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CHAPITRE VI

MAINTENANCE

L'objet de ce chapitre est de donner & l'utilisateur les indications nécessaires pour
le contrdle des performances et le dépannage éventuel de l'appareil.

Le chapitre comprend :

PREMIERE PARTIE

VI.1 Controles préliﬂnaires

VI.1.1 Arbre de défaillance : définition

VI.1.2 Arbres de défaillance des alimentations

VI.2. _(;ontrﬁle des sous-ensembles

V1.2.a Généralités

a.l Principe de fonctionnement

a.2 Arbres de défaillance généraux
V1.2.b Etude des sous-ensembles

b.1 Partie logique

b.2 Amplificateur de puissance (sur carte "Porteur")
b.3 Carte "préamplificateur"
b.4 Carte référence de tension

Plan d'études de chaque sous-ensemble

1. Principe de fonctionnement
2. Synoptique
3. Arbre de défaillance

4. Réglages
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VI.1. Contrdles préliminaires

Lorsqu'un mauvais fonctionnement de 1'appareil est constaté, il est nécessaire
de vérifier s'il est alimenté dans les conditions de son fonctionnement
nominal.

Dans ce paragraphe, il est présenté les indications & suivre lors des premiéres
interventions sur l'appareil.

VI.1.1. Arbres de défailla}nce : définition

Les arbres de défaillance permettent, suivant le type de panne constatée, de
localiser rapidement le sous-ensemble défectueux. La recherche de celui-ci,
réalisée par une suite de contrlles successifs est facilitée par les fils con-
ducteurs "NON/OUI" qui indiquent que les signaux du sous-ensemble contr6lé
ne correspondent pas ou sont identiques & ceux mentionnés dans la procédure.

Note : Le contrdle des niveaux de tension se fait par des mesures sur des
points test (PT) repérés sur le synoptique et le schéma développé du sous-en
semble.
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E_I_._l.Z.a_Cont 1_'_-:31& _secteur

Arbre de Eléfail_l_ancg

A la mise sous tension,
aucun voyant n'est allumé

le
secteur est-il
présent ?

OUI

le
fusible est-il
bon ?

VI-4

Arrivée secteur

NON | Remplacer
le fusible

OUI Vérifier
l'interrupteur

"Marche-arrét"

Vérifier
les alimentations
continues
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VI.1.2.b CONTROLE ALIMENTATIONS

SYNOPTIQUE DE L'ALIMENTATION CONTINUE DE LA PARTIE LOGIQUE

PT2 PT3 Requl
X - Redresseur e SNg;O e
(SN31 B40C) PT6
~ PT1 L
< Rectifier I
SYNOPTIQUE DE L'ALIMENTATION CONTINUE DE LA PARTIE ANALOGIQUE

XPT32

>t

Pont Redresseur
(SN36YM48)

Rectifier tridge

>t

Pont Redresseur

(SN2S.YM48)
Rectifrer bridge
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VI.1.2.b.3 Arbre de défaillance

controle des
alimentations
continues

controle de
l'alimentation
partie logique

Verifier :

transformateur
redresseur SN31, cir
cuits annexes SN30

tension

NON
en P16 = 5V -

- Y o

controle de 1'alimen-
tation partie analogique
(sur carte
"Porteur-ampli")

——

{Véerifier :

NON transformateur
redresseur SNZ§
requlateurs SN32,SN34

tension
gn PT13 = + 21
P115=-21V

OUI

NON Vérifier les

régulateurs SN33,SN35
et circuit annexe

tension
en PT20 = + 15V
PT18=-15V

OUI

ension Verifier le Pont re-

en PT 32 = 120V NON dresseur SN36, le re-
P124=-120V gulateur SN37,SN27;
transistors Q1,06..0Q8
0UI Verifier
L

l'amplificateur de
puissance
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V1.2. Contrdle des sous-ensembles

V1.2.a. Généralités

a.l. Princ_ipe de fonctionnement

Le principe du 104 est illustré par le synoptique ci-apres.
Le 104 est un générateur de tension precis et stable.

Deux parties distinctes composent l'appareil :

- une premiere partie composée d'une commande logique
BCD et d'un compteur piloté par un oscillateur 4 quartz
de 4MHz.

- une deuziéme partie composée d'une tension primaire de
référence, d'un préamplificateur et d'un amplificateur de
puissance. Cette partie appelée 'carte analogique" génere
le signal de sortie en fonction des informations fournies
par la commande logique.

Le principe consiste en une division dans le temps de la tension de référence.
Le procédé mis en oeuvre (brevet ADRET) repose sur la génération numé-
rique de la tension ou du courant par modulation de la largeur d'impulsions
(appelé aussi PWM), ce qui évite 1'emploi de diviseur potentiomeétrique ou de
tout autre composant électro-mécanique.
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Schéma de Erincige Chranogram me

Oscilloteur vttt ieanipei
|

Vuleur#cod;e
d'entree A

Circuit C
de

coincidence

Compteur numerique

de capocite N

Commutotion | ‘ ‘ I

de V reference ! T1

e - e e T o T N - e T —— T =

Un oscillateur a quartz délivre un train d'impulsions, attaquant un compteur
numérique de capacité N. Les états de ce compteur sont présentés sur un
circuit de coincidence C qui recgoit par ailleurs la valeur codée A correspon-
dant & la configuration désirée. Pendant un intervalle de temps correspondant
a Tl et fonction de A, le commutateur K met en liaison la source de
référence et le filtre passe-bas PB.

Deés que le comptage atteint la valeur de consigne A, l'entrée du filtre est
mise a la masse. Le filtre, de cette fagon, est alimenté pendant une période
T1/T, c'est a dire A/N, et la décomposition en série de Fourier fait appa-
raitre un terme continu Vo, proportionnel a la valeur codée d'entrée A.

Pour plus de dértails, se reporter au chapitre IV :
"Principe de fonctionnement".
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VI.2.a.2. Arbre de défaillance général n°l
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Absence de signal

en sortie

Présence QOUI
de tension en

sarties? de A3

NON

Présence OUI

de tension en sortie

Fi!tr?e FL2

NON

Présence OUI
de signal en sortie

TR1, TR2?

NON

VI-9

Panne
étage amplificateur
de puissance

Panne
carte préamplificateur

Panne
de la carte
"Référence de tension"

Panne :
- séparateurs isolateurs
- partie logique
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VI.2.a.3 Arbre de défaillance général n°2

courant ou tension
fausse
en sortie

voyant "surcharge"
allumé

OUI Panne
Amplificateur
de Puissance

niveau de la
tension a l'entrée
de Apl est-il
correct?

NON

niveau de
la tension a la
sortie du filtre FL2
est-1l correct?

OUI Panne
carte
préamplificateur

NON Vérifier la carte
'Référence de tension"
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VI.2.b Etude des sous-ensembles

VI1.2.b.1 Partie lJogiqye

b.1.1 Principe de fonctionnement

Une horloge a quartz a 4 MHz constituée par SN18 délivre deux fois cette
fréquence vers les options (BCD ou IEEE) et vers le cadencement. SN19
permet de diviser par deux le 4 MHz pour l'envoyer a travers un "buffer"
inverseur, vers un transformateur séparateur T1 (synchronisation des pas les
plus significatifs) et de le diviser par 4 pour attaquer les '"clocks" des
compteurs synchrones 4 bits (74LS162 et 74L.S163) SN17 et SN16 qui divisent
par 10 et SN15 divisant par 11.

Les circuits de coincidence sont les suivants : SN9, SN10 et SN11 pour les
pas les moins significatifs, SN12, SN13 et SN14 pour les pas les plus signifi-
catifs. Ces circuits sont des compteurs 4 bits. SN9, sur la sortie A< B délivre
une impulsion positive dont la largeur dépend de la valeur programmée.

Le taux maximum de division du compteur est de 1099, en sortie 6 de SN4
on décode l'état 1099, par une borne 12 de SN4 on vient remettre a zéro
tous les étages du compteur. Si, par exemple, on code 2 unités, la sortie 7
de SN9 est représentée sur le diagramme des temps ci-joint. Elle est envoyée
sur une porte qui regoit le signal d'inhibition, ce dernier étant un état "Q'".
La bascule JK SN21 délivre un signal qui a toujours 1/2 pas d'horloge sup-
plémentaire car la transition 1~50 en sortie de la bascule est commandée par
1'état 021 du ].

En conclusion, lorsque le codage est égal a 000, on a sur la sortie Q un état
qui dure 0,5 s et pour un codage égal a 999, on a sur la sortie Q un état
qui dure 999,5 us.
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Signaux d'horloge
(borne 9 de SN19)

I
[ !
Q de SN19 I L_I L_l u |—I I-—I L
Qe /L LI LI LI LI Lr
Borne 6 (SN4) ___I_—l______'_'—_

Sortie 3 (SN22) l [ !
| I i |

Sortie 11 (SN22) et | :
J entrée 1 (SN21)

Eﬁgsi [ |

(

Sortie 7 (SN9)
exemple codage = 2 ;

K entrée 4 de SN21 )

Sortie Q borne
3 de SN21

.HWHW'I

0a9 U
3059 D
L 1049 cf

Comzidenze T

I
IMHz

= — 17 1|7
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Absence de signaux VI1.2.b.1.3 ARBRE DE DEFAILLANCE

sur les sorties
de la partie logique

Alimentation présente

Présence NON
Horloge Voir circuit SN18
.
OUI
le
panneau avant NON Panne carte
fonctionne Affichage
?
OUI
Toutes NON Vérifier les sorties
les commandes SN5, 6, 7, 8
fonctionnent
?
OUI
les pas Voir les circuits
du compteur NON SN9 a 17
passent ?
OUI

FIN
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Méthode de déPannaE

L'alimentation étant présente,

a) Vérifier 1'horloge (amplitude et fréquence)

b) Vérifier la largeur de I'impulsion en fonction de la valeur programmée BCD
sur la borne 7 de SN9 et 7 de SN12.
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VI.2.b.1.4 Réglages

MATERIEL NECESSAIRE

- un multimeétre numérique 200 000 points,
- un oscilloscope et une sonde,

- un compteur binaire,

- un 104A en état de marche.

1. VERIFICATION DE LA TENSION D'ALIMENTATION

Brancher un voltmeétre entre la masse et PT6. Vérifier une tension de 5 V.

2. VERIFICATION DE L'HORLOGE

Brancher la sonde de l'oscilloscope sur la broche 12 de SN19 et vérifier la
présence d'un signal carré de fréquence égale & 4 MHz.

3. VERIFICATION DU FONCTIONNEMENT DE TOUTES LES COMMANDES

a) Vérifier au scope entre 12 et 66 la présence d'un signal
de fréquence 2MHz niveau 10Vc/c centré sur 5,5V continu:
Vérifier au voltmeétre continu entre 12 et 67 : 5,5V

b) Commutation des gammes

- 12 et 62 gamme 1V commutée : 0OV
- 12 et 62 gamme 10V et 100V commutées : + 10V £ 0,75
- 12 et 63 gamme 1V et 10V commutées : Y
- 12 et 63 gamme 100V commutée : + 10V £ 0,75

c) Vérification commande gamme vers le pré-ampli

- 12 et 64 gamme 1V commutée : + 10V £ 0,75

- 12 et 64 gamme 10V et 100V commutées : 0OV
- 12 et 65 gamme 10V commutée : + 10V £ 0,75
- 12 et 65 gamme 1V et 100V commutées : 0OV

d) Vérification de la surcharge

- 7 et 175 (surcharge non validée) : + 4V £ 0,5
- 7 et 175 Afficher une tension sur la gamme 1 V, :

faire un court-circuit sur la sortie de I'appareil et :

vérifier que la LED surcharge est allumée : + 0,8V £ 0,1
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e) Vérification de la validation

- 7 et 86 touche attente relachée : + 4,5V £ 0,3
- 7 et 86 touche attente enfoncée : 0V +0,3

f) Vérification du compteur

a) Brancher une sonde de scope entre 7 et 174 (7 étant la masse)
et observer un signal carré de fréquence 1 KHz environ dont la
largeur des créneaux augmente avec les trois pas les moins
significatifs.

b) Brancher la sonde entre 7 et 88 (7 étant la masse) et observer
un signal carré de fréquence 1 KHz environ dont la largeur des
créneaux augmente avec les trois pas les plus significatifs.

c) Vérification des horloges des compteurs :

- 7 et 93 présence d'un signal de fréquence 1 MHz
- 7 et 94 présence d'un signal de fréquence 100 KHz
- 7 et 95 présence d'un signal de fréquence 10 KHz

VI-16
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VI.2.b.2 AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

b.2.1 Principe de fonctionnement

L'amplificateur de puissance est situé sur une carte appelée '"Porteur" sur
laquelle se trouvent aussi d'autres éléments dont les principaux sont :

- Les alimentations continues basse tension (BT) et haute tension (HT)
de la partie analogique.

- Les relais permettent le fonctionnement en mode tension ou en mode
courant.

La tension fournie par la carte "préamplificateur'" est appliquée aux entrées
de l'amplificateur de puissance AP1, travaillant dans la classe AB. Il peut
fournir une tension maximum de 109,9999V avec un courant limité a2 110 mA
approximativement, ou un courant de 109,9999 mA avec une tension limitée a
110V. La puissance maximale transmise sur la charge est de 12 W.

VI-17



VI1.2.b.2.2 SYNOPTIQUE DE L'AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

PT35 PT59
0 X
Alimentation Vers le prEumplificuteur
Power supply _ To the preamplifier
) Q4
) w o
-
I PT48 X
Limite [=(V) PT52 4 Limite I=f(V)
- %S
Limit [=AV) Limit [=AV)
) os

N
010 CE

Vers le preamplificateur
To the preamplifier

Alimentation
Power supply

e

PT36 PT58

VI-18
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VI.2.b.2.3 Arbre de défaillance de I'amplificateur de puissance

Absence de tension Tension de

en sortie sortie fausse

Commuter la
gamme 100V
Afficher 10V

Panne étage
amplificateur de
puissance (trans.
Q9, Q10, annexes)

tension
en PT59 = 10V

en PT 58 = 10V
5

résence

de tension

en PT52
P

OUl

NON

tension
de sortie =
tension

affichée ?

Vérifier la carte
préamplificateur

OUI Vérifier la com-
mande des gammes

faire les réglages
nécessaires
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VI1.2.b.2.4 REGLAGES

MATERIEL NECESSAIRE

- un appareil 104A en état de fonctionnement
- un multimeétre numérique 200 000 points

- un banc de contrdle isolement

- un alternostat

| - un voltmetre différentiel type "FLUCKE"

- un oscilloscope

- un poste de rigidité diélectrique

MANIPULATIONS

1. Isolement des bornes de sortie

r L'appareil a controler étant hors tension, appliquer
500V entre les bornes de sorties et la terre.
Vérifier l'isolement.

2. _\_f_érifica.tian des alimentations secteur

Raccorder l'appareil au secteur 220-230V
Avec un voltmetre alternatif, mesurer la tension
entre : a) les points tests 22 et 23

b) les points tests 8 et 9

3. Vérification des alimentations continues

Commuter la gamme 100V, afficher + 100V,
Avec un voltmeétre continu, mesurer la tension
entre les points tests suivants :

- 12 et 20 (12 étant la masse)

- 12 et 15

“ 4. l/’_érification de l'inversion de l'a_Llimentatiog_ﬂlZOV

—

Avec un voltmetre continu, mesurer la tension
entre les points tests suivants :

- 12 et 32

a - 12 et 32, en maintenant la touche (-) appuyée
- 17 et 24

- 17 et 24, en maintenant la touche (+) appuyée

.00

une tension continue de

Tolérance

120V LV £ 135Veff
45V { V { 55Veff

+ 14,4V LV L+ 15,6V
- 14,4V LV - 15,6V

+ 120V + 0,2V
0V

- 120V + 0,2V
0V
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Vérification commande gammes vers le pré-ampli

Avec un voltmetre continu, mesurer la tension
entre les points tests suivants :

~- 12 et 64, gamme 1V actionnée

- 12 et 65, gamme 10V actionnée

- 12 et 63, gamme 100V actionnée

Vérification de la surcharge

Avec un voltmetre continu, mesurer la tension
entre les points tests 12 et 168, gamme 100V
actionnée, afficher 100V, actionner

la touche limite 20V

Vérification des entrées de la carte référence

Avec un voltmetre continu, mesurer la tension

entre les points tests suivants :

- 12 et 71

- 12 et 70

- 12 et 68

- 12 et 69

- 66 et 67, vérifier la présence d'un signal alter-
natif de fréquence 2MHz et d'amplitude 8 V¢/c

Commutation des gammes

Mesurer la tension entre les points tests :

- 12 et 62, gamme 1V actionnée

- 12 et 62, gamme 10V et 100V actionnées
- 12 et 63, gamme 1V et 10V actionnées
- 12 et 63, gamme 100V actionnée

Inversion de signe

Mesurer la tension entre les points tests 12 et 61, :

la touche (-) est appuyée

Vérification de l'inhibition

Mesurer la tension entre les points tests 7 et 86,
touche attente relachée

Tc:lérapc:e

+ 9,25VLV L+ 10,75V
+ 925V V£ + 10,75V
+ 925V V ¢+ 10,75V

+ 0,1V LV £ 0,2V

3,25VLV L+ 3,55V
3,25VLV L+ 3,55V
3,25V VL + 3,55V
3,25V V L+ 3,55V

+ + + +

8Vc/c

0V

+ 9,25VLV L+ 10,75V
OV

+ 9,25V LV £+ 10,75V

+ 9,25VLV L+ 10,75V

+ 4,5 V

I+

0,3
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10.
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_\_f_érification de la sor_!:_i_e : :I‘alérance

Brancher un voltmetre en sortie de l'appareil,
vérifier que la tension lue est égale a la tension
affichée, vérifier également la commutation

des gammes

_Yérification des limites

LLimite en courant

Brancher un milliampéremeétre en sortie
de l'appareil,
Valider la gamme 10V, afficher 10V,

actionner la touche limite 50mA : S50mA {1 { 70mA
Actionner la touche limite 25mA :
Lire la limite en courant : 25mA {1  40mA

= -
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V1.2.b.3 CARTE PREAMPLIFICATEUR

b.3.1 Principe de fonctionnement

La carte '"préamplificateur" permet, en partant de la tension présente en
sortie du filtre FL2 (0 4*11V), d'obtenir une tension dans un rapport 1, 1/10
ou 10.

Le gain approprié a la gamme choisie est déterminé par un amplificateur
(A2, circuit SN3), par commutation simultanée sur la ligne principale et sur
la ligne de retour, des résistances de 6Kohms et 54Kohms, au moyen des
relais A, B et K9 (SN4).

En position gamme 100V, le relais A est fermé et le relais B ouvert, le
commutateur K9 est en position 1 sur A' et B'. Le gain est de - 10.

En position gamme 10V, les relais A et B sont fermés, la résistance de
54Kohms est court-circuitée, le commutateur K9 est en position 2 sur A' et
B'. le gain est alors - 1.

En position gamme 1V, le relais A est ouvert et le relais B fermé ; le
commutateur K9 est en position 3 sur A' et B'. Le gain est de-1/10.

Par ailleurs, toute anomalie de fonctionnement enregistrée sur la sortie de
I'appareil (court-circuit, limitation de courant) est transmise & A2 par le
préamplificateur A3. Les tensions d'alimentation de A2 chutent et déclen-
chent un signal de surcharge qui, en mode local, fait allumer le voyant
"surcharge" du panneau avant. En mode programmé, l'appareil émet une
demande d'interruption (SRQ) au contrbleur.

VI-23



L

DRIQUE ,

adrekt 2lzccr

JUBJNO0D U3 UOT}EeS
-uadwod ap aubr1)

UOTSUB]} Ud UDTJES
-uadwod ap aubt

abieyoung

0¢1d

aouessind
ap Jnajeory
-TTdwe sJaap

6L1d

81340S
3p UOTSUd)

(A GL+)

JUeJIN09
18 UOTSUa)
832841p aub1y

VHOT - VEOT ANALVIIAI'TdNVHAd ANOLLAONAS

SUOTIOUO} JNB}BINWWOI NO Sawwen

811 g

oZe

+

185440
abeybay

Swyoyg

AOOL  AOL

0L0% GNS

oy ey (SEe—enm SR ormesr s et Coeeemrn (s Oty ey GSoaemn  OTOkeT  [CEmgedsy Ao

doud o jal 3ISSEY

(£)g(2)g(L)

AL

¢9)

|
|
|
ﬁ.ﬂm.ﬂcfa _
U0T308043}3Y _
| ||
_ |
T |
|
: |
.q ®
|
_
] _ ()
SWYoy4§ Swyojyg 0¢L 1d

VIi-24



adret 2lzceroniguz .

VI1.2.b.3.3 Arbre de déf&}illance de la carte "Préan_}p]i_ficateur"

Absence de tension
en sortie du preamplificateur

1'amplificateur de puissance

(PT19, PT120)

gamme 100V
Afficher +10V

tension

en P1254+121V
PT122-19V

NON

tension
en PT43220, 44V
2

OUI

controle
2ieme
rétroaction

]

tension
en PT352:0,45V

?

en PT12820,45

OUI

controle ampli

ficateur A2 SN3
et circuits

dNNEXES

0UI

tension

en PI552~0V
2

-

NOA

OUI

OUI

?

Note : preamplificateur Ap :

*

NON

preamplificateur comprenant les transistors Q3,

VI-25

surcharge

tension
de sortie

fausse

oyant
surcharge
allumé?

OUI

voyant

+
allume? NON

OUI

dans le schema développé, c'est 1'étage

voir "miroirs de
courant™ (transis-
01,02 et circuits

annexes

NON

verifier le
commutateur
de gammes

Verifier, circuit
de limitation de
courant,préampli-

4
-

Verifier le commu-
tateur de gain SN&
et circuits annexes

anne amplificateur
2 (SN3 et circuits

pnnexes)

Panne
preamplificateur
Ap (voir note)

anne Cilrcul

contre-réaction
(SN1)

Panne commutateur
de contre-
reaction (SN2)

, U8 et circuits annexes.




2.

3.

V1.2.b.3.4 REGLAGES

MATERIEL NECESSAIRE

adrekt =2lzcEro

NIOQUE .

un multimetre numérique 200 000 points,
un prolongateur spécial pré-amplificateur,
un schéma développé et un plan de repérage de la carte pré-amplificateur,
un appareil 104A en état de fonctionnement.

Controle des alimentations

Brancher le multimeétre numérique entre la masse
générale (boucle du prolongateur) et les points

suivants :

- PT1 (alimentation + 15V)

- PT2 (alimentation - 15V)

- PT3 (alimentation SN5, 4070)
- PT4 (alimentation SN4, 4066)
- PT5 (alimentation SN4, 4066)
- PT6 (alimentation SN1, A741)
- PT7 (alimentation SN1, A741)
- PT15 (alimentation SN3, OPO7EP

PT53 (alimentation
PT41 (alimentation
PT 38 (alimentation
PT50 (alimentation

SN3, OPO7EP)
pré-amplificateur)
pré-amplificateur)
SN2, 1458)

Vérification de la commutation de gamme

- Brancher le multimetre entre le PT8 et la masse
générale. Commuter successivement les gammes 1V
puis 10V

- Commuter la gamme 100V

- Brancher le multimeétre entre le PT9 et la masse
générale. Commuter successivement les gammes
10V puis 100V

- Commuter la gamme 1V

_I_Ern}rée de la tension référence

Brancher le multimétre entre le PT10 et la masse
Afficher + 5V

Tolérance

: +14,25VLV +15,75V
: =15,75VLV<L-14,25V
: + 9,60VV&+11,00V
: - 6,00VLV &-5,20V

: + 5,20VEV&+6,00V

: =15,25VLVL-14,75V
: +14,75VVL+15,25V
: +14,35VLVL+14,85V
: =15,25VLVL-14,75V
: =10,00VVL~ 9,00V
: + 9,00VV&+10,00V
: + 4,50VV&+ 5,00V

: + 9,60VVE+11,30V

VI50mA

: + 9,64V¢+ 11,30V

VLS50mA

V =-5V
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Entrée du retour + V

Brancher le multimétre entre le PT11 et la masse
Commuter successivement les gammes

+ 1V, afficher 0,5V
+ 10V, afficher 5V
+100V, afficher 50V

Vérification de la surcharge

Commuter la gamme 10V.
Faire un court-circuit sur la sortie de
I'appareil et mesurer la tension en PT42

Vérification de la contre-réaction

Brancher le multimétre entre PT16 et la masse
Commuter la gamme 100V.

Commuter les gammes 1V puis 10V

Brancher le multimétre entre le PT17 et la masse
Commuter la gamme 100V

Commuter les gammes 1V puis 10V

Contrdle des sorties pré-amplificateur vers

les transistors de puissance

Brancher le multimeétre entre le PT18 et la masse
Commuter la gamme 10V, afficher 5,5V

Mesurer la tension sur le PT19

Mesurer la tension sur le PT20

Contrdle de la sortie V f(I)

Commuter la gamme 10V, afficher + 5V,
mesurer la tension sur le PT21.

Vérification des alimentations haute-tension

- Brancher le multimétre entre le PT22 et la masse

- Commuter la gamme 100V, afficher une tension
positive puis une tension négative dans la gamme
Lire respectivement les valeurs :

- Brancher le multimeétre entre le PT23 et la masse

- Commuter la gamme 100V, afficher une tension
positive puis une tension négative dans la gamme
Lire respectivement les valeurs :
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V = + 0,5V
V = + S5V
V =+ 50V
V>+ 1V

V = + 0,6V
V = - 13V
V = - 0,6V
V = + 14V
V = 5,5V £ 0,
V = 6,2V t 0,
V = 5,0V £ 0,
V= 5,5V £ 0,5
V & - 20,5V
V =+ 120V
V >+ 20,5V
V = - 120V
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10.

11.

Vérification de la ligne de comp_ensation

- Commuter le multimétre en position ohm-metre
- Commuter la gamme 1V et brancher
le multimétre entre le PT13 et la masse
- Brancher le multimeétre entre le PT12
et le PT14,
- Commuter la gamme 10V, afficher 10,9999V

Vérification du réglage du z€éro, gamme 1V

- Brancher le multimetre en sortie

- Commuter la gamme 1V, afficher 0V, régler le
potentiometre pour avoir OV en sortie

- Noter les butées du potentiometre

5,5Ka (R < 6,5Kn

R

3Ka+t100n

OVESOmV
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VI.2.b.4 CARTE "REFERENCE DE TENSION"

b.4.1 Principe de fonctionnement

Elle permet de générer la tension de référence + 11V.

Les signaux issus du compteur attaquent des transformateurs toroidaux qui
transmettent une impulsion positive bréve sur les circuits TR1 et TR2
(Trigger de Schmitt).

En sortie des triggers, on dispose de créneaux de largeur variable selon la
configuration d'entrée, d'amplitude égale a4 11V, valeur de la tension de
référence. TR1 donne les créneaux correspondants aux chiffres les moins
significatifs et TR2, les créneaux correspondants aux chiffres les plus signifi-
catits, synchronisés par ailleurs, en phase avec l'oscillateur 4MHz par P1.

La tension de référence est déliviée par le circuit R1 qui alimente direc-
tement le commutateur K1 et, par l'intermédiaire de A1, amplificateur
buffer qui a pour réle de fournir le courant nécessaire, tous les autres
circuits de la carte : TR1, TR2, CP1, P1 et CRGI.

Le commutateur K1, actionné par P1, fournit au filtre actif passe-bas FL1
une tension en créneaux calibrée a 11V.

FL1 élimine les composantes alternatives du signal. La tension en sortie de
FL1 est sommée a travers une résistance a celle issue de TRI1.

Le signal résultant de la sommation attaque I'amplificateur Al. Cet ampli-
ficateur fonctionne en suiveur ou en inverseur, selon la polarité choisie. Il
alimente le filtre FL2 de méme type que FLI.

La tension délivrée par le filtre FL2 est envoyée a la carte "préamplifi-
cateur'".
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SYNOPTIQUE DE LA CARTE REFERENCE
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b.4.3 Arbre de défaillance : . carte "Référence de tension"

Absence de signal
en sortie Filtre

gamme 10V, FLz (P113)
afficher + 10V
0UI
en PT12 = + 10V
NON
tension QUI
en PT11 = +10V

2

NON

OUI

OUI

controle
Trigger

tension
en PT10 = 11V
f?

controle
filtre FL1

(circuit SN5)

TR

NON

OUI

tension
en PT5 = 1V

?

NON

NON

tension

en PT4 = 11V
?

OUI

controle
commutateur

NON

0UI

NON
0Ul

Panne
filtre FLZ
(circuit SN2)

Panne Amplifi-

cateur AIM
circuits SN3,SN4

Panne
Filtre FL1
(circuit SN5)

veritier @

- Trigger TR
- Transformateur
d'impulsions T

Panne A1
amplificateur
buffer SN6

Panne REF1
"Reference de
tension™ SN10,SNT

Panne commutateur
(SN9)

Verifier :
- Synchro P1
- Transformateur

d'impulsions T3

Veritier :

- Trigger TRZ
- Transformateur
d'impulsions T2
- Partie loqique
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VI.2.b.4.4 REGLAGES

MATERIEL NECESSAIRE

- un appareil 104A en état de marche,

- un prolongateur special "Test Référence"

- un schéma développé et un plan de repérage de la carte référence de
tension

- un voltmeétre numérique 200 000 points.

| REPERAGE DES POTENTIOMETRES

P12

) Y & 'L . /
Z2e 1 (2 2|2\
R + - C+ 1. 10100
v J0010.1,
offset 10V mA
1. _\férificatiog de l'alimentatio_l_l_ - 15V : Tolérance

A l'aide du multimétre, mesurer les tensions sur

tous les points tests repérés 1 par rapport a la :
masse de la carte référence : =15,75V{V<L-14,25V

2. Vérification de l'a_!j_mentation + 15V

Mesurer les tensions sur tous les points tests :
repérés 2) : +14,25VLEVE+15,75V

3. _Vérifiga!_g_ion de la__rﬁférence + 7V

Mesurer la tension sur le point test repéré@ : + 6,60VEV&+ 7,40V

4. Vérificatior_g_r de la r_éférence + 11V

Mesurer la tension sur le point test repéré(d) : +10,40VLV{+11,60V

5. Alimentation CMOS (11)

Mesurer la tension sur le point test repéré@ +10,40V{V+11,60V

I I
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6. Entrée des transformateurs d'impulsions

Mesurer les_tensions sur les points tests repérés

(9,33 39 4 3,15V4VEs 3,85V

7. Entrée des transformateurs d'impulsions d'horloge

Mesurer les tensions sur les points tests repeéres

@et + 5,20V{V<+ 5,80V

8. Sortie trigger

Coder tous les zéros et mesurer les tensions sur :
les points testset : +10,40VVE+11,60V

9. Entrée commutateur SN9, 4069

Dans les mémes conditions que précédemment, :
mesurer la tension sur le point test@ :+10,4VLVE+11,6V

10. Sortie commutateur SN9, 4069

Mettre le potentiomeétre P11 en milieu de course,
coder tous les zéros et mesurer la tension

sur le point test : 0V + 10mV

11  Sortie amplificateur G 1001/1000 (Filtre FL1)

Coder tous les 9 en position_+ et mesurer

la tension sur le point test >4+ 10V
12. Sortie de 1'amplificateur Al 1, G = 1
- Rester en position +, tous les 9 étant codés,
mesurer la tension sur le point test 12 >~ - 10V
- Passer en position -, mesurer la tension :
sur le point test @ : > + 10V
13.  Vérification de la sortie (Filtre FL2)
Coder tous les 9 en position +, mesurer :
la tension sur le point test @ : ~ - 10V
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14. _Yérificaticm des OFFSETS

- OFFSET - : Appareil en position -, mesurer la
tension sur le point test et agir sur :
le potentiomeétre P9 :V variable de 0 a 11V
- OFFSET + : Apparell en sition +, mesurer la -

tension sur le point test et agir sur :
le potentiometre P8 :V variable de 0 a 11V

15. Réglage de la tension de rétérence

Mettre le cavalier en position '"réglage"

A 1'aide d'un voltmeétre 200 000 points, mesurer

la tension sur le point test 4, la masse du volt-

metre est prise sur la masse de la carte a tester

Se reporter au tableau ci-aprés qui donne en

fonction de V référence, la résistance a

cabler en parallele, soit sur A, soit sur B, :

de maniére a avoir 11,00V : +11,00V V + 15mV

16. Vérification de la commutation des réglages GAMME :

Etablir le strap en position '"fonctionnement"
- Gamme 1 V : commuter l'appareil sur 1V, mesurer
la tension sur le point test 4 en faisant varier
le potentiometre P6 de sa valeur minimale a la
valeur maximale. Noter la plage (A) de variation
( )autour de 11V en + et ramener la tension
a 11V
- Gamme 10V : commuter l'appareil sur 10V, méme
point de mesure, agir sur le potentiométre PS5 :
pour régler la tension a 11V : V = 11V
- Gamme 100V : Commuter l'appareil sur 100V, méme :
point de mesure, agir sur le potentiométre P4 :
pour régler la tension a 11V : V = 11V

| +

A>15mV
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V Référence |R// A (10Ka)

l V Référence

en Ka
10,458 71,5
10,474 73,3
10,490 75 |
10,505 78,7
10,521 80,6
10,537 84,5
10,553 | 86,6
10,569 | 90,9 I
10,585 93,1
10,601 97,6
10,617 102
10,632 107
10,648 | 113 5,83Ka
10,664 118 | |
10,680 124 V zener
10,696 130
10,712 137
10,728 147
10,743 154
10,759 165 10K
10,775 178 T
10,791 191
10,807 205
10,823 226
10,838 249
10,854 | 274
10,870 309
10,886 357
10,902 412
10,918 499
10,933 619
10,949 ! 806
10,965 1200 |
10,981 2500
10,997 10Mz l—

11,029
11,044
11,060
11,076
11,092
11,108
11,124
11,139
11,155
11,171
11,187
11,203
11,219
11,235
11,250
11,266
11,282
11,298
11,314
11,330
11,345
11,361
11,377
11,393
11,409
11,425
11,441
11,456
11,472
11,488
11,504
11,520
11,530
11,551
11,567

&

R//B (5,83Kn)

en Ka

787
511
383
301
249
215
187
165
147
133
121
113
105
97,6
90,6
84,5
80,6
75
71,5
68,1
64,9
61,9
59
5,62
53,6
52,3
52,3
47,5
46,4
442
43,2
41,2
40,2
39,2

38,3

Pour toute valeur de V Référence comprise entre 2 valeurs du tableau,

prendre la résistance qui correspond a la valeur la plus proche.

Exemple :
2000 Kohms.

10,972—+1200 Kohms, 10,973-=o0n a le choix entre 1200 et
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