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WWhheerree  tthheessee  ssyymmbboollss  oorr  iinnddiiccaattiioonnss  aappppeeaarr  oonn  tthhee  iinnssttrruummeenntt  oorr  iinn  tthhiiss  mmaannuuaall,,  tthheeyy

hhaavvee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmeeaanniinnggss..

WWAARRNNIINNGG..    Risk of hazard which may cause injury to human body or

danger to life. If a WARNING appears on the instrument, and

in this manual, do not proceed until its suitable conditions

are understood and met.

CCAAUUTTIIOONN..    Risk of hazard which caused fire or serious damage to the

instrument or other equipment. Do not proceed until its

suitable conditions are met.

GGRROOUUNNDD..    Ground terminal to chassis(earth).

Safety Symbols
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11..  AALLWWAAYYSS  rreeffeerr  ttoo  tthhee  ooppeerraattiioonn  mmaannuuaall  wwhheenn  wwoorrkkiinngg  nneeaarr

llooccaattiioonnss  aatt  wwhhiicchh  tthhee  aalleerrtt  mmaarrkk  sshhoowwnn  oonn  tthhee  lleefftt  iiss  aattttaacchheedd..  IIff

tthhee  ooppeerraattiioonn,,  eettcc..,,  iiss  ppeerrffoorrmmeedd  wwiitthhoouutt  hheeeeddiinngg  tthhee  aaddvviiccee  iinn  tthhee

ooppeerraattiioonn  mmaannuuaall,,  tthheerree  iiss  aa  rriisskk  ooff  ppeerrssoonnaall  iinnjjuurryy..  IInn  aaddddiittiioonn,,

tthhee  eeqquuiippmmeenntt  ppeerrffoorrmmaannccee  mmaayy  bbee  rreedduucceedd..

MMoorreeoovveerr,,  tthhiiss  aalleerrtt  mmaarrkk  iiss  ssoommeettiimmeess  uusseedd  wwiitthh  ootthheerr  mmaarrkkss  aanndd

ddeessccrriippttiioonnss  iinnddiiccaattiinngg  ootthheerr  ddaannggeerrss..

22..  WWhheenn  ssuuppppllyyiinngg  ppoowweerr  ttoo  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt,,  ccoonnnneecctt  tthhee  aacccceessssoorryy

33--ppiinn  ppoowweerr  ccoorrdd  ttoo  aa  33--ppiinn  ggrroouunnddeedd  ppoowweerr  oouuttlleett..  IIff  aa

ggrroouunnddeedd  33--ppiinn  oouuttlleett  iiss  nnoott  aavvaaiillaabbllee,,  uussee  aa  ccoonnvveerrssiioonn  aaddaapptteerr

aanndd  ggrroouunndd  tthhee  ggrreeeenn  wwiirree,,  oorr  ccoonnnneecctt  tthhee  ffrraammee  ggrroouunndd  oonn  tthhee

rreeaarr  ppaanneell  ooff  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  ggrroouunndd..  IIff  ppoowweerr  iiss  ssuupppplliieedd

wwiitthhoouutt  ggrroouunnddiinngg  tthhee  eeqquuiippmmeenntt,,  tthheerree  iiss  aa  rriisskk  ooff  rreecceeiivviinngg  aa

sseevveerree  oorr  ffaattaall  eelleeccttrriicc  sshhoocckk  aanndd  eeqquuiippmmeenntt  ddaammaaggee..

33..  TThhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ccaannnnoott  bbee  rreeppaaiirreedd  bbyy  tthhee  uusseerr..  DDOO NNOOTT  aatttteemmpptt

ttoo  ooppeenn  tthhee  ccaabbiinneett  oorr  ttoo  ddiissaasssseemmbbllee  iinntteerrnnaall  ppaarrttss..  OOnnllyy  IIFFRR

ttrraaiinneedd  sseerrvviiccee  ppeerrssoonnnneell  oorr  ssttaaffff  ffrroomm  yyoouurr  ssaalleess  rreepprreesseennttaattiivvee

wwiitthh  aa  kknnoowwlleeddggee  ooff  eelleeccttrriiccaall  ffiirree  aanndd  sshhoocckk  hhaazzaarrddss  sshhoouulldd

sseerrvviiccee  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt..  TThheerree  aarree  hhiigghh--vvoollttaaggee  ppaarrttss  iinn  tthhiiss

eeqquuiippmmeenntt  pprreesseennttiinngg  aa  rriisskk  ooff  sseevveerree  iinnjjuurryy  oorr  ffaattaall  eelleeccttrriicc  sshhoocckk

ttoo  uunnttrraaiinneedd  ppeerrssoonnnneell..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthheerree  iiss  aa  rriisskk  ooff  ddaammaaggee  ttoo

pprreecciissiioonn  ppaarrttss..

44..  TThhiiss  eeqquuiippmmeenntt  sshhoouulldd  bbee  uusseedd  iinn  tthhee  ccoorrrreecctt  ppoossiittiioonn,,  IIff  tthhee

ccaabbiinneett  iiss  ttuurrnneedd  oonn  iittss  ssiiddee,,  eettcc..,,  iitt  wwiillll  bbee  uunnssttaabbllee  aanndd  mmaayy  bbee

ddaammaaggeedd  iiff  iitt  ffaallllss  oovveerr  aass  aa  rreessuulltt  ooff  rreecceeiivviinngg  aa  sslliigghhtt  mmeecchhaanniiccaall

sshhoocckk..

For Safety

WARNING

!WARNING

Repair

Falling Over
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1. Before changing the fuses, ALWAYS remove the power cord from

the power-outlet and replace the blown fuses. ALWAYS use new

fuses of the type and rating specified on the fuse marking on the

rear panel cabinet.

T3.15A indicates a time-lag fuse.

There is risk of receiving a fatal electric shock if the fuses are

replaced with the power cord connected.

2. Keep the power supply and cooling fan free of dust.

◦ Clean the power inlet regularly. If dust accumulates around the

power pins, there is a risk of fire.

◦ Keep the cooling fan clean so that the ventilation holes are not

obstructed. If the ventilation is obstructed, the cabinet may

overheat and catch fire.

3. ◦Maximum DC voltage ratings :

RF Input 20Vdc

TG Output 0Vdc

◦Maximum AC power ratings :

RF Input +26dBm

◦ NEVER input a signal power �+26dBm or �±20Vdc the to RF

Input connector.

◦ Excessive power may damage the internal circuits.

For Safety

!CAUTION

Check Terminal

Changing Fuse

Cleaning

CAUTION
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4. The power for memory back-up is supplied by a Primary Lithium

Battery. This battery should only be replaced by a battery of the

same type(SANYO;CR12600SE-FT3); since replacement can

only be made by IFR, contact the nearest IFR representative when

replacement is required.

Note : The battery life is about 7years. Early battery    replacement

is recommended.

Do not throw the battery away but dispose of it according to your

country’s requirements.

5. This equipment stores data and programs using PCMCIA Type Ⅰ

Memory Card.

Data and programs may be lost due to improper use or failure.

IFR therefore recommends that you back-up the memory.

IFR CANNOT COMPENSATE FOR ANY MEMORY LOSS.

Please pay careful attention to the following points.

◦Do not remove the memory card from equipment being

accessed.

◦ Isolate the card from static electricity.

◦ The back-up battery in the SRAM memory card has a limited

life; replace the battery periodically.

For Safety

Storage

Medium

Replacing Memory

Back-Up Battery

CAUTION

!CAUTION
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66.. UUssee  PPrrooppeerr  PPoowweerr  SSoouurrccee  ::  Do not operate this product from a

power source that applies more than the voltage specified.

PPrroovviiddee  PPrrooppeerr  VVeennttiillaattiioonn  ::  To prevent product overheating,

provide proper ventilation.

DDoo  NNoott  OOppeerraattee  WWiitthh  SSuussppeecctteedd  FFaaiilluurreess  ::  If you suspect there is

damage to this product, have it inspected by qualified service

personnel.

DDoo  NNoott  AAtttteemmpptt  TToo  OOppeerraattee  IIff  PPrrootteeccttiioonn  MMaayy  BBee  IImmppaaiirreedd  ::  If the

instrument appears damaged or operates abnormally, protection

may be impaired. Do not attempt to operate the instrument under

these conditions. Refer all questions of proper instrument

operation to qualified service personnel.

77.. OObbjjeecctt  aanndd  LLiiqquuiidd  EEnnttrryy  ::  Never push objects of any kind into

instrument  through openings as they may touch dangerous voltage

points or short out parts  that could result in a fire or electric shock.

Never spill liquid of any kind on the instrument . Do not use this

instrument near water- for example, near a  bath tub wash bowl,

kitchen sink, or laundry tub, in a wet basement, or near a

swimming pool, and the like. Keep the instrument away from damp

air, water and dust. Unexpected trouble may be caused when the

instrument is placed in a damp or dusty place.

FFllaammmmaabbllee  aanndd  EExxpplloossiivvee  SSuubbssttaannccee  ::  Avoid using this instrument

where there are gases, and where there are flammable and

explosive substances in the immediate vicinity.

UUnnssttaabbllee  LLooccaattiioonn  ::  Do not place this instrument on an unstable

cart, stand, tripod, bracket, or table. The instrument may fall,

causing serious injury to a  person, and serous damage to the

instrument. Do not place or use the instrument in a place subject to

vibration.

For Safety

Place-related

Warninge

Product Damage

Precaution

CAUTION
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IFR Warranty
IIFFRR  wwiillll  rreeppaaiirr  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ffrreeee  ooff  cchhaarrggee  iiff  aa  mmaallffuunnccttiioonn  ooccccuurrss  wwiitthhiinn  11  yyeeaarr  aafftteerr  sshhiippmmeenntt

dduuee  ttoo  aa  mmaannuuffaaccttuurriinngg  ffaauulltt,,  pprroovviiddeedd  tthhaatt  tthhiiss  wwaarrrraannttyy  iiss  rreennddeerreedd  vvooiidd  uunnddeerr  aannyy  oorr  aallll  ooff  tthhee

ffoolllloowwiinngg  ccoonnddiittiioonnss..

◦◦ TThhee  ffaauulltt  iiss  oouuttssiiddee  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhee  wwaarrrraannttyy  ccoonnddiittiioonnss  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhee  ooppeerraattiioonn  mmaannuuaall..

◦◦ TThhee  ffaauulltt  iiss  dduuee  ttoo  mmiissooppeerraattiioonn,,  mmiissuussee,,  oorr  uunnaauutthhoorriizzeedd  mmooddiiffiiccaattiioonn  oorr  rreeppaaiirr  ooff  tthhee

eeqquuiippmmeenntt  tthhee  ccuussttoommeerr..

◦◦ TThhee  ffaauulltt  iiss  dduuee  ttoo  sseevveerree  uussaaggee  cclleeaarrllyy  eexxcceeeeddiinngg  nnoorrmmaall  uussaaggee..

◦◦ TThhee  ffaauulltt  iiss  dduuee  ttoo  iimmpprrooppeerr  oorr  iinnssuuffffiicciieenntt  mmaaiinntteennaannccee  bbyy  tthhee  ccuussttoommeerr..

◦◦ TThhee  ffaauulltt  iiss  dduuee  ttoo  nnaattuurraall  ddiissaasstteerr  iinncclluuddiinngg  ffiirree,,  ffllooooddiinngg  aanndd  eeaarrtthhqquuaakkee,,  eettcc..

◦◦ TThhee  ffaauulltt  iiss  dduuee  ttoo  uussee  ooff  nnoonn  ssppeecciiffiieedd  ppeerriipphheerraall  eeqquuiippmmeenntt,,  ppeerriipphheerraall  ppaarrttss,,  ccoonnssuummaabblleess..

eettcc..

◦◦ TThhee  ffaauulltt  iiss  dduuee  ttoo  uussee  ooff  nnoonn  ssppeecciiffiieedd  ppoowweerr  ssuuppppllyy  oorr  iinn  aa  nnoonn--ssppeecciiffiieedd  iinnssttaallllaattiioonn  llooccaattiioonn..

IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhiiss  wwaarrrraannttyy  iiss  vvaalliidd  oonnllyy  ffoorr  tthhee  oorriiggiinnaall  eeqquuiippmmeenntt  ppuurrcchhaasseerr..  IItt  iiss  nnoott  ttrraannssffeerraabbllee

iiff  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  iiss  rreessoolldd..

IIFFRR  wwiillll  nnoott  aacccceepptt  lliiaabbiilliittyy  ffoorr  eeqquuiippmmeenntt  ffaauullttss  dduuee  ttoo  uunnffoorreesseeeenn  aanndd  uunnuussuuaall  cciirrccuummssttaanncceess,,

nnoorr  ffoorr  ffaauullttss  dduuee  ttoo  mmiisshhaannddlliinngg  bbyy  tthhee  ccuussttoommeerr..

IFR Contact
IIff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ddeevveellooppss  aa  ffaauulltt,,  ccoonnttaacctt  ooffffiiccee  ooff  IIFFRR  aatt  tthhee  aaddddrreessss  iinn  tthhee  OOppeerraattiioonn  mmaannuuaall,,

oorr  yyoouurr  nneeaarreesstt  ssaalleess  oorr  sseerrvviiccee  ooffffiiccee..
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IIff  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  iiss  iinn  tthhee  ssttaannddbbyy  ssttaattee,,  tthhee  ffrroonntt  ppoowweerr  sswwiittcchh  ooff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ttuurrnnss

oonn  tthhee  ppoowweerr  wwhheenn  iitt  iiss  pprreesssseedd..

IIff  tthhee  sswwiittcchh  iiss  pprreesssseedd  ccoonnttiinnuuoouussllyy  ffoorr  oonnee  sseeccoonndd  iinn  tthhee  ppoowweerr  oonn  ssttaattee,,  tthhee

eeqquuiippmmeenntt  eenntteerrss  tthhee  ssttaannddbbyy  ssttaattee  ttoo  pprreevveenntt  mmaallffuunnccttiioonn  ccaauusseedd  bbyy  aacccciiddeennttaall

ttoouucchhiinngg..

IInn  tthhee  ppoowweerr oonn  ssttaattee,,  iiff  tthhee  ppoowweerr  pplluugg  iiss  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  oouuttlleett,,  tthheenn  rreeiinnsseerrtteedd,,  tthhee

ppoowweerr  wwiillll  nnoott  bbee  ttuurrnneedd  oonn..  AAllssoo,,  iiff  tthhee  lliinnee  iiss  ddiissccoonnnneecctteedd  dduuee  ttoo  mmoommeennttaarryy  ppoowweerr

ssuuppppllyy  iinntteerrrruuppttiioonn  oorr  ppoowweerr  ffaaiilluurree,,  tthhee  ppoowweerr  wwiillll  nnoott  bbee  ttuurrnneedd  oonn  eevveenn  wwhheenn  ppoowweerr  iiss

rreessttoorreedd..  

TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  eenntteerrss  tthhee  ssttaannddbbyy  ssttaattee  aanndd  pprreevveennttss  iinnccoorrrreecctt  ddaattaa

ffrroomm  bbeeiinngg  aaccqquuiirreedd  wwhheenn  tthhee  lliinnee  hhaass  ttoo  bbee  ddiissccoonnnneecctteedd  aanndd  rreeccoonnnneecctteedd..

FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  tthhee  sswweeeepp  ttiimmee  iiss  11,,000000  sseeccoonnddss  aanndd  ddaattaa  aaccqquuiissiittiioonn  rreeqquuiirreess  aa  lloonngg

ttiimmee,,  mmoommeennttaarryy  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iinntteerrrruuppttiioonn((ppoowweerr  ffaaiilluurree))mmiigghhtt  ooccccuurr  dduurriinngg

mmeeaassuurreemmeenntt  aanndd  tthhee  lliinnee  ccoouulldd  bbee  rreeccoovveerreedd  aauuttoommaattiiccaallllyy  ttoo  ppoowweerr oonn..  IInn  ssuucchh  aa

ccaassee,,  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  mmaayy  mmiissttaakkee  iinnccoorrrreecctt  ddaattaa  ffoorr  ccoorrrreecctt  ddaattaa  wwiitthhoouutt  rreeccooggnniizziinngg

tthhee  mmoommeennttaarryy  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iinntteerrrruuppttiioonn..

IIff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  eenntteerrss  tthhee  ssttaannddbbyy  ssttaattee  dduuee  ttoo  mmoommeennttaarryy  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iinntteerrrruuppttiioonn

oorr  ppoowweerr  ffaaiilluurree,,  cchheecckk  tthhee  ssttaattee  ooff  tthhee  mmeeaassuurriinngg  ssyysstteemm  aanndd  pprreessss  tthhee  ffrroonntt  ppoowweerr

sswwiittcchh  ttoo  rreessttoorree  ppoowweerr  ttoo  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt..

FFuurrtthheerr,,  iiff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  iiss  bbuuiilltt  iinnttoo  aa  ssyysstteemm  aanndd  tthhee  ssyysstteemm  ppoowweerr  hhaass  ttoo  bbee

ddiissccoonnnneecctteedd  tthheenn  rreeccoonnnneecctteedd,,  tthhee  ppoowweerr  ffoorr  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  mmuusstt  aallssoo  bbee  rreessttoorreedd  bbyy

pprreessssiinngg  tthhee  ffrroonntt  ppoowweerr  sswwiittcchh..

Front Panel Power Switch
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TThhiiss  iinnssttrruummeenntt  iiss  aa  ssppeeccttrruumm  aannaallyyzzeerr  wwhhiicchh  uusseess  aa  ddiiggiittaall  ssttoorraaggee  ssyysstteemm..  TThhee

ssppeeccttrruumm  aannaallyyzzeerr  mmaakkeess  lleevveell  mmeeaassuurreemmeennttss  iinn  ffrreeqquueennccyy  sstteeppss  oobbttaaiinneedd  bbyy  ddiivviiddiinngg

tthhee  ffrreeqquueennccyy  ssppaann  bbyy  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  ddaattaa  ppooiinnttss((550000))..  BBeeccaauussee  ooff  tthhiiss

ooppeerraattiioonn  iitt  iiss  ddeessiirreedd  ttoo  uussee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddeetteeccttoorr  mmooddeess  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee

aapppprroopprriiaattee  mmeeaassuurreemmeennttss..

Measurement Detector mode

◦◦NNoorrmmaall  ssiiggnnaall PPOOSS PPEEAAKK

◦◦RRaannddoomm  nnooiissee SSAAMMPPLLEE  OORR  AAVVEERRAAGGEE

◦◦PPuullsseedd  nnooiissee NNOORRMMAALL

◦◦OOccccuuppiieedd  ffrreeqquueennccyy  bbaannddwwiiddtthh SSAAMMPPLLEE

((ffoorr  aannaalloogg  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemmss))

◦◦OOccccuuppiieedd  ffrreeqquueennccyy  bbaannddwwiiddtthh                                                                                    PPOOSS PPEEAAKK oorr  SSAAMMPPLLEE

((ffoorr  ddiiggiittaall  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemmss))

WWhheenn  aa  ddeetteeccttiioonn  mmooddee  iiss  ssppeecciiffiieedd  aass  oonnee  ooff  tthhee  mmeeaassuurreemmeenntt  mmeetthhooddss,,  mmaakkee  tthhee

mmeeaassuurreemmeenntt  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ddeetteeccttiioonn  mmooddee..

DETECTION MODE
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ABOUT THIS MANUAL

(1) Composition of 2398 Manuals

TThhee  22339988  SSppeeccttrruumm  AAnnaallyyzzeerr  mmaannuuaallss  ooff  tthhee  ssttaannddaarrdd  ttyyppee  aarree  ccoommppoosseedd  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg

ttwwoo  ddooccuummeennttss..  UUssee  tthheemm  pprrooppeerrllyy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  uussaaggee  ppuurrppoossee..

OOppeerraattiioonn  MMaannuuaall                ::    PPrroovviiddeess  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  tthhee  22339988  oouuttlliinnee,,

pprreeppaarraattiioonn  bbeeffoorree  uussee,,  ppaanneell  ddeessccrriippttiioonn,,

ooppeerraattiioonn  pprroocceedduurree,,  ssoofftt--kkeeyy  mmeennuu  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee  tteessttss..

PPrrooggrraammmmiinngg  MMaannuuaall  ::  TThhee  RReemmoottee  CCoonnttrrooll  PPaarrtt  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  RRSS--223322CC  rreemmoottee

ccoonnttrrooll,,  GGPPIIBB  rreemmoottee  ccoonnttrrooll  aanndd  ssaammppllee  pprrooggrraammss..

Operation Manual

Composition

of

Manuals

Programming Manual

Vol. 1

Vol. 2
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SECTION 1 GENERAL

General Description

TThhee  22339988  SSppeeccttrruumm  AAnnaallyyzzeerr,,  wwhheenn  ccoommbbiinneedd  wwiitthh  aann  eexxtteerrnnaall  ccoonnttrroolllleerr  ((hhoosstt

ccoommppuutteerr,,  ppeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr,,  eettcc..)),,  ccaann  aauuttoommaattee  yyoouurr  mmeeaassuurreemmeenntt  ssyysstteemm..  FFoorr

tthhiiss  ppuurrppoossee,,  tthhee  22339988  iiss  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  aann  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee  ppoorrtt,,  GGPPIIBB  iinntteerrffaaccee

bbuuss..  

Remote control functions

TThhee  rreemmoottee  ccoonnttrrooll  ffuunnccttiioonnss  ooff  tthhee  22339988  aarree  uusseedd  ttoo  ddoo  tthhee  ffoolllloowwiinngg::

((11))    CCoonnttrrooll  aallll  ffuunnccttiioonnss  eexxcceepptt  tthhee  ppoowweerr  sswwiittcchh  aanndd  [[LLOOCCAALL]]  kkeeyy..

((22))    RReeaadd  sseettttiinngg  vvaalluuee..

((33))    CCoonnffiigguurree  tthhee  aauuttoommaattiicc  mmeeaassuurreemmeenntt  ssyysstteemm  wwhheenn  tthhee  SSAA--77227700  iiss  ccoommbbiinneedd  

wwiitthh  aa  ppeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr  aanndd  ootthheerr  mmeeaassuurriinngg  iinnssttrruummeennttss..

** SSeett  tthhee  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee  sseettttiinnggss  ffrroomm  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell..

** SSeett  tthhee  GGPPIIBB  aaddddrreessss  ffrroomm  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell..

Interface port selection functions

TThhee  22339988  SSppeeccttrruumm  AAnnaallyyzzeerr  hhaass  aa  ssttaannddaarrdd  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee,,  aa  GGPPIIBB  iinntteerrffaaccee

bbuuss  aanndd  ppaarraalllleell((PPrriinntteerr))  iinntteerrffaaccee..  UUssee  tthhee  ppaanneell  ttoo  sseelleecctt  tthhee  iinntteerrffaaccee  ppoorrtt  ttoo  bbee

uusseedd  ttoo  ccoonnnneecctt  eexxtteerrnnaall  ddeevviicceess  aass  sshhoowwnn  bbeellooww..

PPoorrtt  ffoorr  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoonnttrroolllleerr  ::  SSeelleecctt  RRSS--223322CC  oorr  GGPPIIBB..

PPoorrtt  ffoorr  tthhee  pprriinntteerr  ::  SSeelleecctt  ppaarraalllleell  ppoorrtt..

EEaacchh  iinntteerrffaaccee  ccaann  ccoonnnneecctt  oonnllyy  oonnee  ddeevviiccee..

SECTION 1
GENERAL
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Examples of configurations using RS-232C and GPIB

((11))    SSttaanndd--aalloonnee  ttyyppee

WWaavveeffoorrmmss  mmeeaassuurreedd  wwiitthh  tthhee  22339988  iiss  oouuttppuutt  ttoo  tthhee  pprriinntteerr..

((22))    CCoonnttrrooll  bbyy  tthhee  hhoosstt  ccoommppuutteerr  1⃞1⃞

TThhee  22339988  iiss  ccoonnttrroolllleedd  aauuttoommaattiiccaallllyy  oorr  rreemmootteellyy  ffrroomm  tthhee  ccoommppuutteerr..

((33))  CCoonnttrrooll  bbyy  tthhee  hhoosstt  ccoommppuutteerr  2⃞2⃞

TThhee  wwaavveeffoorrmmss  mmeeaassuurreedd  bbyy  ccoonnttrroolllliinngg  22339988  aauuttoommaattiiccaallllyy  oorr  rreemmootteellyy  aarree

oouuttppuutt  ttoo  tthhee  pprriinntteerr..  TThhee  pprriinntteerr  mmuusstt  bbee  ccoonnnneecctteedd  uussiinngg  pprriinntteerr  ppoorrtt..

CCoommppuutteerr

CCoommppuutteerr

RRSS--223322CC//GGPPIIBB

RRSS--223322CC//GGPPIIBB

22339988

22339988

22339988

PPrriinntteerr  ppoorrtt

PPrriinntteerr  ppoorrtt

PPrriinntteerr

PPrriinntteerr
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Specifications of RS-232C

TThhee  ttaabbllee  bbeellooww  lliissttss  tthhee  ssttaannddaarrdd  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ooff  RRSS--223322CC  iinn  tthhee  22339988..

Item Specification

FFuunnccttiioonn

CCoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemm

CCoommmmuunniiccaattiioonn  ccoonnttrrooll  ssyysstteemm

BBaauudd  rraattee

DDaattaa  bbiittss

PPaarriittyy

SSttaarrtt  bbiitt

SSttoopp  bbiitt  ((bbiittss))

CCoonnnneeccttoorr

CCoonnttrrooll  ffrroomm  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoonnttrroolllleerr  ((eexxcceepptt  ffoorr
ppoowweerr--OONN//OOFFFF,,  [[LLOOCCAALL]]  kkeeyy))

AAssyynncchhrroonnoouuss  ((ssttaarrtt--ssttoopp  ssyynncchhrroonnoouuss  ssyysstteemm)),,  
hhaallff--dduupplleexx

nnoonnee

660000,,  11220000,,  22440000,,  44880000,,  99660000,,  1199220000

77  oorr  88  bbiittss

OOdddd  nnuummbbeerr  ((OODDDD)),,  eevveenn  nnuummbbeerr  ((EEVVEENN)),,
nnoonnee  ((NNOONN))

11bbiitt

11  oorr  22bbiittss

DD--ssuubb  99--ppiinn,,  ffeemmaallee
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Specifications of GPIB

TThhee  ttaabbllee  bbeellooww  lliissttss  tthhee  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ooff  tthhee  GGPPIIBB..

Item SSppeecciiffiiccaattiioonn  aanndd  ssuupppplleemmeennttaarryy  eexxppllaannaattiioonn

CCoonnffoorrmmss  ttoo  IIEEEEEE448888..22

TThhee  22339988  iiss  ccoonnttrroolllleedd  ffrroomm  tthhee  eexxtteerrnnaall  ccoonnttrroolllleerr

((eexxcceepptt  ffoorr  ppoowweerr--oonn//ooffff,,  [[LLOOCCAALL]]  kkeeyy))..

SSHH11 :: AAllll  ssoouurrccee  hhaannddsshhaakkee  ffuunnccttiioonnss  aarree  pprroovviiddeedd..

SSyynncchhrroonniizzeess  tthhee  TTiimmiinngg  ooff  ddaattaa  ttrraannssmmiissssiioonn..

AAHH11 :: AAllll  aacccceeppttoorr  hhaannddsshhaakkee  ffuunnccttiioonnss  aarree  pprroovviiddeedd..

SSyynncchhrroonniizzeess  tthhee  ttiimmiinngg  ooff  ddaattaa  rreecceeppttiioonn..

TT66  :: TThhee  bbaassiicc  ttaallkk  ffuunnccttiioonnss  aanndd  sseerriiaall  ppoollll  ffuunnccttiioonnss

aarree  pprroovviiddeedd..  TThhee  ttaallkk  oonnllyy  ffuunnccttiioonnss  iiss  nnoott

pprroovviiddeedd..  TThhee  ttaallkkeerr  ccaann  bbee  ccaanncceelleedd  bbyy  MMLLAA..

LL44 ::  TThhee  bbaassiicc  lliisstteenneerr  ffuunnccttiioonnss  aarree  pprroovviiddeedd..  TThhee

lliisstteenn  oonnllyy  ffuunnccttiioonn  iiss  nnoott  pprroovviiddeedd..  TThhee  lliisstteenneerr

ccaann  bbee  ccaanncceelleedd  bbyy  MMTTAA..

SSRR11 ::  AAllll  sseerrvviiccee  rreeqquueesstt  aanndd  ssttaattuuss  bbyyttee  ffuunnccttiioonnss  aarree

pprroovviiddeedd..

RRLL11  ::  AAllll  rreemmoottee//llooccaall  ffuunnccttiioonnss  aarree  pprroovviiddeedd..  TThhee  llooccaall

lloocckkoouutt  ffuunnccttiioonn  iiss  pprroovviiddeedd..

PPPP00  ::  TThhee  ppaarraalllleell  ppoollll  ffuunnccttiioonnss  aarree  nnoott  pprroovviiddeedd..

DDCC11  ::  AAllll  ddeevviiccee  cclleeaarr  ffuunnccttiioonnss  aarree  pprroovviiddeedd..

EE22    ::  OOuuttppuutt  iiss  ttrrii--ssttaattee..

LLEE00  ;;  NNoo  eexxtteennddeedd  lliisstteenneerr  ccaappaabbiilliittiieess

TTEE00  ;;  NNoo  eexxtteennddeedd  ttaallkkeerr  ccaappaabbiilliittiieess

FFuunnccttiioonn

IInntteerrffaaccee  ffuunnccttiioonn
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SECTION 2

CONNECTING DEVICE

TThhiiss  sseeccttiioonn  ddeessccrriibbeess  hhooww  ttoo  ccoonnnneecctt  eexxtteerrnnaall  ddeevviicceess  ssuucchh  aass  tthhee  hhoosstt  ccoommppuutteerr,,

ppeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr,,wwiitthh  RRSS--223322CC,,  GGPPIIBB  ccaabblleess..  TThhiiss  sseeccttiioonn  aallssoo  ddeessccrriibbeess  hhooww  ttoo

sseettuupp  tthhee  iinntteerrffaaccee  ooff  tthhee  22339988..

CCoonnnneeccttiioonn  ooff  aann  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  wwiitthh  aann  RRSS--223322CC  ccaabbllee 22--33

CCoonnnneeccttiioonn  ddiiaaggrraamm  ooff  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee  ssiiggnnaallss 22--44

RRSS--223322CC  eecchhoo  mmooddee 22--44

SSeettttiinngg  tthhee  ccoonnnneeccttiioonn  ppoorrtt  iinntteerrffaacceess 22--55

SSeettttiinngg  tthhee  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee  ccoonnddiittiioonnss                                                                            22--66

CCoonnnneeccttiinngg  aa  ddeevviiccee  wwiitthh  aa  GGPPIIBB  ccaabbllee  &&  rreeqquuiirreemmeennttss 22--77

SSeettttiinngg  tthhee  GGPPIIBB  aaddddrreessss 22--88

TTAABBLLEE  OOFF  CCOONNTTEENNTTSS
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SECTION 2 CONNECTING DEVICE

Connecting  an external device with an RS-232C cable

CCoonnnneecctt  tthhee  RRSS--223322CC  ccoonnnneeccttoorr  ((DD--ssuubb  99--ppiinn,,  mmaallee))  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  ooff  tthhee

22339988  ttoo  tthhee  RRSS--223322CC  ccoonnnneeccttoorr  ooff  tthhee  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  wwiitthh  aann  RRSS--223322CC  ccaabbllee..

NNootteess  ::  RRSS--223322CC  ccoonnnneeccttoorrss  wwiitthh  99  ppiinnss  aarree  aavvaaiillaabbllee,,  WWhheenn  ppuurrcchhaassiinngg  tthhee

RRSS--223322CC  ccaabbllee,,  cchheecckk  tthhee  ppiinnss  oonn  tthhee  RRSS--223322CC  ccoonnnneeccttoorr  ooff  tthhee  eexxtteerrnnaall

ddeevviiccee..

AAllssoo,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  RRSS--223322CC  ccaabblleess  aarree  pprroovviiddeedd  aass  ppeerriipphheerraall  ppaarrttss  ooff  tthhee

22339988..

SECTION  2
CONNECTING DEVICES

RReeaarr  ppaanneell  ooff  22339988

RRSS--223322CC
RRSS--223322CC

RRSS--223322CC  ccaabbllee

EExxtteerrnnaall  ddeevviiccee

●● RRSS--223322CC  ccaabbllee  ((ffoorr  ppeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr))

22339988  ssiiddee PPeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr  ssiiddee

DD--ssuubb
99--ppiinn,,
ffeemmaallee

DD--ssuubb
99--ppiinn,,
ffeemmaallee ((CCrroossss))

LLeennggtthh  ::  22mm
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Connection diagram of RS-232C interface signals

TThhee  ddiiaaggrraamm  bbeellooww  sshhoowwss  tthhee  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee  ssiiggnnaall  ccoonnnneeccttiioonnss  tthhee  bbeettwweeeenn

22339988  aanndd  ddeevviicceess  ssuucchh  aass  aa  ppeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr..

RS-232C echo mode

TThhee  sseerriiaall  ppoorrtt  ooff  22339988  mmaayy  eecchhoo  tthhee  rreecceeiivveedd  cchhaarraacctteerrss..

EECCHHOO  iiss  uusseeffuull  iiff  22339988  iiss  aattttaacchheedd  ttoo  aa  tteerrmmiinnaall..  EEcchhooiinngg  ccaann  bbee  ttuurrnn  oonn  oorr  ooffff  bbyy

sseennddiinngg  EECCHHOO  ccoommmmaanndd..  BBuutt  tthhee  hhoosstt  mmuusstt  nnoott  eecchhoo  cchhaarraacctteerrss  rreecceeiivveedd  ffrroomm

22339988..

GGNNDD

CCDD((NNCC))  11

RRDD  22

TTDD  33

DDTTRR((NNCC))  44

GGNNDD  55

DDSSRR((NNCC))  66

RRTTSS  77

CCTTSS  88

RRII((NNCC))  99

22339988
PPeerrssoonnaall
ccoommppuutteerr

GGNNDD

11  CCDD

22  RRDD

33  TTDD

44  DDTTRR

55  GGNNDD

66  DDSSRR

77  RRTTSS

88  CCTTSS

99  RRII

��  CCoonnnneeccttiioonn  wwiitthh  ppeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr  ��
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Setting the connection port interfaces

SSeett  tthhee  iinntteerrffaacceess  bbeettwweeeenn  ccoonnnneeccttiioonn  ppoorrttss  ooff  tthhee  22339988  aanndd  ddeevviicceess  ssuucchh  aass  aa

ppeerrssoonnaall  CCoommppuutteerr..

PPrriinnttss  hhaarrdd  ccooppyy..

SSeelleeccttss  HHPP  LLaasseerrjjeett  pprriinntteerr  oorr  PPCCMMCCIIAA  CCAARRDD..  

SSeelleeccttss  tthhee  BBaauudd  rraattee  ((660000  ttoo  1199220000)),,  ddaattaa  lleennggtthh  ((77  oorr

88bbiittss)),,  ssttoopp  bbiitt  ((bbiitt  11  oorr  22)),,  aanndd  ppaarriittyy  ((nnoonnee,,  eevveenn,,  oorr

oodddd))  ooff  tthhee  RRSS--223322CC..

SSeelleeccttss tthhee  yyeeaarr,,  mmoonntthh,,  ddaayy,,  hhoouurr,,  mmiinnuuttee,,  sseeccoonndd..

UUssee  tthhee  sstteepp  oorr  kknnoobb  kkeeyy  ttoo  eenntteerr  tthhee  GGPPIIBB  aaddddrreessss  ooff

tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt..

PPCCMMCCIIAA  cchheecckk  aanndd  ffoorrmmaatt..

CONFIG

HARD
COPY

HARD COPY
SET..

RS-232C
CONFIG..

CLOCK
SET..

GPIB
[0~31]

PCMCIA..

MORE..
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Setting the RS-232C interface conditions

SSeettss  tthhee  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  tthhoossee  ooff  tthhee  eexxtteerrnnaall

ddeevviiccee  ttoo  bbee  ccoonnnneecctteedd..

PPrreessss  tthhiiss  kkeeyy  ttoo  sseelleecctt  aa  bbaauudd  rraattee  ooff  660000,,  11220000,,  22440000,,

44880000,,  99660000,,  oorr  1199220000  bbiittss  ppeerr  sseeccoonndd..  

PPrreessss  tthhiiss  kkeeyy  ttoo  sseelleecctt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddaattaa  bbiittss

((77  oorr  88  bbiittss))..

PPrreessss  tthhiiss  kkeeyy  ttoo  sseelleecctt  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ssttoopp    bbiittss

((11  oorr  22  bbiittss))..

PPrreessss  tthhiiss  kkeeyy  ttoo  sseelleecctt  tthhee  ppaarriittyy  ((nnoonnee,,  eevveenn,,  oorr  oodddd))

CONFIG

BAUD
[ 19200 ]

DATA LEN
[ 8]

STOP BIT
[ 1 ]

PARITY
[NONE]

RETURN

RS-232C
CONFIG..
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Connecting a device with a GPIB cable & requirements

CCoonnnneecctt  tthhee  GGPPIIBB  ccoonnnneeccttoorr  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  ooff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  ttoo  tthhee  GGPPIIBB

ccoonnnneeccttoorr  ooff  aann  eexxtteerrnnaall  ddeevviiccee  wwiitthh  aa  GGPPIIBB  ccaabbllee..

NNoottee  ::  BBee  ssuurree  ttoo  ccoonnnneecctt  tthhee  GGPPIIBB  ccaabbllee  bbeeffoorree  ttuurrnniinngg  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  ppoowweerr  oonn..

GGPPIIBB  CCoonnssttrraaiinnttss..

11..  NNuummbbeerr  ooff  IInntteerrccoonnnneecctteedd  DDeevviicceess  ::                    1155  mmaaxxiimmuumm

22..  IInntteerrccoonnnneeccttiioonn  PPaatthh  MMaaxxiimmuumm  CCaabbllee  LLeennggtthh ::  2200  mmeetteerrss  mmaaxxiimmuumm  oorr  22  mmeetteerrss

ppeerr  ddeevviiccee((wwhhiicchheevveerr  iiss  lleessss))..

33..  MMeessssaaggee  TTrraannssffeerr  SScchheemmee  :: BByyttee  sseerriiaall,,  bbiitt  ppaarraalllleell  aa

ssyynncchhrroonnoouuss  ddaattaa  ttrraannssffeerr  uussiinngg  aa

33--lliinnee  hhaannddsshhaakkee  ssyysstteemm..

44..  DDaattaa  RRaattee  ::  MMaaxxiimmuumm  ooff  11  mmeeggaabbyyttee--ppeerr--

sseeccoonndd  oovveerr  tthhee  ssppeecciiffiieedd

ddiissttaanncceess  wwiitthh  ttrrii--ssttaattee  ddrriivveerrss..

AAccttuuaall  ddaattaa  rraattee  ddeeppeennddss  oonn  tthhee

ttrraannssffeerr  rraattee  ooff  tthhee  sslloowweesstt  ddeevviiccee

ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  bbuuss..

55..  AAddddrreessss  CCaappaabbiilliittyy  :: PPrriimmaarryy  aaddddrreessss::  3311  ttaallkk,,  3311  lliisstteenn..  

AA  mmaaxxiimmuumm  ooff  11  ttaallkk  aanndd  1144

lliisstteenneerrss  ccaann  bbee  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee

iinntteerrffaaccee  aatt  ggiivveenn  ttiimmee..

66..  MMuullttiippllee--ccoonnttrroolllleerr  ccaappaabbiilliittyy  ::  IInn  ssyysstteemm  wwiitthh  mmoorree  tthhaann  oonnee

ccoonnttrroolllleerr,,  oonnllyy  oonnee  ccoonnttrroolllleerr  ccaann

bbee  aaccttiivvee  aatt  aannyy  ggiivveenn  ttiimmee..          

TThhee  aaccttiivvee  ccoonnttrroolllleerr  ccaann  ppaassss

ccoonnttrrooll  ttoo  aannootthheerr  ccoonnttrroolllleerr,,  bbuutt

oonnllyy  tthhee  ssyysstteemm  ccoonnttrroolllleerr  ccaann

aassssuummee  uunnccoonnddiittiioonnaall  ccoonnttrrooll..  

OOnnllyy  oonnee  ssyysstteemm  ccoonnttrroolllleerr  iiss

aalllloowweedd..
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Setting the GPIB address

SSeett  tthhee  GGPPIIBB  aaddddrreessss  ooff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt  aass  ffoolllloowwss..

UUssee  tthhee  sstteepp  oorr  kknnoobb  kkeeyy  ttoo  eenntteerr  tthhee  GGPPIIBB

aaddddrreessss  ooff  tthhiiss  eeqquuiippmmeenntt..

TThhee  iinniittiiaall  vvaalluuee  iiss  77..

CONFIG

GPIB ADDR

[ 7 ]

GPIB ADDR
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SECTION 3

DEVICE MESSAGE FORMAT

TThhiiss  sseeccttiioonn  ddeessccrriibbeess  tthhee  ffoorrmmaatt  ooff  tthhee  ddeevviiccee  mmeessssaaggeess  ttrraannssmmiitttteedd  oonn  tthhee  bbuuss

bbeettwweeeenn  aa  ccoonnttrroolllleerr((hhoosstt  ccoommppuutteerr))  aanndd  ddeevviiccee((22339988))  vviiaa  tthhee  RRSS--223322CC  oorr  GGPPIIBB

ssyysstteemm..

GGeenneerraall  ddeessccrriippttiioonn 33--33

PPrrooggrraamm  mmeessssaaggee  ffoorrmmaatt 33--33

RReessppoonnssee  mmeessssaaggee  ffoorrmmaatt 33--77

TTAABBLLEE  OOFF  CCOONNTTEENNTTSS
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��BBLLAANNKK��



((11))  PPRROOGGRRAAMM  MMEESSSSAAGGEE  TTEERRMMIINNAATTOORR

CCaarrrriiaaggee  RReettuurrnn((CCRR))  iiss  iiggnnoorreedd  aanndd  iiss  nnoott  pprroocceesssseedd  aass  aa  tteerrmmiinnaattoorr..
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General description 

TThhee  ddeevviiccee  mmeessssaaggeess  aarree  ddaattaa  mmeessssaaggeess  ttrraannssmmiitttteedd  bbeettwweeeenn  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  aanndd

ddeevviicceess,,  pprrooggrraamm  mmeessssaaggeess  ttrraannssffeerrrreedd  ffrroomm  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  ttoo  tthhiiss  iinnssttrruummeenntt

((ddeevviiccee)),,  aanndd  rreessppoonnssee  mmeessssaaggeess  iinnppuutt  ffrroomm  tthhiiss  iinnssttrruummeenntt  ((ddeevviiccee))  ttoo  tthhee

ccoonnttrroolllleerr..  TThheerree  aarree  aallssoo  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  pprrooggrraamm  ccoommmmaannddss  aanndd  pprrooggrraamm  qquueerriieess  iinn

tthhee  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee..  TThhee  pprrooggrraamm  ccoommmmaanndd  iiss  uusseedd  ttoo  sseett  tthhiiss  iinnssttrruummeenntt’’ss

ppaarraammeetteerrss  aanndd  ttoo  iinnssttrruucctt  iitt  ttoo  eexxeeccuuttee  pprroocceessssiinngg..  TThhee  pprrooggrraamm  qquueerryy  iiss  uusseedd  ttoo

qquueerryy  tthhee  vvaalluueess  ooff  ppaarraammeetteerrss  aanndd  mmeeaassuurreedd  rreessuullttss..

Program message format

TToo  ttrraannssffeerr  aa  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee  ffrroomm  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  pprrooggrraamm  ttoo  tthhiiss  iinnssttrruummeenntt  uussiinngg

tthhee  ““SSeenndd””ssttaatteemmeenntt,,  tthhee  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee  ffoorrmmaattss  aarree  ddeeffiinneedd  aass  ffoolllloowwss..

SECTION  3
DEVICE MESSAGE FORMAT

PPRROOGGRRAAMM  MMEESSSSAAGGEE
PPRROOGGRRAAMM  MMEESSSSAAGGEE

TTEERRMMIINNAATTOORR

��EExxaammppllee��  SSeenndd((““CCFF  11GGHHZZ;;””));;                      

PPRROOGGRRAAMM  MMEESSSSAAGGEE  ::  WWhheenn  tthhee  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee  iiss

ttrraannssmmiitttteedd  ffrroomm  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  ttoo

tthhiiss  iinnssttrruummeenntt,,  tthhee  ssppeecciiffiieedd

tteerrmmiinnaattoorr  iiss  aattttaacchheedd  ttoo  tthhee  eenndd  ooff

tthhee  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee  ttoo  tteerrmmiinnaattee

iittss  ttrraannssmmiissssiioonn..

NNLL  ::  CCaalllleedd  NNeeww  LLiinnee  oorr
LLFF((LLiinnee  FFeeeedd))

SSPP

EEOOII

EEOOIINNLL

NNLL
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((22))  PPRROOGGRRAAMM  MMEESSSSAAGGEE

MMuullttiippllee  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee  uunniittss  ccaann  bbee  oouuttppuutt  sseeqquueennttiiaallllyy  bbyy  sseeppaarraattiioonn

tthheemm  wwiitthh  aa  sseemmiiccoolloonn..

��EExxaammppllee��    SSeenndd((““CCFF  11GGHHZZ;;    SSPP  550000MMHHZZ;;””));;

((33))  PPRROOGGRRAAMM  MMEESSSSAAGGEE  UUNNIITT

TThhee  pprrooggrraamm  hheeaaddeerr  ooff  aann  IIEEEEEE448888..22  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd  aallwwaayyss  bbeeggiinnss

wwiitthh  aann  aasstteerriisskk..  FFoorr  nnuummeerriicc  pprrooggrraamm  ddaattaa,,  tthhee    SSPP bbeettwweeeenn  tthhee  hheeaaddeerr

aanndd  ddaattaa  ccaann  bbee  oommiitttteedd..  TThhee  pprrooggrraamm  hheeaaddeerr  ooff  aa  pprrooggrraamm  qquueerryy  aallwwaayyss

eennddss  wwiitthh  aa  qquueessttiioonn  mmaarrkk..

((44))  PPRROOGGRRAAMM  DDAATTAA

((55))  CCHHAARRAACCTTEERR  PPRROOGGRRAAMM  DDAATTAA
CChhaarraacctteerr  pprrooggrraamm  ddaattaa  iiss  ssppeecciiffiicc  cchhaarraacctteerr  ssttrriinngg  ddaattaa  ccoonnssiissttiinngg  ooff  tthhee

uuppppeerr--ccaassee  aallpphhaabbeettiicc  cchhaarraacctteerrss  ffrroomm  AA  ttoo  ZZ,,  nnuummbbeerrss  00  ttoo  99,,  ##,,  **,,  ??,,

��  EExxaammppllee  ��  SSeenndd((““SSTT  AAUUTTOO;;””));;  ............  SSeettss  SSwweeeepp  TTiimmee  ttoo  AAUUTTOO..

PPRROOGGRRAAMM  MMEESSSSAAGGEE  UUNNIITT

;;

PPRROOGGRRAAMM  HHEEAADDEERR

CCHHAARRAACCTTEERR  PPRROOGGRRAAMM
DDAATTAA

NNUUMMEERRIICC  PPRROOGGRRAAMM
DDAATTAA

SSUUFFFFIIXX  PPRROOGGRRAAMM  DDAATTAA
((uunniitt))

SSTTRRIINNGG  PPRROOGGRRAAMM
DDAATTAA

PPRROOGGRRAAMM  DDAATTAA

;;

SSPP
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((66))  NNUUMMEERRIICC  PPRROOGGRRAAMM  DDAATTAA
NNuummeerriicc  pprrooggrraamm  ddaattaa  hhaass  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  ffoorrmmaattss  ::  iinntteeggeerr  ffoorrmmaatt  ((NNRR11))  aanndd
ffiixxeedd--ppooiinntt  ffoorrmmaatt  ((NNRR22))..

��  IInntteeggeerr  ffoorrmmaatt  ((NNRR11))  ��

��  FFiixxeedd--ppooiinntt  ffoorrmmaatt  ((NNRR22))  ��

●●ZZeerrooss  ccaann  bbee  iinnsseerrtteedd  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  →→ 000055,,  ++000000004455
●●TThheerree  mmuusstt  bbee  nnoo  ssppaacceess  bbeettwweeeenn  aa  ++  oorr  --  ssiiggnn  aanndd  aa  nnuummbbeerr  →→++55,,  ++△△55((××))
●●SSppaacceess  ccaann  bbee  iinnsseerrtteedd  aafftteerr  aa  nnuummbbeerr  →→++55△△△△△△
●●TThhee  ++  ssiiggnn  iiss  ooppttiioonnaall  →→++55..55
●●CCoommmmaass  ccaannnnoott  bbee  uusseedd  ttoo  sseeppaarraattee  ddiiggiittss  →→ 11,,223344,,556677  ((××))

●●TThhee  nnuummeerriicc  eexxpprreessssiioonn  ooff  tthhee  iinntteeggeerr  ffoorrmmaatt  aapppplliieess  ttoo  tthhee  iinntteeggeerr  ppaarrtt..
●●TThheerree  mmuusstt  bbee  nnoo  ssppaacceess  bbeettwweeeenn  nnuummbbeerr  aanndd  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  →→++775533△△..112233((××))
●●SSppaacceess  ccaann  bbee  iinnsseerrtteedd  aafftteerr  tthhee  ddiiggiittss  iinn  tthhee  ffrraaccttiioonn  ppaarrtt  →→++775533..112233△△△△△△
●●AA  nnuummbbeerr  nneeeedd  nnoott  bbee  ppllaacceedd  bbeeffoorree  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  →→ ..0055
●●AA  ++  oorr  --  ssiiggnn  ccaann  bbee  ppllaacceedd  bbeeffoorree  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  →→++..0055,,  --..0055
●●AA  nnuummbbeerr  ccaann  eenndd  wwiitthh  aa  ddeecciimmaall  ppooiinntt  →→ 1122..

��00  ~~  99��

��00~~99�� ��00~~99��

++

--

SSPP

��00~~99�� ��00~~99��

TThhee  ddiiggiittss  iinn
tthhee  iinntteeggeerr  ppaarrtt
ccaann  bbee  oommiitttteedd

++

--

··

··

SSPP

((IInntteeggeerr  ppaarrtt))                                                                ((FFrraaccttiioonn  ppaarrtt))
DDeecciimmaall  ppooiinntt

TThhee  ddeecciimmaall
ppooiinntt  ccaannnnoott
bbee  oommiitttteedd

TThhee  ddiiggiittss  iinn  tthhee  ffrraaccttiioonn
ppaarrtt  ccaann  bbee  oommiitttteedd



3-6

SECTION 3 DEVICE MESSAGE FORMAT

((77))  SSUUFFFFIIXX  PPRROOGGRRAAMM  DDAATTAA  ((uunniitt))

TThhee  ttaabbllee  bbeellooww  lliissttss  tthhee  ssuuffffiixxeess  uusseedd  ffoorr  tthhee  22339988..

CCllaassssiiffiiccaattiioonn UUnniitt SSuuffffiixx  ccooddee

GGHHzz GGHHZZ

MMHHzz MMHHZZ

FFrreeqquueennccyy kkHHzz KKHHZZ

HHzz HHZZ

DDeeffaauulltt HHZZ

SSeeccoonndd SSEECC

TTiimmee mm  sseeccoonndd MMSS

μμsseeccoonndd UUSS

DDeeffaauulltt MMSS

ddBB DDBB

ddBBmm DDBBMM

LLeevveell  ((ddBB  ssyysstteemm)) ddBBuuVV DDBBUUVV

ddBBmmVV DDBBMMVV

DDeeffaauulltt
DDeetteerrmmiinneedd  iinn  ccoonnffoorrmmaannccee

wwiitthh  tthhee  sseett  ssccaallee  uunniitt

VV VV

mmVV MMVV
LLeevveell  ((VV  ssyysstteemm)) uuVV UUVV

DDeeffaauulltt
DDeetteerrmmiinneedd  iinn  ccoonnffoorrmmaannccee

wwiitthh  tthhee  sseett  ssccaallee  uunniitt  

WW WW

mmWW MMWW

uuWW UUWW

LLeevveell  ((WW  ssyysstteemm)) nnWW NNWW

ppWW PPWW

DDeeffaauulltt
DDeetteerrmmiinneedd  iinn  ccoonnffoorrmmaannccee

wwiitthh  tthhee  sseett  ssccaallee  uunniitt

TTaabbllee  ooff  22339988  SSuuffffiixx  CCooddeess
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TToo  ttrraannssffeerr  tthhee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggeess  ffrroomm  tthhiiss  iinnssttrruummeenntt  ttoo  tthhee  ccoonnttrroolllleerr

uussiinngg  tthhee  ““RReecceeiivvee””ssttaatteemmeenntt,,  tthhee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggee  ffoorrmmaattss  aarree  ddeeffiinneedd

aass  ffoolllloowwss..

((11))  RREESSPPOONNSSEE  MMEESSSSAAGGEE  TTEERRMMIINNAATTOORR

((22))  RREESSPPOONNSSEE  MMEESSSSAAGGEE

WWhheenn  aa  qquueerryy  iiss  sseenntt  bbyy  tthhee  ““SSeenndd””ssttaatteemmeenntt  wwiitthh  oonnee  oorr  mmoorree  pprrooggrraamm

qquueerriieess,,  tthhee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggee  aallssoo  ccoonnssiissttss  ooff  oonnee  oorr  mmoorree  rreessppoonnssee

mmeessssaaggee  uunniittss..

((33))  UUssuuaall  RREESSPPOONNSSEE  MMEESSSSAAGGEE  UUNNIITT

Response message format

RREESSPPOONNSSEE  MMEESSSSAAGGEE
RREESSPPOONNSSEE  MMEESSSSAAGGEE

TTEERRMMIINNAATTOORR

RREESSPPOONNSSEE  MMEESSSSAAGGEE  UUNNIITT

NNLL EEOOII

RREESSPPOONNSSEE  HHEEAADDEERR RREESSPPOONNSSEE  DDAATTAA

;;

;;

SSPP
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((44))  RREESSPPOONNSSEE  DDAATTAA

((55))  CCHHAARRAACCTTEERR  RREESSPPOONNSSEE  DDAATTAA

CChhaarraacctteerr  rreessppoonnssee  ddaattaa  iiss  ssppeecciiffiicc  cchhaarraacctteerr  ssttrriinngg  ddaattaa  ccoonnssiissttiinngg  ooff  tthhee

uuppppeerr--ccaassee  aallpphhaabbeettiicc  cchhaarraacctteerrss  ffrroomm  AA  ttoo  ZZ,,  lloowweerr--ccaassee  aallpphhaabbeettiicc

cchhaarraacctteerrss  ffrroomm  aa  ttoo  zz,,  00  ttoo  99,,aanndd  [[,,]],,  ddoott((..)),,  mmiinnuuss((--)),,  ccoommmmaa((,,))..

((66))  NNUUMMEERRIICC  RREESSPPOONNSSEE  DDAATTAA

��  IInntteeggeerr  ffoorrmmaatt  ((NNRR11))  ��

��  FFiixxeedd--ppooiinntt  ffoorrmmaatt  ((NNRR22))  ��

●● TThhee  nnuummbbeerr  aatt  tthhee  mmoosstt--ssiiggnniiffiiccaanntt  ppoossiittiioonn  iiss  ootthheerr  tthhaann  00..

●● AA  ++ssiiggnn  nneeeedd  nnoott  bbee  ppllaacceedd  bbeeffoorree  aa  ppoossiittiivvee  nnuummbbeerr..

●● TThhee  nnuummbbeerr  aatt  tthhee  mmoosstt--ssiiggnniiffiiccaanntt  ppoossiittiioonn  iiss  ootthheerr  tthhaann  00..

●● AA  ++ssiiggnn  nneeeedd  nnoott  bbee  ppllaacceedd  bbeeffoorree  aa  ppoossiittiivvee  nnuummbbeerr..

CCHHAARRAACCTTEERR  PPRROOGGRRAAMM
DDAATTAA

NNUUMMEERRIICC  PPRROOGGRRAAMM
DDAATTAA

SSTTRRIINNGG  PPRROOGGRRAAMM
DDAATTAA

��00  ~~  99�� ��00  ~~  99��

--

��00  ~~  99��

--

··

��  EExxaammppllee  ��

112233

--112233
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SECTION 4

DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

TThhiiss  sseeccttiioonn  ddeessccrriibbeess  tthhee  uussaabbllee  ddeevviiccee  aanndd  rreessppoonnssee  mmeessssaaggeess  iinn  ffuunnccttiioonnaall

oorrddeerr..

GGeenneerraall  ddeessccrriippttiioonn ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--33
FFrreeqquueennccyy ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--44  
SSppaann ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--88
AAmmpplliittuuddee ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--1111
MMaarrkkeerr………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--1155
TTrriigg ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--2233
CCoouupplliinngg…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--2266
DDiissppllaayy  ccoonnttrrooll …………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--2299
TTrraaccee  ffuunnccttiioonn …………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--3333
MMaatthheemmaattiicc ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--3388
DDeetteecctt………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--4411  
AAvveerraaggee …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--4422
AAuuttoosseett …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--4444
SSaavvee……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--4455  
RReeccaallll ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--5500
LLiimmiitt……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--5533
WWiinnddooww …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--5566
MMeeaassuurreemmeenntt  :: ddBB  DDOOWWNN…………………………………………………………………………………………………………………… 44--5599

OOccccuuppiieedd  ppoowweerr  BBaannddWWiiddtthh  mmeeaassuurreemmeenntt……………………………………………… 44--6633
CChhaannnneell  PPoowweerr ………………………………………………………………………………………………………… 44--6644
AAddjjaacceenntt  CChhaannnneell  PPoowweerr((AACCPP))………………………………………………………………………… 44--6666
QQuuaassii  PPeeaakk  mmooddee((ooppttiioonn))……………………………………………………………………………… 44--7700
FFrreeqquueennccyy  ccoouunntteerr ……………………………………………………………………………………………… 44--7711

AAuuxxiilliiaarryy …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--7722
PPrreesseett ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--7744
CCoonnffiigguurraattiioonn  :: PPrriinntteerr……………………………………………………………………………………………………………………………… 44--7799

CClloocckk  sseett …………………………………………………………………………………………………………………… 44--8800
PPCCMMCCIIAA((ooppttiioonn)) …………………………………………………………………………………………………… 44--8811
RReeffeerreennccee  cclloocckk …………………………………………………………………………………………………… 44--8822

GGPPIIBB ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd ………………………………………………………………………………………………………………………… 44--8833
OOtthheerrss………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 44--8888
TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr((ooppttiioonn)) …………………………………………………………………………………………………………………… 44--9900

TTAABBLLEE  OOFF  CCOONNTTEENNTTSS
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TThhiiss  sseeccttiioonn  ggiivveess  ddeettaaiilleedd  ddeessccrriippttiioonnss  ooff  tthhee  ddeevviiccee  mmeessssaaggeess  ffoorr  tthhee

22339988  iinn  ffuunnccttiioonnaall  oorrddeerr..

CF
CF Center Frequency

■■ FFuunnccttiioonn            SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  aanndd  sseettss  tthhee  ssppeeccttrruumm  aannaallyyzzeerr  ttoo

cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy//ssppaann  mmooddee..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz
■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA,,  UUPP,,  DDNN
■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ  ::  HHzz((1100^̂00))
KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))
MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))
GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff  ff  ==  11..3355GGHHzz
■■ EExxaammppllee CCFF△△112233445566;;

CCFF△△5500MMHHZZ;;
CCFF??;;

SECTION  4
DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCFF CCFF△△ff CCFF?? CCFF△△ff

CCFF△△aa ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz

TTrraannssffeerrss  tthhee  ddaattaa  wwiitthh  ssuuffffiixx  

ccooddee..

MMeessssaaggee  hheeaaddlliinnee MMeessssaaggee  nnaammee  ssppeelllleedd

PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd  mmeessssaaggee

△△ ::  BBllaannkk RReeffeerreennccee  ::  ““QQRRYYTTYYPP””ccoommmmaanndd

PPrrooggrraamm  qquueerryy  mmeessssaaggee RReessppoonnssee    mmeessssaaggee

General Description
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FREQUENCY

CF
CF Center Frequency
■■ FFuunnccttiioonn            SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  aanndd  sseettss  tthhee  ssppeeccttrruumm  aannaallyyzzeerr  ttoo

cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  //  ssppaann  mmooddee..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA  ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..  

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..  

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff  ff  ==  11..3355GGHHzz

■■ EExxaammppllee CCFF  112233445566;;

CCFF  5500MMHHZZ;;

CCFF??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCFF CCFF△△ff CCFF?? CCFF△△ff

CCFF△△aa ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz

TTrraannssffeerrss  tthhee  ddaattaa  wwiitthh  ssuuffffiixx  

ccooddee..
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FA
FA Start Frequency
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ssttaarrtt  ffrreeqquueennccyy  aanndd  sseettss  tthhee  ssppeeccttrruumm  aannaallyyzzeerr

ttoo  ssttaarrtt  ffrreeqquueennccyy  //  ssttoopp  ffrreeqquueennccyy  mmooddee..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff  ff  ==  00  GGHHzz

■■ EExxaammppllee FFAA    112233445566;;

FFAA    5500MMHHZZ;;

FFAA??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

FFAA FFAA△△ff FFAA?? FFAA△△ff

FFAA△△aa ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz

TTrraannssffeerrss  tthhee  ddaattaa  wwiitthh  ssuuffffiixx  

ccooddee..
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FB
FB Stop Frequency
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ssttoopp  ffrreeqquueennccyy  aanndd  sseettss  tthhee  ssppeeccttrruumm  aannaallyyzzeerr

ttoo  ssttaarrtt  ffrreeqquueennccyy  //  ssttoopp  ffrreeqquueennccyy  mmooddee..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..  

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ  ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff  ff  ==  22..77  GGHHzz

■■ EExxaammppllee FFBB    112233445566;;

FFBB    5500MMHHZZ;;

FFBB??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

FFBB FFBB△△ff FFBB?? FFBB△△ff

FFBB△△aa ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz

TTrraannssffeerrss  tthhee  ddaattaa  wwiitthh  ssuuffffiixx  

ccooddee..



4-7

SECTION 4 DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

SS
SS Center Frequency Step Size
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  sstteepp  ssiizzee..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..  

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ssppaann..

AAUUTTOO ::  1100%%  ooff  ssppaann

MMAANN ::  MMaannuuaall                                          

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff  ff  ==  1100%%  ooff  ssppaann

■■ EExxaammppllee SSSS    112233445566;;

SSSS    5500MMHHZZ;;

SSSS??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSSS SSSS△△ff SSSS?? SSSS△△ff((AAUUTTOO)),,  SSSS△△ff((MMAANN))

SSSS△△aa ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz

TTrraannssffeerrss  tthhee  ddaattaa  wwiitthh  ssuuffffiixx  

ccooddee..
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SPAN

SP
SP Frequency Span
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ssppaann..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  11,,  22,,  55,,  1100  sseeqquueennccee

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  11,,  22,,  55,,  1100  sseeqquueennccee

FFUULLLL ::  22..77GGHHzz

ZZEERROO ::  00MMHHzz

LLAASSTT ::  LLaasstt  SSppaann

ZZIINN ::  PPrreevviioouuss  ssppaann  //  22

ZZOOUUTT ::  PPrreevviioouuss  ssppaann××22

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ  ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff  ff  ==  22..77GGHHzz

■■ EExxaammppllee SSPP  112233445566;;

SSPP  5500MMHHZZ;;

SSPP??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSPP SSPP△△ff SSPP?? SSPP△△ff

SSPP△△aa ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz

TTrraannssffeerrss  tthhee  ddaattaa  wwiitthh  ssuuffffiixx  

ccooddee..
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FS
FS Full Span
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  ffuullll  ffrreeqquueennccyy  ssppaann..

■■ EExxaammppllee FFSS;;

ZS
ZS Zero Span
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  zzeerroo  ffrreeqquueennccyy  ssppaann..

■■ EExxaammppllee ZZSS;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

FFSS FFSS -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

ZZSS ZZSS -------- ----------
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ZI
ZI Zoom-in
■■ FFuunnccttiioonn  CChhaannggeess  ttoo  11//22  tthhee  pprreevviioouuss  ssppaann..

■■ EExxaammppllee ZZII;;

ZO
ZO Zoom-out
■■ FFuunnccttiioonn  CChhaannggeess  ttoo  ttwwoo  ttiimmeess  tthhee  pprreevviioouuss  ssppaann..

■■ EExxaammppllee ZZOO;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

ZZII ZZII -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

ZZOO ZZOO -------- ----------
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AMPLITUDE

RL
RL Reference Level
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  rreeffeerreennccee  lleevveell..

■■ VVaalluuee  ooff  l VVaalluuee  ffrroomm  --110000ddBBmm  ttoo  ++3300ddBBmm((00..11  sstteepp))

■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  11  ddiivviissiioonn  lleevveell

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  11  ddiivviissiioonn  lleevveell

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  ddBBmm

DDBBMM ::  ddBBmm

DDBBMMVV ::  ddBBmmVV

DDBBUUVV ::  ddBBuuVV

VV ::  VV

MMVV ::  mmVV

UUVV ::  uuVV

WW ::  WW

MMWW ::  mmWW

UUWW ::  uuWW

NNWW ::  nnWW

PPWW ::  ppWW

FFWW ::  ffWW

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg l==  --1100  ddBBmm
■■ EExxaammppllee RRLL  3300  DDBBMM;;

RRLL  UUPP;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRLL RRLL△△l RRLL?? RRLL△△l

RRLL△△aa l;;  uunniittss  vvaalluuee  ddeeppeennddiinngg  

oonn  tthhee  ccuurrrreenntt  ssccaallee  uunniittss..
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AT
AT Input Attenuation
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  aammoouunntt  ooff  aatttteennuuaattiioonn  ffoorr  tthhee  iinnppuutt  aatttteennuuaattoorr..

■■ VVaalluuee  ooff  aa AAUUTTOO ::  AAuuttoo

MMAANN ::  MMaannuuaall

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  1100ddBB  sstteepp..

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  1100ddBB  sstteepp..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  5500  ((66  sstteepp))    ::  00  ttoo  5500ddBB  ((1100ddBB  sstteepp))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  ddBB

DDBB ::  ddBB

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg AATT  ==  CCaallccuullaatteedd  vvaalluuee  wwhheenn  AAUUTTOO  iiss  sseelleecctteedd  ffoorr  AATT

■■ EExxaammppllee AATT  1100;;

LG
LG Logarithm Amplitude Mode & Scale
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  11,,  22,,  55,,  oorr  1100  ddBB  llooggaarriitthhmmiicc  aammpplliittuuddee  mmooddee  &&

ssccaallee..  WWhheenn  nnoott  iinn  LLOOGG  mmooddee,,  qquueerryyiinngg  ‘‘LLGG??’’rreettuurrnnss  aa

zzeerroo..

■■ VVaalluuee  ooff  l 11,,  22,,  55,,  1100  ::  ddBB//ddiivv

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  1100  ddBB//ddiivv

DDBB ::  ddBB//ddiivv

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 1100  ddBB//ddiivv

■■ EExxaammppllee LLGG  1100DDBB;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AATT AATT△△aa AATT?? AATT△△nnddBB((AAUUTTOO))//  AATT△△nnddBB((MMAANN))

AATT△△nn nn==  00,,  1100,,  2200,,  3300,,  4400,,  5500

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLGG LLGG△△l LLGG?? LLGG△△l l ==  00,,11,,22,,55,,1100

ZZeerroo((00))  mmeeaannss  nnoott  iinn  LLOOGG  mmooddee..
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LN
LN Linear Mode 
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  lliinneeaarr  aammpplliittuuddee  mmooddee..  WWhheenn  nnoott  iinn  lliinneeaarr  mmooddee,,

qquueerryyiinngg  ‘‘LLNN??’’rreettuurrnnss  aa  zzeerroo..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 00 ::  NNoott  LLiinneeaarr  MMooddee

11 ::  LLiinneeaarr  MMooddee

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee        

■■ EExxaammppllee LLNN  ;;

AUNITS
AUNITS Absolute Amplitude Units
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  aabbssoolluuttee  aammpplliittuuddee  uunniittss  ffoorr  tthhee  iinnppuutt  ssiiggnnaall

ddiissppllaayy..

■■ VVaalluuee  ooff  aa DDBBMM ::  ddBBmm

DDBBMMVV ::  ddBBmmVV

DDBBUUVV ::  ddBBuuVV

VV ::  VVoolltt  

WW ::  WWaatttt  

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg DDBBMM::ddBBmm

■■ EExxaammppllee AAUUNNIITTSS  DDBBMM;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLNN LLNN LLNN?? LLNN△△ssww                        ssww==  00,,  11

11  ::  LLiinneeaarr  MMooddee

00  ::  NNoott  LLiinneeaarr  MMooddee

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAUUNNIITTSS AAUUNNIITTSS△△aa AAUUNNIITTSS?? AAUUNNIITTSS△△uu  

uu  ==  DDBBMM,,  DDBBMMVV,,  DDBBUUVV,,  VVOOLLTT,,  WWAATTTT
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RLO
RLO Reference Level Offset
■■ FFuunnccttiioonn SSeett  RReeffeerreennccee  LLeevveell  OOffffsseett

■■ VVaalluuee  ooff  l --1100..00  ddBB  ~~  ++1100..00  ddBB

■■ VVaalluuee  ooff    aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy((  ssaammee  aass  ??  ))  

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  ::  11  ddBB

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  ::  11  ddBB

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::    ddBB

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg l ==  00..00  ddBB
■■ EExxaammppllee RRLLOO    66  ddBB;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRLLOO RRLLOO△△l RRLLOO?? RRLLOO△△rreess

RRLLOO△△aa rreess  ==  xxxx..xxddBB
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MARKER

MKN
MKN Normal Marker
■■ FFuunnccttiioonn  PPllaacceess  aann  aaccttiivvee  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ffrreeqquueennccyy..  IIff  nnoo

ffrreeqquueennccyy  iiss  ssppeecciiffiieedd,,  MMKKNN  ppllaacceess  tthhee  mmaarrkkeerr  aatt  tthhee

cceenntteerr  ooff  ttrraaccee..  WWhheenn  zzeerroo  ssppaann,,  tthhee  mmaarrkkeerr  iiss  sseett  aatt  tthhee

ssppeecciiffiieedd  ttiimmee..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  tt 00  ttoo  2200  sseecc

■■ VVaalluuee  ooff  aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  1100%%  ooff  ssppaann

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  tthhee  PPaarraammeetteerr..  1100%%  ooff  ssppaann

NNoonnee ::  WWhheenn  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  iiss  nnoott  ssppeecciiffiieedd,,  ppuutt  tthhee

nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  cceenntteerr  oonn  ggrriidd..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee  ff:: NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00)),,  IInn  sswweeeepp  mmooddee

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ  ::  GGHHzz((1100^̂99))

tt:: NNoonnee ::  mmss((1100^̂--33)),,  IInn  zzeerroo  mmooddee

UUSS ::  uuss((1100^̂--66)),,

MMSS ::  mmss((1100^̂--33))

SSEECC ::  sseecc((1100^̂00))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee MMKKNN;;

MMKKNN  110000MMHHZZ;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKNN MMKKNN△△ff MMKKNN?? MMKKNN△△ff        ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHZZ

MMKKNN△△aa MMKKNN△△tt        tt  ==  00  ttoo  2200SSEECC

MMKKNN△△tt ((ttiimmee  rreessoolluuttiioonn::  sswweeeepp  ttiimmee//550000))
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MKA 
MKA Marker Amplitude
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  oonn  tthhee  aammpplliittuuddee  ddaattaa  iinn  mmaarrkkeerr  mmooddee..

■■ VVaalluuee  ooff  l wwhheenn  ddiissppllaayy  uunniitt  ssyysstteemm  ffoorr  mmaarrkkeerr  lleevveell  iiss  ddBB..

■■ VVaalluuee  ooff  vv wwhheenn  ddiissppllaayy  uunniitt  ssyysstteemm  ffoorr  mmaarrkkeerr  lleevveell  iiss  VV..

■■ VVaalluuee  ooff  ww wwhheenn  ddiissppllaayy  uunniitt  ssyysstteemm  ffoorr  mmaarrkkeerr  lleevveell  iiss  WW..

■■ VVaalluuee  ooff  ff FFoorr  FFMM  DDeemmoodduullaattiioonn,,  kkHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  pp FFoorr  AAMM  DDeemmoodduullaattiioonn,,  %%

■■ EExxaammppllee MMKKAA??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKAA ------------ MMKKAA?? MMKKAA△△l

MMKKAA△△vv

MMKKAA△△ww  

MMKKAA△△ff

MMKKAA△△pp

MKDTF
MKD Marker 1/ Delta
■■ FFuunnccttiioonn  CCaallccuullaatteess  11//  ddeellttaa  iinn  tthhee  zzeerroo  ssppaann  mmooddee  oorr  sswweeeepp  mmooddee

TThhee  nnoorrmmaall  &&  ddeellttaa  mmaarrkkeerr  mmuusstt  bbee  oonn  ttoo  wwoorrkk..

TThhee  oonnllyy  wwaayy  ttoo  ttuurrnn  MMKKDDTTFF  ooffff  iiss  ttoo  ttuurrnn  tthhee  mmaarrkkeerr

ooffff((MMKKOOFFFF))..

■■ EExxaammppllee MMKKDDTTFF;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKDDTTFF MMKKDDTTFF -------- --------
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MKTF 
MKTF Read the marker frequency or time 
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  ttiimmee  oorr  ffrreeqquueennccyy  ooff  aa  mmaarrkkeerr..

■■ EExxaammppllee MMKKTTFF??;;

MKOFF
MKOFF Marker Off
■■ FFuunnccttiioonn  TTuurrnnss  ooffff  tthhee  mmaarrkkeerr  mmooddee..

■■ EExxaammppllee MMKKOOFFFF;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKTTFF -------- MMKKTTFF?? MMKKTTFF△△ff((ffrreeqquueennccyy))

MMKKTTFF△△tt((ttiimmee))

TTrraannssffeerrss  tthhee  ddaattaa  wwiitthh  ssuuffffiixx  ccooddee..

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKOOFFFF MMKKOOFFFF -------- ----------

MKD
MKD Marker Delta
■■ FFuunnccttiioonn  PPllaacceess  ddeellttaa  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  ppoossiittiioonn..

■■ EExxaammppllee MMKKDD;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKDD MMKKDD -------- --------
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MKPK
MKPK Peak Search
■■ FFuunnccttiioonn  PPllaacceess  aa  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  hhiigghheesstt  ppooiinntt  oonn  tthhee  ttrraaccee,,  tthhee

nneexxtt--hhiigghheesstt  ppooiinntt,,  tthhee  nneexxtt--lleefftt  ppeeaakk,,  tthhee  nneexxtt--rriigghhtt

ppeeaakk..

■■ VVaalluuee  ooff  aa HHII ::  FFiinnddss  tthhee  hhiigghheesstt  ppooiinntt  oonn  tthhee  ttrraaccee..

NNHH ::  FFiinnddss  tthhee  nneexxtt--hhiigghheesstt  ppooiinntt  oonn  tthhee  ttrraaccee..

NNRR ::  FFiinnddss  tthhee  nneexxtt--rriigghhtt  ppeeaakk..

NNLL ::  FFiinnddss  tthhee  nneexxtt--lleefftt  ppeeaakk..

NNoonnee ::  FFiinnddss  tthhee  hhiigghheesstt  ppooiinntt  oonn  tthhee  ttrraaccee..

■■ EExxaammppllee MMKKPPKK;;

MMKKPPKK  HHII;;

MMKKPPKK  NNHH;;

MKCF
MKCF Marker to Center Frequency
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  ttoo  tthhee  ffrreeqquueennccyy  vvaalluuee  ooff  tthhee

nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr..  TThhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  mmuusstt  bbee  aaccttiivvee  ttoo

wwoorrkk..

■■ EExxaammppllee MMKKCCFF;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKPPKK MMKKPPKK△△aa -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKCCFF MMKKCCFF -------- ----------
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MKRL
MKRL Marker to Reference Level
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  rreeffeerreennccee  lleevveell  ttoo  tthhee  aammpplliittuuddee  ooff  tthhee  nnoorrmmaall

mmaarrkkeerr..  TThhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  mmuusstt  bbee  aaccttiivvee  ttoo  wwoorrkk..

■■ EExxaammppllee MMKKRRLL;;

MKSP 
MKSP Marker Delta to Span
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ssppaann  eeqquuaall  ttoo  tthhee  ffrreeqquueennccyy

ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  ttwwoo  mmaarrkkeerrss  oonn  aa  ttrraaccee..  

IIff  nnoorrmmaall  &&  ddeellttaa  mmaarrkkeerr  iiss  nnoott  aaccttiivvee,,  MMKKSSPP  ccaannnnoott

wwoorrkk..

■■ EExxaammppllee MMKKSSPP;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKRRLL MMKKRRLL -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKSSPP MMKKSSPP -------- ----------
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MKSS
MKSS Marker to Center Frequency Step-size
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  sstteepp--ssiizzee  eeqquuaall  ttoo  tthhee

ffrreeqquueennccyy  vvaalluuee  ooff  tthhee  aaccttiivvee  mmaarrkkeerr..

TThhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  mmuusstt  bbee  aaccttiivvee  ttoo  wwoorrkk..

■■ EExxaammppllee MMKKSSSS;;

MKZI
MKZI Marker Zoom-in
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  ttoo  tthhee  ffrreeqquueennccyy  vvaalluuee  ooff  aann

aaccttiivvee  mmaarrkkeerr  aanndd  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ssppaann  cchhaannggeess  ttoo  11//22  tthhee

pprreevviioouuss  ssppaann..  TThhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  mmuusstt  bbee  aaccttiivvee  ttoo

wwoorrkk..

■■ EExxaammppllee MMKKZZII;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKSSSS MMKKSSSS -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKZZII MMKKZZII -------- ----------
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MKZO
MKZO Marker Zoom-out
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  ttoo  tthhee  ffrreeqquueennccyy  vvaalluuee  ooff  aann

aaccttiivvee  mmaarrkkeerr  aanndd  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ssppaann  cchhaannggeess  ttoo  tthhee  ttwwoo

ttiimmeess  tthhee  pprreevviioouuss  ssppaann..  TThhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  mmuusstt  bbee

aaccttiivvee  ttoo  wwoorrkk..

■■ EExxaammppllee MMKKZZOO::

MKTRACK
MKTRACK Signal Track
■■ FFuunnccttiioonn  LLooccaatteess  tthhee  aaccttiivvee  mmaarrkkeerr  aanndd  sseettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy

ttoo  tthhee  mmaarrkkeerr  vvaalluuee..  TThhiiss  iiss  ddoonnee  aafftteerr  sswweeeepp,,  tthhuuss

mmaaiinnttaaiinniinngg  tthhee  mmaarrkkeerr  vvaalluuee  aatt  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy..  

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF  ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 00,,  OOFFFF

■■ EExxaammppllee MMKKTTRRAACCKK  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKZZOO MMKKZZOO -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKTTRRAACCKK MMKKTTRRAACCKK△△ssww MMKKTTRRAACCKK?? MMKKTTRRAACCKK△△ssww          ssww==00,,11
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MKNOISE
MKNOISE Marker Noise
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ddeetteeccttoorr  mmooddee  ttoo  ssaammppllee  aanndd  ccoommppuutteess  tthhee

vvaalluuee  bbeettwweeeenn  tthhee  nnoorrmmaall  aanndd  tthhee  ddeellttaa  mmaarrkkeerr..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OONN ::  OOnn

OOFFFF ::  OOffff

■■ VVaalluuee  ooff  rrssww OOFFFF ::  OOffff

RReessuulltt  VVaalluuee  aanndd  SSuuffffiixx  ccooddee  iiss  ddBBcc//HHzz

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee MMKKNNOOIISSEE  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKNNOOIISSEE MMKKNNOOIISSEE△△ssww MMKKNNOOIISSEE?? MMKKNNOOIISSEE△△rrssww

rrssww  ==  OOFFFF,,  RReessuulltt  VVaalluuee



4-23

SECTION 4 DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

TRIG

TRGSWP
TRGSWP  Trigger Sweep
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  ccoonnttiinnuuoouuss--sswweeeepp  mmooddee  oorr  tthhee  ssiinnggllee--

sswweeeepp  mmooddee..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 00,,  CCNNTT ::  CCoonnttiinnuuoouuss--sswweeeepp  MMooddee  

11,,  SSNNGG ::  SSiinnggllee--sswweeeepp  MMooddee

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 00,,  CCNNTT ::  CCoonnttiinnuuoouuss--sswweeeepp  MMooddee

■■ EExxaammppllee TTRRGGSSWWPP  00;;

TM 
TM Trigger Source
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ttrriiggggeerr  sswwiittcchh  aanndd  ttrriiggggeerr  ssoouurrccee..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww FFRREEEE ::  SSeelleeccttss  tthhee  ffrreeee--rruunn  mmooddee..

VVIIDD ::  SSeelleeccttss  tthhee  vviiddeeoo  mmooddee..

LLIINNEE ::  SSeelleeccttss  tthhee  lliinnee  mmooddee..

EEXXTT ::  SSeelleeccttss  tthhee  eexxtteerrnnaall  mmooddee..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg FFRREEEE

■■ EExxaammppllee TTMM  FFRREEEE;;

TTMM  VVIIDD;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTRRGGSSWWPP TTRRGGSSWWPP△△ssww TTRRGGSSWWPP?? TTRRGGSSWWPP△△ssww      ssww  ==  00,,  11

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTMM TTMM△△ssww TTMM?? TTMM△△ssww

ssww  ==  FFRREEEE,,  VVIIDD,,  LLIINNEE,,  EEXXTT
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TF 
TF Trigger Filter
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  ttrriiggggeerr  ffiilltteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww HHPPFF ::  SSeelleeccttss  tthhee  hhiigghh  ppaassss  ffiilltteerr..

LLPPFF ::  SSeelleeccttss  tthhee  llooww  ppaassss  ffiilltteerr..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg LLPPFF

■■ EExxaammppllee TTFF  HHPPFF;;

TTFF  LLPPFF;;

TLV 
TLV Trigger Level
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  tthhrreesshhoolldd  lleevveell  ooff  sswweeeepp  tthhee  ssttaarrtt  ttrriigg  wwhheenn  tthhee

ttrriiggggeerr  ssoouurrccee  iiss  vviiddeeoo..  SSwweeeepp  ttrriiggggeerr  lleevveell  xx  iiss  vveerrttiiccaall

ppoossiittiioonn  oonn  ggrraattiiccuullee  aanndd  rraannggeess  ffrroomm  00  ttoo  225555((00  iiss

BBoottttoomm))..

■■ VVaalluuee  ooff  xx xx ::  00  ttoo  225555

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 00

■■ EExxaammppllee TTLLVV  110000;;

TTLLVV??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTFF TTFF△△ssww TTFF?? TTFF△△ssww              ssww  ==  HHPPFF,,  LLPPFF

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTLLVV TTLLVV△△xx TTLLVV?? TTLLVV△△xx              xx  ==  00  ttoo  225555
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TDLY 
TDLY Delay Time
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ddeellaayy  ttiimmee  ffrroomm  ppooiinntt  wwhheerree  ttrraaccee  ttiimmee  ttrriiggggeerriinngg

ooccccuurrss..  AAvvaaiillaabbllee  oonnllyy  zzeerroo  ssppaann  mmooddee..

■■ VVaalluuee  ooff  tt  tt ::  --  SSwweeeepp  TTiimmee  ��  tt  ��  SSwweeeepp  TTiimmee  

RReessoolluuttiioonn  ::  SSwweeeepp  ttiimmee  //  550000

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  mmss

UUSS ::  uuss

MMSS ::  mmss

SSEECC  ::  sseecc

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 00  :: 00  sseecc

■■ EExxaammppllee TTDDLLYY  5500MMSS;;

TTDDLLYY??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTDDLLYY TTDDLLYY△△tt TTDDLLYY?? TTDDLLYY△△tt  

tt  ==  --  SSwweeeepp  TTiimmee  ��  tt  ��  SSwweeeepp  TTiimmee

RReessoolluuttiioonn  ::  SSwweeeepp  ttiimmee  //  550000
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COUPLING

AUTOCPL
AUTOCPL  Auto Coupled
■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  rreessoolluuttiioonn  bbaannddwwiiddtthh,,  tthhee  vviiddeeoo  bbaannddwwiiddtthh,,  tthhee

iinnppuutt  aatttteennuuaattoorr,,  aanndd  tthhee  sswweeeepp  ttiimmee  iinn  AAUUTTOO  mmooddee..

■■ EExxaammppllee AAUUTTOOCCPPLL;;

RB
RB Resolution Bandwidth
■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  rreessoolluuttiioonn  bbaannddwwiiddtthh..

■■ VVaalluuee  ooff  aa UUPP ::  IInnccrreemmeennttss  iinn  aa  11,,  33,,  1100  sseeqquueennccee..

DDNN ::  DDeeccrreemmeennttss  iinn  aa  11,,  33,,  1100  sseeqquueennccee..

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

AAUUTTOO ::  RRBBWW  AAuuttoo  ccoouupplliinngg

MMAANN ::  RRBBWW  MMaannuuaall  ccoouupplliinngg

■■ VVaalluuee  ooff  ff 330000HHzz  ttoo  33MMHHzz  ((  11,,  33,,  1100  sseeqquueennccee..))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee    ff:: NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ  ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg RRBBWW  ==  ccaallccuullaatteedd  vvaalluuee  wwhheenn  AAUUTTOO  iiss  sseelleecctteedd  ffoorr  RRBBWW..

■■ EExxaammppllee RRBB  33KKHHZZ;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAUUTTOOCCPPLL AAUUTTOOCCPPLL -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRBB RRBB△△aa RRBB?? RRBB△△ff((AAUUTTOO)),,  RRBB△△ff((MMAANN))

RRBB△△ff ff  ==  330000  ttoo  33MMHHZZ
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VB
VB Video Bandwidth
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  vviiddeeoo  bbaannddwwiiddtthh..

■■ VVaalluuee  ooff  aa UUPP ::  IInnccrreemmeennttss  iinn  aa  11,,  33,,  1100  sseeqquueennccee..

DDNN ::  DDeeccrreemmeennttss  iinn  aa  11,,  33,,  1100  sseeqquueennccee..

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

AAUUTTOO ::  VVBBWW  AAuuttoo  ccoouupplliinngg

MMAANN ::  VVBBWW  mmaannuuaall  ccoouupplliinngg

NNOONNEE ::  NNoott  FFiilltteerriinngg

■■ VVaalluuee  ooff  ff 1100HHzz  ttoo  11MMHHzz  ((  11,,  33,,  1100  sseeqquueennccee..))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee  ff:: NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

aa:: NNOONNEE

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVBBWW  ==  ccaallccuullaatteedd  vvaalluuee  wwhheenn  AAUUTTOO  iiss  sseelleecctteedd  ffoorr  VVBBWW..

■■ EExxaammppllee VVBB  33KKHHZZ;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

VVBB VVBB△△aa VVBB?? VVBB△△ff  ((AAUUTTOO)),,  VVBB△△ff  ((MMAANN))  

VVBB△△ff ff==1100  ttoo  11MMHHzz,,  NNOONNEE
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ST
ST Sweep Time
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  sswweeeepp  ttiimmee..

■■ VVaalluuee  ooff  aa UUPP ::  IInnccrreemmeennttss  iinn  aa  11,,  22,,  55,,  1100  sseeqquueennccee..

DDNN ::  DDeeccrreemmeennttss  iinn  aa  11,,  22,,  55,,  1100  sseeqquueennccee..

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

AAUUTTOO ::  SSwweeeepp  ttiimmee  AAuuttoo  ccoouupplliinngg

MMAANN ::  SSwweeeepp  ttiimmee  MMaannuuaall  ccoouupplliinngg

■■ VVaalluuee  ooff  tt 5500  mmss  ttoo  11000000  sseecc  ((  55  mmss  ttoo  2200  sseecc  ffoorr  ZZeerroo  SSppaann..))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee  tt:: NNoonnee ::  mmss((1100^̂--33))

MMSS ::  mmss((1100^̂--33))

SSEECC ::  sseecc((1100^̂00))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg SSTT  ==  ccaallccuullaatteedd  vvaalluuee  wwhheenn  AAUUTTOO  iiss  sseelleecctteedd  ffoorr  SSwweeeepp  ttiimmee..

■■ EExxaammppllee SSTT  AAUUTTOO;;

SSTT  2200MMSS;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSTT SSTT△△aa SSTT?? SSTT△△tt((AAUUTTOO)),,  SSTT△△tt((MMAANN))  

SSTT△△tt tt==5500mmss  ttoo  11000000SS((sswweeeepp))

tt==55mmss  ttoo  2200SS((zzeerroo  ssppaann))
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DISPLAY CONTROL

DL
DL Display Line
■■ FFuunnccttiioonn  AAccttiivvaatteess  aa  hhoorriizzoonnttaall  lliinnee  ffoorr  uussee  aass  aa  vviissuuaall  aaiidd  oorr  ffoorr

ccoommppuuttaattiioonnaall  ppuurrppoosseess..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OOFFFF ::  OOffff

OONN ::  OOnn

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

■■ VVaalluuee  ooff    l NNuummbbeerr    ::  rreeaall..    DDeeppeennddeenntt  uuppoonn  tthhee  sseelleecctteedd  aammpplliittuuddee  uunniittss..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee DDBBMM ::  ddBBmm

DDBBMMVV ::  ddBBmmVV

DDBBUUVV ::  ddBBuuVV

VV ::  VV  ((  MMVV    ::  mmVV,,  UUVV    ::  uuVV  ))

WW ::  WW  ((  MMWW  ::  mmWW,,  UUWW  ::  uuWW,,  NNWW  ::  nnWW,,  PPWW  ::  ppWW  ,,FFWW  ::  ffWW  ))

KKHHZZ ::  FFMM  MMooddee

NNoonnee ::  AAMM  ((%%))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF ::  OOffff

■■ DDeeffaauulltt  vvaalluuee bboottttoomm  lleevveell..

■■ EExxaammppllee DDLL  --5500DDBBMM;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

DDLL DDLL△△ssww DDLL?? DDLL△△rrssww  

DDLL△△l rrssww  ==  OOFFFF,,  l ((rreeaall))
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TH
TH Threshold
■■ FFuunnccttiioonn SSeettss  tthhee  mmiinniimmuumm  aammpplliittuuddee  lleevveell  aanndd  iiggnnoorreess  ddaattaa

bbeellooww  tthhiiss  vvaalluuee..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OOFFFF ::  OOffff

OONN  ::  OOnn

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??  ))

■■ VVaalluuee  ooff    l NNuummbbeerr    ::  rreeaall..    DDeeppeennddeenntt  uuppoonn  tthhee  sseelleecctteedd  aammpplliittuuddee  uunniittss..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee DDBBMM ::  ddBBmm

DDBBMMVV ::  ddBBmmVV

DDBBUUVV ::  ddBBuuVV

VV ::  VV  ((  MMVV    ::  mmVV,,  UUVV    ::  uuVV  ))

WW ::  WW  ((  MMWW  ::  mmWW,,  UUWW  ::  uuWW,,  NNWW  ::  nnWW,,  PPWW  ::  ppWW  ,,FFWW  ::  ffWW  ))

KKHHZZ ::  FFMM  MMooddee

NNoonnee ::  AAMM  ((%%))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF ::  OOffff

■■ DDeeffaauulltt  vvaalluuee bboottttoomm  lleevveell..

■■ EExxaammppllee TTHH  --5500DDBBMM;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTHH TTHH△△ssww TTHH?? TTHH△△rrssww

TTHH△△l rrssww  ==  OOFFFF  ,,  l((rreeaall))
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TITLE
TITLE Screen Title Entry
■■ FFuunnccttiioonn  PPllaacceess  cchhaarraacctteerr  ddaattaa  iinn  tthhee  ttiittllee  aarreeaa  ooff  tthhee  ddiissppllaayy..

AAvvaaiillaabbllee  cchhaarraacctteerrss  aarree  AAllpphhaa--nnuummeerriicc..

■■ VVaalluuee  ooff  tteexxtt CChhaarraacctteerr  ssttrriinngg  wwiitthhiinn  88  cchhaarraacctteerrss..

■■ EExxaammppllee TTIITTLLEE  IIFFRR22339988;;

TTIITTLLEE  SSPPEECCTTRRUUMM;;

CNTRST
CNTRST  Contrast Control
■■ FFuunnccttiioonn  CCoonnttrroollss    tthhee  ddiissppllaayy  ccoonnttrraasstt..

■■ VVaalluuee  ooff  l CCoonnttrraasstt  lleevveell  00  ttoo  114455  ((  55  SStteepp  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 5500  

■■ EExxaammppllee CCNNTTRRSSTT  5500;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTIITTLLEE TTIITTLLEE△△tteexxtt TTIITTLLEE?? TTIITTLLEE△△tteexxtt

tteexxtt==  AABBCCDDEEFFGGHHIIJJKKLLMMNNOOPPQQRRSSTTUUVVWWXXYYZZ

00112233445566778899  ((88  cchhaarraacctteerrss))

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCNNTTRRSSTT CCNNTTRRSSTT△△l CCNNTTRRSSTT?? CCNNTTRRSSTT△△l l ==  00  ttoo  114455
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GRAT
GRAT Graticule On/Off
■■ FFuunnccttiioonn  TTuurrnnss  tthhee  ddiissppllaayy  ggrraattiiccuullee  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 00,,  OOFFFF ::  OOffff

11,,  OONN ::  OOnn

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OONN

■■ EExxaammppllee GGRRAATT  OONN;;

ANNOT
ANNOT Annotation On / Off
■■ FFuunnccttiioonn  TTuurrnnss  tthhee  ddiissppllaayy  aannnnoottaattiioonn  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OONN  

■■ EExxaammppllee AANNNNOOTT  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

GGRRAATT GGRRAATT△△ssww GGRRAATT?? GGRRAATT△△ssww                  ssww==00,,11

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AANNNNOOTT AANNNNOOTT△△ssww AANNNNOOTT?? AANNNNOOTT△△ssww                ssww==00,,11
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TRACE FUNCTION

CLEW
CLEW Clear Write
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  cchhoosseenn  ttrraaccee  ttoo  cclleeaarr--wwrriittee  mmooddee..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee CCLLEEWW;;

VIEW
VIEW View Trace
■■ FFuunnccttiioonn  DDiissppllaayyss  tthhee  ccuurrrreenntt  ccoonntteennttss  ooff  tthhee  sseelleecctteedd  ttrraaccee

mmeemmoorryy,,  bbuutt  ddooeess  nnoott  uuppddaattee  tthhee  mmeemmoorryy  ccoonntteennttss..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee VVIIEEWW;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCLLEEWW CCLLEEWW -------- --------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

VVIIEEWW VVIIEEWW ---------- ------------------------
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MXMH
MXMH Maximum Hold
■■ FFuunnccttiioonn  UUppddaatteess  tthhee  cchhoosseenn  ttrraaccee  wwiitthh  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ssiiggnnaall  lleevveell

ddeetteecctteedd  aatt  eeaacchh  ttrraaccee--ddaattaa  ppooiinntt  ffrroomm  ssuubbsseeqquueenntt

sswweeeeppss..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee MMXXMMHH;;

BLANK
BLANK  Blank Trace
■■ FFuunnccttiioonn  BBllaannkkss  tthhee  ttrraaccee  ffrroomm  tthhee  ddiissppllaayy..

■■ EExxaammppllee BBLLAANNKK;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMXXMMHH MMXXMMHH -------------- --------------------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

BBLLAANNKK BBLLAANNKK -------- --------
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TRA / TRB
TRA / TRB  Trace Data Input / Output
■■ FFuunnccttiioonn  PPrroovviiddeess  aa  mmeetthhoodd  ffoorr  ttrraannssffeerrrriinngg  ttrraaccee  ddaattaa  ttoo  oorr  ffrroomm  aa

ccoommppuutteerr..  TThhee  aavvaaiillaabbllee  ddaattaa  ffoorrmmaattss  aarree  ddeecciimmaall

nnuummbbeerr((dd))  ffoorrmmaatt,,  bbiinnaarryy((bb))  ffoorrmmaatt((oonnllyy  GGPPIIBB))..  

■■ VVaalluuee  ooff  nnss,,nnee 11  ttoo  550000  ((  PPooiinntt  NNOO..  ))

■■ VVaalluuee  ooff  bb LLOOGG ::  00000000hh  ttoo  00EE1100hh

LLiinneeaarr ::  00000000hh  ttoo  00770088hh

AAMM,,  FFMM ::  00000000hh  ttoo  00EE1100hh

QQPP  MMOODDEE ::  00000000hh  ttoo  00FFAA00hh

■■ VVaalluuee  ooff  dd LLOOGG ::  00  ttoo  33660000

LLiinneeaarr ::  00  ttoo  11880000

AAMM,,  FFMM ::  00  ttoo  33660000

QQPP  MMOODDEE ::  00  ttoo  44000000

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg DDeecciimmaall  ddaattaa  ffoorrmmaatt

■■ EExxaammppllee TTRRAA  ##11  ##33,,��22004488,,11224488,,220000��

TTRRAA  ##11  ##33,,��00AABBCC0099887700777788��

TTRRAA  ##11  ##550000,,??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTRRAA TTRRAA△△##nnss△△##nnee,,��bb00  ……bbnn�� TTRRAA△△##nnss△△##nnee,,?? bb  ==  BBiinnaarryy  ddaattaa  ((  22  bbyytteess  ))

TTRRBB TTRRBB△△##nnss△△##nnee,,��dd00,,……ddnn�� TTRRBB△△##nnss△△##nnee,,?? [[bb11bb22……bbnn]]

TTRRAA△△##nnss△△##nnee,,��bb00……bbnn�� dd  ==  DDeecciimmaall  ddaattaa  ((AASSCCIIII  ccooddee))

TTRRBB△△##nnss△△##nnee,,��dd00,,……ddnn�� [[dd11,,dd22,,……ddnn]]
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TRAALL / TRBALL
TRAALL / TRBALL Trace All Data Output
■■ FFuunnccttiioonn  PPrroovviiddeess  aa  mmeetthhoodd  ffoorr  ttrraannssffeerrrriinngg  aallll  ttrraaccee  ddaattaa  ttoo  tthhee

ccoommppuutteerr..  TThhee  aavvaaiillaabbllee  ddaattaa  ffoorrmmaattss  aarree  ddeecciimmaall

nnuummbbeerr((dd))  ffoorrmmaatt,,  bbiinnaarryy((bb))  ffoorrmmaatt((oonnllyy  GGPPIIBB))..  

■■ VVaalluuee  ooff  bb LLOOGG ::  00000000hh  ttoo  00EE1100hh

LLiinneeaarr ::  00000000hh  ttoo  00770088hh

AAMM,,  FFMM ::  00000000hh  ttoo  00EE1100hh

QQPP  MMOODDEE ::  00000000hh  ttoo  00FFAA00hh

■■ VVaalluuee  ooff  dd LLOOGG  ::  00  ttoo  33660000

LLiinneeaarr ::  00  ttoo  11880000

AAMM,,  FFMM ::  00  ttoo  33660000

QQPP  MMOODDEE ::  00  ttoo  44000000

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg DDeecciimmaall  ddaattaa  ffoorrmmaatt

■■ EExxaammppllee TTRRAAAALLLL??;;

TTRRBBAALLLL??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTRRAAAALLLL ------------ TTRRAAAALLLL?? bb  ==  BBiinnaarryy  ddaattaa  ((  22  bbyytteess  ))

TTRRBBAALLLL TTRRBBAALLLL?? [[bb11bb22……bb11000000]]

dd  ==  DDeecciimmaall  ddaattaa  ((AASSCCIIII  ccooddee))

[[dd11,,dd22,,……dd550000]]
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TDF
TDF Trace Data Format
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  ffoorrmmaatt  ffoorr  iinnppuutt  aanndd  oouuttppuutt  ttrraaccee  ddaattaa..  

YYoouu  mmuusstt  ssppeecciiffyy  tthhee  ddeessiirreedd  ffoorrmmaatt  wwhheenn  ttrraannssffeerrrriinngg

ddaattaa  ffrroomm  tthhee  ssppeeccttrruumm  aannaallyyzzeerr  ttoo  aa  ccoommppuutteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww BBIINN ::  BBiinnaarryy  ddaattaa  ffoorrmmaatt

DDEECC ::  DDeecciimmaall  ddaattaa  ffoorrmmaatt  ((  AASSCCIIII  CCooddee  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg DDeecciimmaall

■■ EExxaammppllee TTDDFF  BBIINN;;

TRSTS
TRSTS Trace Status
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  ttrraaccee  ssttaattuuss..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww TTRRAA ::  TTrraaccee  AA

TTRRBB ::  TTrraaccee  BB

■■ VVaalluuee  ooff  rrssww 00 ::  CClleeaarr  wwrriittee

11  ::  VViieeww

22  ::  BBllaannkk

33  ::  MMaaxx..  HHoolldd

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg NNoonnee

■■ EExxaammppllee TTRRSSTTSS  TTRRAA;;

TTRRSSTTSS  ??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTDDFF TTDDFF△△ssww TTDDFF?? TTDDFF△△ssww        ssww  ==  BBIINN,,  DDEECC

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTRRSSTTSS TTRRSSTTSS△△ssww TTRRSSTTSS?? TTRRSSTTSS  AA==rrssww  BB==rrssww

rrssww  ==  00,,  11,,  22,,  33
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MATHEMATIC

AMB
AMB  Trace A Minus Trace B
■■ FFuunnccttiioonn  SSuubbttrraaccttss  tthhee  ccoonntteennttss  ooff  TTrraaccee  BB  ffrroomm  TTrraaccee  AA  aanndd

ppllaacceess  tthhee  rreessuulltt  iinn  TTrraaccee  AA..

■■ EExxaammppllee AAMMBB;;

BML
BML Trace B Minus Display Line
■■ FFuunnccttiioonn  SSuubbttrraaccttss  tthhee  ddiissppllaayy  lliinnee  ffrroomm  TTrraaccee  BB  aanndd  ppllaacceess  tthhee

rreessuulltt  iinn  TTrraaccee  BB..

■■ EExxaammppllee BBMMLL;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAMMBB AAMMBB ---------- ----------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

BBMMLL BBMMLL ---------- ------------------
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APB
APB Trace A Plus Trace B 
■■ FFuunnccttiioonn  AAddddss  tthhee  ccoonntteennttss  ooff  TTrraaccee  BB  ttoo  TTrraaccee  AA  aanndd  ssttoorreess  tthhee

rreessuulltt  iinn  TTrraaccee  AA..

■■ EExxaammppllee AAPPBB;;

AMBPL
AMBPL  Trace A Minus Trace B Plus Display Line
■■ FFuunnccttiioonn  SSuubbttrraaccttss  tthhee  ccoonntteennttss  ooff  TTrraaccee  BB  ffrroomm  TTrraaccee  AA,,  aaddddss  tthhee

ddiissppllaayy  lliinnee  ttoo  tthhiiss  vvaalluuee,,  aanndd  ssttoorreess  tthhee  rreessuulltt  iinn  TTrraaccee  AA..

■■ EExxaammppllee AAMMBBPPLL;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAPPBB AAPPBB ------ --------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAMMBBPPLL AAMMBBPPLL ---------- ----------
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AXB
AXB Trace A Exchange Trace B 
■■ FFuunnccttiioonn  EExxcchhaannggeess  tthhee  ccoonntteennttss  ooff  TTrraaccee  AA  wwiitthh  tthhoossee  ooff  TTrraaccee  BB..

■■ EExxaammppllee AAXXBB;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAXXBB AAXXBB ------ --------
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DETECT MODE

DET
DET Detection Mode
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  ddeetteeccttiioonn  mmooddee  ffoorr  tthhee  wwaavveeffoorrmm  ddaattaa  bbeeiinngg

ddiissppllaayyeedd..

■■ VVaalluuee  ooff  dd PPOOSS ::  PPoossiittiivvee  PPeeaakk

NNEEGG ::  NNeeggaattiivvee  PPeeaakk

SSAAMM ::  SSaammppllee

NNRRMM ::  NNoorrmmaall

AAVVGG ::  AAvveerraaggee

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg PPOOSS ::  PPoossiittiivvee  PPeeaakk

■■ EExxaammppllee DDEETT  NNRRMM;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

DDEETT DDEETT△△dd DDEETT?? DDEETT△△dd

DD  ==  PPOOSS,,  SSAAMM,,  NNEEGG,,  NNRRMM,,  AAVVGG
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AVERAGE

AVG
AVG Trace Average
■■ FFuunnccttiioonn  TTrraaccee  aavveerraaggee  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee AAVVGG  OONN;;

AVGC
AVGC  Number of Trace Average 
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  aavveerraaggiinngg  rraattee((nnuummbbeerr  ooff  sswweeeepp  rreeppeettiittiioonnss))..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 22 ::  22  ttiimmeess

33 ::  33  ttiimmeess

....

225566 ::  225566  ttiimmeess

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 88 ::  88  ttiimmeess

■■ EExxaammppllee AAVVGGCC  3322;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAVVGG AAVVGG△△ssww AAVVGG?? AAVVGG△△ssww          ssww  ==  00,,11

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAVVGGCC AAVVGGCC△△nn AAVVGGCC?? AAVVGGCC△△nn          nn  ==  22  ttoo  225566
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AVGCYL
AVGCYL  Average Cycle On or Off 
■■ FFuunnccttiioonn  SSeett  aavveerraaggiinngg  ccyyccllee  oonn  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  ttrraaccee  ssttooppss  aafftteerr

tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ttiimmeess  ooff  aavveerraaggiinngg  hhaass  ccoommpplleetteedd..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee AAVVGGCCYYLL  OONN;;

AVGS   
AVGS  Average Control
■■ FFuunnccttiioonn  SSeett  aavveerraaggiinngg  ccyyccllee  ttoo  ssttoopp,,  ccoonnttiinnuuee  oorr  rreesseett..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww SSTTOOPP ::  SSttoopp

CCOONNTT ::  CCoonnttiinnuuee

RRSSEETT ::  RReesseett

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg CCOONNTT

■■ EExxaammppllee AAVVGGSS  CCOONNTT;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAVVGGCCYYLL AAVVGGCCYYLL△△ssww AAVVGGCCYYLL?? AAVVGGCCYYLL△△ssww          ssww==00,,11

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAVVGGSS AAVVGGSS△△ssww AAVVGGSS?? AAVVGGSS△△ssww    ssww  ==  SSTTOOPP,,  CCOONNTT
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AUTOSET

AUTOSET
AUTOSET  Auto Sets
■■ FFuunnccttiioonn  DDeetteeccttss  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ppeeaakk  ppooiinntt  iinn  ffuullll  ssppaann,,  aanndd

ddiissppllaayyss  iittss  ssppeeccttrruumm  iinn  tthhee  cceenntteerr  ooff  tthhee  ssccrreeeenn,,  aanndd

tthheenn  cchhaannggeess  ttoo  aa  ssmmaallll  ssppaann  wwiiddtthh,,  aanndd  tthhee  llaasstt  ssppaann

wwiiddtthh  ttoo  11MMHHzz..

■■ EExxaammppllee AAUUTTOOSSEETT;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAUUTTOOSSEETT AAUUTTOOSSEETT -------- --------
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SAVE

SVS 
SVS Save State into Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  tthhee  ccuurrrreenntt--ddiissppllaayyeedd  iinnssttrruummeenntt  ssttaattee  iinn  tthhee

ssppeecciiffiieedd  rreeggiisstteerr..  

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVSS  11;;

SVMS
SVMS Save State into Memory card
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  tthhee  ccuurrrreenntt--ddiissppllaayyeedd  iinnssttrruummeenntt  ssttaattee  iinn  tthhee

ssppeecciiffiieedd    MMeemmoorryy  ccaarrdd..  FFiillee  nnaammee  iiss  TTIITTLLEE  tteexxtt  aanndd

eexxtteennssiioonn  iiss  aauuttoommaattiiccaallllyy  mmaaddee  aass  SSTTSS..  

WWhheenn  tthhee  ssaammee  ffiillee  iiss  aallrreeaaddyy  iinn  tthhee  mmeemmoorryy  ccaarrdd,,  iitt  wwiillll

OOVVEERRWWRRIITTEE  tthhee  ffiillee..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVMMSS;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVSS SSVVSS△△nn -------- ------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVMMSS SSVVMMSS -------- ------------
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SVTRA
SVTRA Save Trace A into Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  TTrraaccee  AA  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ttrraaccee  rreeggiisstteerr..  

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVTTRRAA  11;;

SVMTRA
SVMTRA Save Trace A into Memory Card
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  TTrraaccee  AA  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  MMeemmoorryy  ccaarrdd..  FFiillee  nnaammee  iiss

TTIITTLLEE  tteexxtt  aanndd  eexxtteennssiioonn  iiss  aauuttoommaattiiccaallllyy  mmaaddee  aass  TTRRAA..  

WWhheenn  tthhee  ssaammee  ffiillee  iiss  aallrreeaaddyy  iinn  tthhee  mmeemmoorryy  ccaarrdd,,  iitt  wwiillll

OOVVEERRWWRRIITTEE  tthhee  ffiillee..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVMMTTRRAA;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVTTRRAA SSVVTTRRAA△△nn -------- ------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVMMTTRRAA SSVVMMTTRRAA -------- ------------
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SVTRB
SVTRB Save Trace B into Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  TTrraaccee  BB  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ttrraaccee  rreeggiisstteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVTTRRBB  11;;

SVMTRB
SVMTRB Save Trace B into Memory Card
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  TTrraaccee  BB  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  MMeemmoorryy  ccaarrdd..  FFiillee  nnaammee  iiss

TTIITTLLEE  tteexxtt  aanndd  eexxtteennssiioonn  iiss  aauuttoommaattiiccaallllyy  mmaaddee  aass  TTRRBB..  

WWhheenn  tthhee  ssaammee  ffiillee  iiss  aallrreeaaddyy  iinn  tthhee  mmeemmoorryy  ccaarrdd,,  iitt  wwiillll

OOVVEERRWWRRIITTEE  tthhee  ffiillee..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVMMTTRRBB;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVTTRRBB SSVVTTRRBB△△nn -------- ------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVMMTTRRBB SSVVMMTTRRBB -------- ------------
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SVLMT
SVLMT Save Mask data into Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  tthhee  ccuurrrreenntt--ddiissppllaayyeedd  mmaasskk  ddaattaa  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd

rreeggiisstteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVLLMMTT  11;;

SVMLMT
SVMLMT Save Mask data into Memory Card
■■ FFuunnccttiioonn  SSaavveess  tthhee  ccuurrrreenntt--ddiissppllaayyeedd  mmaasskk  ddaattaa  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd

MMeemmoorryy  ccaarrdd..  FFiillee  nnaammee  iiss  TTIITTLLEE  tteexxtt  aanndd  eexxtteennssiioonn  iiss

aauuttoommaattiiccaallllyy  mmaaddee  aass  LLMMTT..  

WWhheenn  tthhee  ssaammee  ffiillee  iiss  aallrreeaaddyy  iinn  tthhee  mmeemmoorryy  ccaarrdd,,  iitt  wwiillll

OOVVEERRWWRRIITTEE  tthhee  ffiillee..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee SSVVMMLLMMTT;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVLLMMTT SSVVLLMMTT△△nn -------- ------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVMMLLMMTT SSVVMMLLMMTT -------- ------------
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SVLCK
SVLCK Save Lock on or off
■■ FFuunnccttiioonn  DDoo  oorr  ddoonn’’tt  ssaavvee  iinn  iinntteerrnnaall  rreeggiisstteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee SSVVLLCCKK  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSVVLLCCKK SSVVLLCCKK△△ssww SSVVLLCCKK?? SSVVLLCCKK△△ssww      ssww  ==  00,,  11
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 RECALL

RCS 
RCS Recall State from Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  RReeccaallllss  ttoo  tthhee  ddiissppllaayy  aa  pprreevviioouussllyy--ssaavveedd  iinnssttrruummeenntt

ssttaattee..  

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee RRCCSS  11;;

RCTRA
RCTRA Recall Trace A from Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  RReeccaallllss  pprreevviioouussllyy--ssaavveedd  ttrraaccee  ddaattaa  ttoo  tthhee  ddiissppllaayy..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee RRCCTTRRAA  11;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRCCSS RRCCSS△△nn -------- ------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRCCTTRRAA RRCCTTRRAA△△nn -------- ------------



SECTION 4 DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

4-51

RCTRB
RCTRB Recall Trace B from Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  RReeccaallllss  pprreevviioouussllyy--ssaavveedd  ttrraaccee  ddaattaa  ttoo  tthhee  ddiissppllaayy..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee RRCCTTRRBB  11;;

RCLMT
RCLMT Recall Mask data from Internal Register
■■ FFuunnccttiioonn  RReeccaallllss  pprreevviioouussllyy--ssaavveedd  mmaasskk  ddaattaa  ttoo  tthhee  ddiissppllaayy..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  99  ((  MMeemmoorryy  nnuummbbeerr  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee RRCCLLMMTT  11;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRCCTTRRBB RRCCTTRRBB△△nn -------- ------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRCCLLMMTT RRCCLLMMTT△△nn -------- ------------
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RCM
RCM Recall Data from Memory Card
■■ FFuunnccttiioonn  RReeccaallllss  tthhee  mmeeaassuurreemmeenntt  ccoonnddiittiioonnss((ppaarraammeetteerrss))  aanndd

mmeeaassuurreedd  rreessuullttss((ttrraacceess))  ffrroomm  mmeemmoorryy  ccaarrdd..

■■ VVaalluuee  ooff  tt TTeexxtt ::  CChhaarraacctteerr  ssttrriinngg  wwiitthhiinn  88  cchhaarraacctteerrss

■■ VVaalluuee  ooff  ee TTeexxtt ::  TTRRAA    ::  TTrraaccee  AA

TTRRBB ::  TTrraaccee  BB

SSTTSS ::  SSttaattee((MMeeaassuurreemmeenntt  ccoonnddiittiioonn))

LLMMTT ::  MMaasskk  ddaattaa((LLiimmiitt  lliinnee))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee RRCCMM  SSPPEECCTTRRUUMM..TTRRAA;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRCCMM RRCCMM△△tt..ee -------- --------



SECTION 4 DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

4-53

LIMIT

LMTPC
LMTPC Limit Line Function On / Off
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  lliimmiitt  lliinnee  ffuunnccttiioonn  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OONN ;;  OOnn

OOFFFF ;;  OOffff

■■ VVaalluuee  ooff  rrssww OOFFFF ;;  OOffff

UUFFIILL ;;  UUppppeerr  FFaaiilluurree

LLFFIILL ;;  LLoowweerr  FFaaiilluurree

PPAASSSS ;;  PPaassss

AAFFIILL ;;  AAllll  FFaaiilluurree

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee LLMMTTPPCC  OONN;;

ALARM
ALARM Pass/Fail Alarm
■■ FFuunnccttiioonn SSeettss  aallaarrmm  wwhheenn  lliimmiitt--ppaassss//ffaaiill  cchheecckk

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OONN ;;  OOnn

OOFFFF ;;  OOffff

OOAA ;;  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((ssaammee  aass  ??))
■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF ;;ooffff

■■ EExxaammppllee AALLAARRMM  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLMMTTPPCC LLMMTTPPCC△△ssww LLMMTTPPCC?? LLMMTTPPCC△△rrssww

rrssww==  OOFFFF,,  UUFFIILL,,  LLFFIILL,,  PPAASSSS,,  AAFFIILL

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AALLAARRMM AALLAARRMM△△ssww AALLAARRMM?? AALLAARRMM△△rrssww

rrssww==  OONN,,  OOFFFF
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LMTUP
LMTUP Limit Line Upper Area On / Off
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  uuppppeerr  lliimmiitt  lliinnee  aarreeaa  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ;;  OOnn

00,,  OOFFFF ;;  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee LLMMTTUUPP  OONN;;

LMTLW
LMTLW Limit Line Lower Area On / Off
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  lloowweerr  lliimmiitt  lliinnee  aarreeaa  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ;;  OOnn

00,,  OOFFFF ;;  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee LLMMTTLLWW  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLMMTTUUPP LLMMTTUUPP△△ssww LLMMTTUUPP?? LLMMTTUUPP△△ssww      ssww  ==00,,  11

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLMMTTLLWW LLMMTTLLWW△△ssww LLMMTTLLWW?? LLMMTTLLWW△△ssww      ssww  ==  00,,  11
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LMTUPD / LMTLWD
LMTUPD/ LMTLWD Upper / Lower Limit Line Data Input / Output
■■ FFuunnccttiioonn  PPrroovviiddee  aa  mmeetthhoodd  ffoorr  ttrraannssffeerrrriinngg  lliimmiitt  lliinnee  ddaattaa  ttoo  oorr

ffrroomm  aa  ccoommppuutteerr..  DDaattaa  ffoorrmmaatt  iiss  ddeecciimmaall  nnuummbbeerr((dd))

ffoorrmmaatt..  

■■ VVaalluuee  ooff  ## 11  ttoo  550000  ((PPooiinntt  nnuummbbeerr))  ;;  FFiixxeedd..

■■ VVaalluuee  ooff  dd LLOOGG ::  00  ttoo  33660000

LLiinneeaarr ::  00  ttoo  11880000

AAMM,,  FFMM ::  00  ttoo  33660000

QQPP  MMOODDEE::  00  ttoo  44000000

■■ EExxaammppllee LLMMTTUUPPDD  ##11  ##550000,,��22004488,,11224488,,220000,,  …………………………22443300,,��

LLMMTTUUPPDD  ##11  ##550000,,??;;

LLMMTTLLWWDD  ##11  ##550000,,��22004488,,11224488,,220000,,………………………………22443300,,��

LLMMTTLLWWDD  ##11  ##550000,,??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLMMTTUUPPDD LLMMTTUUPPDD△△##11△△##550000,,��dd00,,……ddnn�� LLMMTTUUPPDD△△##11△△##550000,,?? dd  ==  DDeecciimmaall  ddaattaa  ((AASSCCIIII  ccooddee))

LLMMTTLLWWDD LLMMTTLLWWDD△△##11△△##550000,,��dd00,,……ddnn�� LLMMTTLLWWDD△△##11△△##550000,,?? [[dd00,,dd11,,……ddnn]]
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WINDOW

WIN
WIN Window Function On / Off
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  WWiinnddooww  ffuunnccttiioonn  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee WWIINN  OONN;;

WINUP
WINUP Upper Window
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  uuppppeerr  wwiinnddooww  aarreeaa..

■■ EExxaammppllee WWIINNUUPP;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

WWIINN WWIINN△△ssww WWIINN?? WWIINN△△ssww          ssww  ==  00,,11

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

WWIINNUUPP WWIINNUUPP -------- ----------------
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WINLW
WINLW Lower Window 
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  lloowweerr  wwiinnddooww  aarreeaa..

■■ EExxaammppllee WWIINNLLWW;;

WINUZ
WINUZ Window Upper Zoom-in
■■ FFuunnccttiioonn  CChhaannggeess  tthhee  uuppppeerr  wwiinnddooww  aarreeaa  ttoo  tthhee  eennttiirree  ddiissppllaayy..

■■ EExxaammppllee WWIINNUUZZ;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

WWIINNLLWW WWIINNLLWW -------- ----------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

WWIINNUUZZ WWIINNUUZZ -------- ----------
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WINLZ
WINLZ Window lower Zoom-in
■■ FFuunnccttiioonn  CChhaannggeess  tthhee  lloowweerr  wwiinnddooww  aarreeaa  ttoo  tthhee  eennttiirree  ddiissppllaayy..

■■ EExxaammppllee WWIINNLLZZ;;

WINT
WINT Window Toggle
■■ FFuunnccttiioonn  TToogggglleess  bbeettwweeeenn  tthhee  uuppppeerr  wwiinnddooww  aarreeaa  aanndd  lloowweerr

wwiinnddooww  aarreeaa..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee WWIINNTT  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

WWIINNLLZZ WWIINNLLZZ -------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

WWIINNTT WWIINNTT△△ssww WWIINNTT?? WWIINNTT△△ssww          ssww  ==  00,,  11
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MEASUREMENT

dB Down

XDBDW
XDBDW X dB Down
■■ FFuunnccttiioonn  PPllaacceess  lleefftt  aanndd  rriigghhtt  mmaarrkkeerr  aatt  XX  ddBB  ddoowwnn  ffrroomm  tthhee

rreeffeerreennccee  mmaakkeerr..

■■ VVaalluuee  ooff  l 33  ttoo  8800  ((  00..11ddBB  sstteepp  ))  

■■ SSuuffffiixx  ccooddee DDBB  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee XXDDBBDDWW  66DDBB;;

XDBLW
XDBLW X dB Left Down
■■ FFuunnccttiioonn  PPllaacceess  aa  mmaarrkkeerr  aatt  tthhee  ppooiinntt  ttoo  tthhee  lleefftt  ooff  tthhee  rreeffeerreennccee

mmaakkeerr  tthhaatt  iiss  XX  ddBB  ddoowwnn..

■■ VVaalluuee  ooff  l 33  ttoo  8800  ((  00..11ddBB  sstteepp  ))  

■■ SSuuffffiixx  ccooddee DDBB  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee XXDDBBLLWW  66DDBB;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBDDWW XXDDBBDDWW△△l XXDDBBDDWW?? XXDDBBDDWW△△l

l ==  33  ttoo  8800  ((00..11ddBB  sstteepp))

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBLLWW XXDDBBLLWW△△l XXDDBBLLWW?? XXDDBBLLWW△△l

l ==  33  ttoo  8800  ((00..11ddBB  sstteepp))
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XDBRW
XDBRW X dB Right Down
■■ FFuunnccttiioonn  PPllaacceess  aa  mmaarrkkeerr  aatt  tthhee  ppooiinntt  ttoo  tthhee  rriigghhtt  ooff  tthhee    rreeffeerreennccee

mmaarrkkeerr  tthhaatt  iiss  XX  ddBB  ddoowwnn..

■■ VVaalluuee  ooff  l 33  ttoo  8800  ((  00..11ddBB  sstteepp  ))  

■■ SSuuffffiixx  ccooddee DDBB  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee XXDDBBRRWW  66DDBB;;

XDBSEL
XDBSEL Select the X dB Marker display Format
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  XX  ddBB  mmaarrkkeerr  ddiissppllaayy  ffoorrmmaatt..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww RREELL ::  RReellaattiivvee

AABBSSRR ::  RRiigghhtt  AAbbssoolluuttee

AABBSSLL ::  LLeefftt  AAbbssoolluuttee

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg RREELL

■■ EExxaammppllee XXDDBBSSEELL  RREELL;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBRRWW XXDDBBRRWW△△l XXDDBBRRWW?? XXDDBBRRWW△△l

l ==  33  ttoo  8800  ((00..11ddBB  sstteepp))

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBSSEELL XXDDBBSSEELL△△ssww XXDDBBSSEELL?? XXDDBBSSEELL△△ssww

ssww  ==  RREELL,,  AABBSSRR,,  AABBSSLL
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XDBSGL
XDBSGL Single Sweep and X dB Measurement
■■ FFuunnccttiioonn  XX  ddBB  ddoowwnn  mmeeaassuurreemmeenntt  iiss  eexxeeccuutteedd  oonnllyy  oonnccee  wwiitthh

sswweeeepp  iiss  ffiinniisshheedd..

■■ EExxaammppllee XXDDBBSSGGLL;;

XDBCTN
XDBCTN Continuous Sweep and X dB Measurement.
■■ FFuunnccttiioonn  XX  ddBB  ddoowwnn  mmeeaassuurreemmeenntt  iiss  eexxeeccuutteedd  ccoonnttiinnuuoouussllyy,,  aafftteerr

eeaacchh  sswweeeepp..

■■ EExxaammppllee XXDDBBCCTTNN;;

XDBEND
XDBEND Stop the X dB Measurement function
■■ FFuunnccttiioonn  SSttooppss  tthhee  XX  ddBB  MMeeaassuurreemmeennttss  ffuunnccttiioonn..

■■ EExxaammppllee XXDDBBEENNDD;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBSSGGLL XXDDBBSSGGLL ------------ ----------------    

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBCCTTNN XXDDBBCCTTNN ---------- ----------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBEENNDD XXDDBBEENNDD -------- --------------
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XDBRF
XDBRF Return Frequency result of the X dB Measurement
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  tthhee  ffrreeqquueennccyy  rreessuulltt  ooff  tthhee  XX  ddBB  MMeeaassuurreemmeennttss..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz      

IIff  XXDDBBSSEELL  ;; RREELL ::  RReellaattiivvee  VVaalluuee

AABBSSRR ::  RRiigghhtt  AAbbssoolluuttee  VVaalluuee

AABBSSLL ::  LLeefftt  AAbbssoolluuttee  VVaalluuee

■■ EExxaammppllee XXDDBBRRFF??;;

XDBRA
XDBRA Return Amplitude result of the X dB Measurement
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  tthhee  aammpplliittuuddee  rreessuulltt  ooff  tthhee  XX  ddBB  MMeeaassuurreemmeennttss..

■■ VVaalluuee  ooff  l --110000ddBBmm  ~~  ++3300ddBBmm((oorr  ddBB)),,  00..11  sstteepp

IIff  XXDDBBSSEELL  ;; RREELL ::  RReellaattiivvee  VVaalluuee

AABBSSRR ::  RRiigghhtt  AAbbssoolluuttee  VVaalluuee

AABBSSLL ::  LLeefftt  AAbbssoolluuttee  VVaalluuee

■■ EExxaammppllee XXDDBBRRAA??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBRRFF ---------- XXDDBBRRFF?? XXDDBBRRFF△△ff      ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz    

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

XXDDBBRRAA ---------- XXDDBBRRAA?? XXDDBBRRAA△△l

l ==  --110000ddBBmm  ttoo  ++3300ddBBmm((oorr  ddBB))
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Occupied Power Bandwidth Measurement

OBW 
OBW Occupied power BandWidth Measurement 
■■ FFuunnccttiioonn  CCaallccuullaatteess  aanndd  ddiissppllaayyss  ooccccuuppiieedd  ppoowweerr  bbaannddwwiiddtthh..  

■■ VVaalluuee  ooff  nn 1100..00  ttoo  9999..88  ((  00..11%%  sstteepp  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  ((  %%  ))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 1100

■■ EExxaammppllee OOBBWW  3300;;

OBWR
OBWR Occupied power BandWidth Measurement Value 

Return
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  ooccccuuppiieedd  ppoowweerr  bbaannddwwiiddtthh  mmeeaassuurreemmeennttss  vvaalluuee..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 00HHzz  ttoo  22..77GGHHzz  

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ EExxaammppllee OOBBWWRR??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

OOBBWW OOBBWW△△nn OOBBWW?? OOBBWW△△nn            nn  ==  1100..00  ttoo  9999..88    

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

OOBBWWRR -------------- OOBBWWRR?? OOBBWWRR△△ff          ff  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz
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Channel Power

CHP
CHP Channel Power
■■ FFuunnccttiioonn MMeeaassuurriinngg  cchhaannnneell  ppoowweerr..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ EExxaammppllee CCHHPP??;;  

CCHHPP;;  

CHPHZ
CHPHZ  Channel Power Spectral Density
■■ FFuunnccttiioonn RReeaadd  cchhaannnneell  ppoowweerr  ssppeeccttrraall  ddeennssiittyy

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ EExxaammppllee CCHHPPHHZZ??;;  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCHHPP CCHHPP CCHHPP?? CCHHPP△△rreess

rreess  ==  xxxx..xxxx  ddBBmm

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCHHPPHHZZ --  --  --  --  -- CCHHPPHHZZ?? CCHHPPHHZZ△△rreess

rreess  ==  xxxx..xxxx  ddBBmm//HHzz
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CHPCB
CHPCB Channel Bandwidth in Channel Power
■■ FFuunnccttiioonn SSeett  cchhaannnneell  bbaannddwwiiddtthh  iinn  cchhaannnneell  ppoowweerr  mmeeaassuurreemmeenntt..

■■ VVaalluuee  ooff    ff 2200  HHzz  ~~  11  GGHHzz  

■■ VVaalluuee  ooff    aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  ccuurrrreenntt  ssppaann..

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  ccuurrrreenntt  ssppaann..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff    ff  ==  1155  kkHHzz  

■■ EExxaammppllee CCHHPPCCBB  22000000;;  

CCHHPPCCBB  11..2233MMHHZZ;;  

CCHHPPCCBB??;;  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCHHPPCCBB CCHHPPCCBB△△ff CCHHPPCCBB?? CCHHPPCCBB△△rreess

CCHHPPCCBB△△aa rreess  ==  2200HHzz~~11GGHHzz
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Adjacent Channel Power

ACP
ACP Adjacent Channel Power Ratio
■■ FFuunnccttiioonn MMeeaassuurriinngg  aaddjjaacceenntt  cchhaannnneell  ppoowweerr  rraattiioo..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ EExxaammppllee AACCPP;;  

ACPC
ACPC Carrier  Channel  Power 
■■ FFuunnccttiioonn RReeaadd  ccaarrrriieerr  cchhaannnneell  ppoowweerr  iinn  AACCPP

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ EExxaammppllee AACCPPCC??;;  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AACCPP AACCPP --  --  --  --  -- --  --  --  --  --

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AACCPPCC --  --  --  --  -- AACCPPCC?? AACCPPCC△△rreess

rreess  ==  xxxx..xxxx  ddBBmm
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ACPL
ACPL Lower Channel Power Ratio in ACP
■■ FFuunnccttiioonn RReeaadd  lloowweerr  cchhaannnneell  ppoowweerr  rraattiioo  iinn  AACCPP  mmeeaassuurreemmeenntt..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ EExxaammppllee AACCPPLL??;;  

ACPU
ACPU Upper Channel Power Ratio in ACP
■■ FFuunnccttiioonn RReeaadd  uuppppeerr  cchhaannnneell  ppoowweerr  rraattiioo  iinn  AACCPP  mmeeaassuurreemmeenntt..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ EExxaammppllee AACCPPUU??;;  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AACCPPLL --  --  --  --  -- AACCPPLL AACCPPLL△△rreess

rreess  ==  xxxx..xxxx  ddBB

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AACCPPUU --  --  --  --  -- AACCPPUU?? AACCPPUU△△rreess

rreess  ==  xxxx..xxxx  ddBB
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ACPCB
ACPCB Channel Bandwidth in ACP
■■ FFuunnccttiioonn SSeett  cchhaannnneell  bbaannddwwiiddtthh  iinn  AACCPP  mmeeaassuurreemmeenntt..

■■ VVaalluuee  ooff    ff 2200  HHzz  ~~  11  GGHHzz  

■■ VVaalluuee  ooff    aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  ccuurrrreenntt  ssppaann..

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  ccuurrrreenntt  ssppaann..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee    ooff    ff  ==  1155  kkHHzz  

■■ EExxaammppllee AACCPPCCBB  22000000;;  

AACCPPCCBB  11..2233MMHHZZ;;  

AACCPPCCBB??;;  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AACCPPCCBB AACCPPCCBB△△ff AACCPPCCBB?? AACCPPCCBB△△rreess

AACCPPCCBB△△aa rreess  ==  2200HHzz~~11GGHHzz
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ACPSP
ACPSP Channel Space in ACP
■■ FFuunnccttiioonn SSeett  cchhaannnneell  ssppaaccee  iinn  AACCPP  mmeeaassuurreemmeenntt..

■■ VVaalluuee  ooff    ff 2200  HHzz  ~~  11  GGHHzz  

■■ VVaalluuee  ooff    aa OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((  ssaammee  aass  ??))

UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  ccuurrrreenntt  ssppaann..

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ssiizzee  iiss  11//1100  ooff  ccuurrrreenntt  ssppaann..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz((1100^̂00))

HHZZ ::  HHzz((1100^̂00))

KKHHZZ ::  kkHHzz((1100^̂33))

MMHHZZ ::  MMHHzz((1100^̂66))

GGHHZZ ::  GGHHzz((1100^̂99))

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg VVaalluuee  ooff    ff  ==  2200  kkHHzz  

■■ EExxaammppllee AACCPPSSPP  22000000;;  

AACCPPSSPP  11..2233MMHHZZ;;  

AACCPPSSPP??;;  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AACCPPSSPP AACCPPSSPP△△ff AACCPPSSPP?? AACCPPSSPP△△rreess

AACCPPSSPP△△aa rreess  ==  2200HHzz~~11GGHHzz
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Quasi Peak Mode (Option)

QPM
QPM Quasi Peak Mode
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  qquuaassii  ppeeaakk  mmooddee  bbaannddwwiiddtthh..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww BBNNDDBB ::  RRBBWW  99kkHHzz

BBNNDDCC ::  RRBBWW  112200kkHHzz

OOFFFF ::  ooffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee QQPPMM  BBNNDDBB;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

QQPPMM QQPPMM△△ssww QQPPMM?? QQPPMM△△ssww                ssww  ==  BBNNDDBB,,  BBNNDDCC,,  OOFFFF
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Frequency Counter

MKFC
MKFC Frequency Counter
■■ FFuunnccttiioonn  AAccttiivvaatteess  aa  ffrreeqquueennccyy  ccoouunntteerr  tthhaatt  ccoouunnttss  tthhee  ffrreeqquueennccyy

ooff  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OONN ::  OOnn

OOFFFF ::  OOffff

00  ttoo  22..77GGHHzz

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee MMKKFFCC  OONN;;

MKFCR
MKFCR Frequency Counter Resolution
■■ FFuunnccttiioonn  SSppeecciiffiieess  tthhee  rreessoolluuttiioonn  ooff  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ccoouunntteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  ff 11,,  1100,,  110000,,  11000000

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 11000000

■■ EExxaammppllee MMKKFFCCRR  11000000;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKFFCC MMKKFFCC△△ssww MMKKFFCC?? MMKKFFCC△△ssww            ssww==  OOFFFF,,  ffrreeqq..    

ffrreeqq..  ==  00  ttoo  22..77GGHHzz

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

MMKKFFCCRR MMKKFFCCRR△△ff MMKKFFCCRR?? MMKKFFCCRR△△ff                ff==11,,  1100,,  110000,,  11000000

TTrraannssffeerr  ddaattaa  wwiitthh  nnoo  uunniitt  ooff  HHzz
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AUXILIARY

DEMOD
DEMOD Demodulation
■■ FFuunnccttiioonn  AAccttiivvaatteess  eeiitthheerr  AAMM  oorr  FFMM  ddeemmoodduullaattiioonn  oorr  ttuurrnnss  tthhee

ddeemmoodduullaattiioonn  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww AAMM ::  AAMM  ddeemmoodduullaattiioonn

FFMM ::  FFMM  ddeemmoodduullaattiioonn

OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNOONNEE

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF

■■ EExxaammppllee DDEEMMOODD  AAMM;;

AUDIO
AUDIO Speaker On or Off
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  SSppeeaakkeerr  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 00,,  OOFFFF

■■ EExxaammppllee AAUUDDIIOO  OONN;;

SQL
SQL Squelch level
■■ FFuunnccttiioonn  AAddjjuussttss  ssqquueellcchh  lleevveell..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  225555  ((  11  sstteepp  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 111155

■■ EExxaammppllee SSQQLL  111155;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

DDEEMMOODD DDEEMMOODD△△ssww DDEEMMOODD?? DDEEMMOODD△△ssww        ssww  ==  AAMM,,  FFMM,,  OOFFFF

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAUUDDIIOO AAUUDDIIOO△△ssww AAUUDDIIOO?? AAUUDDIIOO△△ssww                ssww  ==  00,,  11

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSQQLL SSQQLL△△nn SSQQLL?? SSQQLL△△nn                      nn  ==  00  ttoo  225555
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AUDIOVR
AUDIOVR Speaker Volume
■■ FFuunnccttiioonn  AAddjjuussttss  tthhee  vvoolluummee  ooff  tthhee  ssppeeaakkeerr..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  77  ((11  sstteepp))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee      

■■ EExxaammppllee AAUUDDIIOOVVRR  55;;

AMS
AMS AM Scale
■■ FFuunnccttiioonn  SSeett  AAMM  ssccaallee

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 2255,,  2200,,  1100,,  55,,  22..55;;

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee[[%%]]

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 2255

■■ EExxaammppllee AAMMSS  2200;;

FMS
FMS FM Scale
■■ FFuunnccttiioonn  SSeett  FFMM  ssccaallee

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 2255,,  2200,,  1100,,  55,,  22..55,,  11;;

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee[[kkHHzz]]

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg 2255

■■ EExxaammppllee FFMMSS  2200;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAUUDDIIOOVVRR AAUUDDIIOOVVRR△△nn AAUUDDIIOOVVRR?? AAUUDDIIOOVVRR△△nn              nn  ==  00  ttoo  77    

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

FFMMSS FFMMSS△△ssww FFMMSS?? FFMMSS△△rrss
rrss  ==  2255..00,,  2200..00,,  1100..00,,  55..00,,  

22..55,,  11..00
00..00  ==  nnoott  FFMM  mmooddee

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AAMMSS AAMMSS△△ssww AAMMSS?? AAMMSS△△rrss
rrss  ==  2255..00,,  2200..00,,  1100..00,,  55..00,,  22..55
00..00  ==  nnoott  FFMM  mmooddee
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PRESET

PRST
PRST  Preset 
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  pprreesseett..  AAllll  iinnssttrruummeenntt  ppaarraammeetteerrss  aarree  sseett  ttoo

ddeeffaauulltt  vvaalluueess..

■■ EExxaammppllee PPRRSSTT;;

CALALL
CALALL All Calibrations 
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  aallll  ccaalliibbrraattiioonnss..  

■■ EExxaammppllee CCAALLAALLLL;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

PPRRSSTT PPRRSSTT -------------------- ----------------------------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCAALLAALLLL CCAALLAALLLL -------------------- ----------------------------------
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PCAL
PCAL Temperature Calibrations Executions On or Off
■■ FFuunnccttiioonn  IInniittiiaatteess  ppeerriiooddiicc  tteemmppeerraattuurree  ccaalliibbrraattiioonn  eexxeeccuuttiioonn..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OONN

■■ EExxaammppllee PPCCAALL  OONN;;

YIGCAL
YIGCAL  First Local Oscillator Calibration
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  FFiirrsstt  llooccaall  oosscciillllaattoorr  CCaalliibbrraattiioonn..

■■ EExxaammppllee YYIIGGCCAALL;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

PPCCAALL PPCCAALL△△ssww PPCCAALL?? PPCCAALL△△ssww                ssww  ==  00,,  11    

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

YYIIGGCCAALL YYIIGGCCAALL -------------------- ----------------------------------
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RCAL
RCAL  RBW Calibration 
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  RRBBWW  CCaalliibbrraattiioonn..

■■ EExxaammppllee RRCCAALL;;

TMPCAL
TMPCAL  Temperature Calibration
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  tteemmppeerraattuurree  CCaalliibbrraattiioonn..  

■■ EExxaammppllee TTMMPPCCAALL;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RRCCAALL RRCCAALL -------------------- ----------------------------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTMMPPCCAALL TTMMPPCCAALL -------------------- ----------------------------------
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LVLC
LVLC  Level Calibration 
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  lleevveell  ccaalliibbrraattiioonn..

■■ EExxaammppllee LLVVLLCC;;

SPCAL
SPCAL Span Calibration
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  ssppaann  ccaalliibbrraattiioonn..

■■ EExxaammppllee SSPPCCAALL;;

LAC
LAC LOG Calibration 
■■ FFuunnccttiioonn  EExxeeccuutteess  LLOOGG  aammpplliiffiieerr  ccaalliibbrraattiioonn..  

■■ EExxaammppllee LLAACC;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLVVLLCC LLVVLLCC -------------------- ----------------------------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

SSPPCCAALL SSPPCCAALL -------------------- ----------------------------------

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

LLAACC LLAACC -------------------- ----------------------------------
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CALSIG
CALSIG Calibration Signal On or Off
■■ FFuunnccttiioonn  TTuurrnnss  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  ssiiggnnaall  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  OOnn

00,,  OOFFFF ::  OOffff

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OONN

■■ EExxaammppllee CCAALLSSIIGG  OONN;;

ACAL
ACAL  Amplitude Calibration 
■■ FFuunnccttiioonn  TTuurrnnss  aammpplliittuuddee  ccaalliibbrraattiioonn  ttaabblleess  oonn  oorr  ooffff..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  AAmmpplliittuuddee  CCaalliibbrraattiioonn  TTaabblleess  OONN

00,,  OOFFFF::  AAmmpplliittuuddee  CCaalliibbrraattiioonn  TTaabblleess  OOFFFF

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OONN

■■ EExxaammppllee AACCAALL  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

CCAALLSSIIGG CCAALLSSIIGG△△ssww CCAALLSSIIGG?? CCAALLSSIIGG△△ssww              ssww  ==  00,,  11  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

AACCAALL AACCAALL△△ssww AACCAALL?? AACCAALL△△ssww            ssww  ==  OONN,,  OOFFFF
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CONFIGURATION

PRINTER

HCOPY
HCOPY Hard Copy
■■ FFuunnccttiioonn  PPrriinnttss  hhaarrdd  ccooppyy..  

■■ EExxaammppllee HHCCOOPPYY;;

HCPTYP
HCPTYP Hard Copy Type
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  hhaarrdd  ccooppyy  ttyyppee..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww PPRRTT ::  PPrriinntteerr

CCRRDD ::  PPCCMMCCIIAA  MMeemmoorryy  CCaarrdd  ((  DDaattaa  ffoorrmmaatt  ::  BBMMPP  ))

■■ EExxaammppllee HHCCPPTTYYPP  PPRRTT;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

HHCCOOPPYY HHCCOOPPYY ---------- ----------------------------------  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

HHCCPPTTYYPP HHCCPPTTYYPP△△ssww HHCCPPTTYYPP?? HHCCPPTTYYPP△△ssww      ssww  ==  PPRRTT,,  CCRRDD
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CLOCK SET

DATE
DATE  Date
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  bbuuiilltt--iinn  cclloocckk  ttoo  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ddaattee..

■■ VVaalluuee  ooff  yyyy 0000  ttoo  9999  ((  yyeeaarr  )),,  9966~~9999::11999966~~11999999,,  0000~~9955::22000000~~22009955

■■ VVaalluuee  ooff  mmmm 0011  ttoo  1122  ((  mmoonntthh  ))

■■ VVaalluuee  ooff  dddd 0011  ttoo  3311  ((  ddaayy  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee DDAATTEE    9988..0088..2211;;

TIME
TIME  Time
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  bbuuiilltt--iinn  cclloocckk  ttoo  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ttiimmee..

■■ VVaalluuee  ooff  hhhh 0000  ttoo  2233  ((  hhoouurr  ))

■■ VVaalluuee  ooff  mmmm 0000  ttoo  5599  ((  mmiinnuuttee  ))

■■ VVaalluuee  ooff  ssss 0000  ttoo  5599  ((  sseecc  ))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee TTIIMMEE    0099..1111..2222;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

DDAATTEE DDAATTEE△△yyyy..mmmm..dddd DDAATTEE?? DDAATTEE△△yyyy..mmmm..dddd              yyyy..mmmm..dddd

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTIIMMEE TTIIMMEE△△hhhh..mmmm..ssss TTIIMMEE?? TTIIMMEE△△hhhh::mmmm::ssss        hhhh::mmmm::ssss
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PCMCIA(option)

PCMCHK
PCMCHK PCMCIA Check
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  tthhee  PPCCMMCCIIAA  mmeemmoorryy  CCaarrdd  ssttaattuuss..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww --22    ::  NNoo  ccaarrdd

--11    ::  NNoott  ffoorrmmaatt

00      ::  SSttaattuuss  OOKK

11    ::  PPrrootteecctteedd

22    ::  LLooww  oorr  bbaadd  bbaatttteerryy

■■ EExxaammppllee PPCCMMCCHHKK??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

PPCCMMCCHHKK ---------- PPCCMMCCHHKK?? PPCCMMCCHHKK△△ssww

ssww  ==  --22,,  --11,,  00,,   11,,   22
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REFERENCE CLOCK

REFLO
REFLO Reference Clock
■■ FFuunnccttiioonn  SSeelleeccttss  tthhee  rreeffeerreennccee  cclloocckk..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww  IINNTT ::  IInntteerrnnaall  cclloocckk

EEXXTT ::  EExxtteerrnnaall  cclloocckk

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg IINNTT

■■ EExxaammppllee RREEFFLLOO  IINNTT;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

RREEFFLLOO RREEFFLLOO△△ssww RREEFFLLOO?? RREEFFLLOO△△ssww      ssww  ==  IINNTT,,  EEXXTT
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GPIB COMMON COMMAND

**CLS
**CLS  Clear Status Command
■■ FFuunnccttiioonn  CClleeaarrss  tthhee  ssttaattuuss  bbyyttee  rreeggiisstteerr..

■■ EExxaammppllee **CCLLSS;;

**ESE
**ESE  Standard Event Status Enable
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  oorr  cclleeaarrss  tthhee  ssttaannddaarrdd  ssttaattuuss  eennaabbllee  rreeggiisstteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  225555

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee **EESSEE  2200;;

**EESSEE??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**CCLLSS **CCLLSS -------- ------------------  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**EESSEE **EESSEE△△nn **EESSEE?? **EESSEE△△nn                nn  ==  00  ttoo  225555
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**ESR?
**ESR? Standard Event Status Register Query
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  tthhee  ccuurrrreenntt  vvaalluuee  iinn  tthhee  ssttaannddaarrdd  eevveenntt  ssttaattuuss

rreeggiisstteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  225555

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee **EESSRR??;;

**IDN?
**IDN? Identification Query
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnn  tthhee  mmooddeell  nnaammee,,  eettcc  ooff  tthhee  eeqquuiippmmeenntt..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee **IIDDNN??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**EESSRR -------------- **EESSRR?? **EESSRR△△nn        nn  ==  00  ttoo  225555  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**IIDDNN -------------- **IIDDNN?? IIFFRR,,  22339988,,  sseerriiaall,,  vveerrssiioonn



SECTION 4 DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

4-85

**OPC
**OPC Operation Complete Command
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  bbiitt  00  iinn  tthhee  ssttaannddaarrdd  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr  wwhheenn  aallll

ppeennddiinngg  sseelleecctt  ddeevviiccee  ooppeerraattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd..

■■ EExxaammppllee **OOPPCC;;

**OPC?
**OPC? Operation Complete Query
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  oouuttppuutt  qquueeuuee  ttoo  11  ttoo  ggeenneerraattee  aa  MMAAVV  ssuummmmaarryy

mmeessssaaggee  wwhheenn  aallll  ppeennddiinngg  sseelleecctt  ddeevviiccee  ooppeerraattiioonnss  hhaavvee

bbeeeenn  ccoommpplleetteedd..

■■ EExxaammppllee **OOPPCC??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**OOPPCC **OOPPCC ------------ ----------------------  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**OOPPCC?? -------------- **OOPPCC?? 11
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**RST
**RST Reset Command
■■ FFuunnccttiioonn  RReesseettss  tthhee  ddeevviiccee..

■■ EExxaammppllee **RRSSTT;;

**SRE
**SRE Service Request Enable Command
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  tthhee  bbiittss  iinn  tthhee  sseerrvviiccee  rreeqquueesstt  eennaabbllee  rreeggiisstteerr..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  225555

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee **SSRREE  11;;

**SSRREE??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**RRSSTT **RRSSTT ---------- ------------  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**SSRREE **SSRREE△△nn **SSRREE?? **SSRREE△△nn                  nn  ==  00  ttoo  225555
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**STB?
**STB? Returns Status Byte Command
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  tthhee  ccuurrrreenntt  vvaalluueess  ooff  tthhee  ssttaattuuss  bbyytteess  iinncclluuddiinngg

tthhee  MMSSSS  bbiitt..

■■ VVaalluuee  ooff  nn

■■ EExxaammppllee **SSTTBB??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

**SSTTBB -------------- **SSTTBB?? **SSTTBB△△nn                    nn  ==  00  ttoo  225555  

BBiitt BBiitt  wweeiigghhtt BBiitt  nnaammee CCoonnddiittiioonn  ooff  ssttaattuuss  bbyyttee  rreeggiisstteerr

77 112288 -------------- 00  ==  NNoott  uusseedd

66 6644 MMSSSS 00  ==  SSeerrvviiccee  nnoott  rreeqquueesstteedd

11  ==  SSeerrvviiccee  rreeqquueesstteedd

55 3322 EESSBB 00  ==  EEvveenntt  ssttaattuuss  nnoott  ggeenneerraatteedd

11  ==  EEvveenntt  ssttaattuuss  ggeenneerraatteedd

44 1166 MMAAVV 00  ==  NNoo  ddaattaa  iinn  oouuttppuutt  qquueeuuee

11  ==  DDaattaa  iinn  oouuttppuutt  qquueeuuee

33 88 EESSBB22 00  ==  EEvveenntt  ssttaattuuss  nnoott  ggeenneerraatteedd

11  ==  EEvveenntt  ssttaattuuss  ggeenneerraatteedd  

22 44 -------------- 00  ==  NNoott  uusseedd    

11 22 -------------- 00  ==  NNoott  uusseedd

00 11 -------------- 00  ==  NNoott  uusseedd
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OTHERS

ESE2
ESE2  Event Status Enable (End)
■■ FFuunnccttiioonn  AAlllloowwss  tthhee  EEnndd  EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr  ttoo  sseelleecctt

wwhhiicchh  bbiitt  iinn  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  EEvveenntt  RReeggiisstteerr  ccaauusseess  aa

TTRRUUEE  EESSBB  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt  33  wwhheenn  sseett..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00 ttoo  225555  ::  RReepprreesseennttss  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  bbiitt--wweeiigghhtteedd  vvaalluueess..

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee EESSEE22  11;;

EESSEE22??;;

ESR2?
ESR2? Event Status Register (End) Query
■■ FFuunnccttiioonn  AAlllloowwss  tthhee  ssuumm  ooff  bbiinnaarryy--wweeiigghhtteedd  eevveenntt  bbiitt  vvaalluueess  ooff

tthhee  EEnndd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr  ttoo  bbee  rreeaadd  oouutt  bbyy

ccoonnvveerrttiinngg  tthheemm  ttoo  ddeecciimmaall..  AAfftteerr  rreeaaddoouutt,,  tthhee  EEnndd  EEvveenntt

ssttaattuuss  RReeggiisstteerr  iiss  rreesseett  ttoo  00..

■■ VVaalluuee  ooff  nn 00  ttoo  225555

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee  

■■ EExxaammppllee EESSRR22??;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

EESSEE22 EESSEE22△△nn EESSEE22?? EESSEE22△△nn                nn  ==  00  ttoo  225555  

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

EESSRR22?? -------------- EESSRR22?? EESSRR22△△nn              nn  ==  00  ttoo  225555



4-89

SECTION 4 DETAILED DESCRIPTION OF COMMANDS

QRYTYP
QRYTYP Query Response Type
■■ FFuunnccttiioonn  SSeettss  qquueerryy  rreessppoonnssee  ttyyppee..

■■ VVaalluuee  ooff  ssww EECCOO ::  QQuueerryy  rreessppoonnssee  ttyyppee  iiss  eecchhoo..

NNEECC ::  QQuueerryy  rreessppoonnssee  ttyyppee  iiss  nnoo  eecchhoo..

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg NNEECC

■■ EExxaammppllee QQRRYYTTYYPP  NNEECC;;

ERR
ERR Error Number
■■ FFuunnccttiioonn  RReettuurrnnss  tthhee  eerrrroorr  nnuummbbeerr  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ffuunnccttiioonn..

EErrrroorr  bbuuffffeerr  ssiizzee  ::  225566

■■ VVaalluuee  ooff  nn nn ::  000000  ttoo  999999  ((  RReeffeerr  ttoo  tthhee  AAppppeennddiixx  --  EErrrroorr  CCooddee  ))

■■ EExxaammppllee EERRRR??;;

ECHO
ECHO  RS-232C echo
■■ FFuunnccttiioonn  EEcchhoo  rreecceeiivveedd  cchhaarraacctteerrss  ttoo  tthhee  hhoosstt  oonn  RRSS--223322CC

■■ VVaalluuee  ooff  ssww 11,,  OONN ::  eecchhoo  oonn

00,,  OOFFFF    ::  eecchhoo  ooffff

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OONN

■■ EExxaammppllee EECCHHOO  OONN;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

QQRRYYTTYYPP QQRRYYTTYYPP△△ssww QQRRYYTTYYPP?? QQRRYYTTYYPP△△ssww        ssww  ==  EECCOO,,  NNEECC

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

EERRRR -------------- EERRRR?? EERRRR△△nn      nn  ==  xxxxxx((xx  ::  00  ttoo  99))

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

EECCHHOO EECCHHOO△△ssww EECCHHOO?? EECCHHOO△△rreess      rreess  ==  11,,  00



TRACKING GENERATOR (option)

TGEN
TGEN Tracking Generator Power
■■ FFuunnccttiioonn SSeettss  tthhee  oouuttppuutt  ppoowweerr  ooff  ttrraacckkiinngg  ggeenneerraattoorr

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OONN ::  OOnn

OOFFFF ::  OOffff

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((ssaammee  aass  ??))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF ::  OOffff

■■ EExxaammppllee TTGGEENN  OONN;;  

TGLEV
TGLEV Tracking Generator Output Level
■■ FFuunnccttiioonn SSeettss  tthhee  oouuttppuutt  lleevveell  ooff  ttrraacckkiinngg  ggeenneerraattoorr

■■ VVaalluuee  ooff  l VVaalluuee  ffrroomm  --7700..00ddBBmm  ttoo  00..00ddBBmm  ((sstteepp  00..11ddBBmm))

■■ VVaalluuee  ooff  aa UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  lleevveell  ((sstteepp  11ddBBmm))

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  lleevveell  ((sstteepp  11ddBBmm))

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((ssaammee  aass  ??))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  ddBBmm

DDBBMM ::  ddBBmm

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg l ==  00..00ddBBmm
■■ EExxaammppllee TTGGLLEEVV  --1122..55DDBBMM;;

TTGGLLEEVV  00DDBBMM;;
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HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTGGLLEEVV TTGGLLEEVV△△l TTGGLLEEVV?? TTGGLLEEVV△△l

TTGGLLEEVV△△aa l ==  --7700..00∼∼00..00ddBBmm
ccuurrrreenntt  oouuttppuutt  lleevveell

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTGGEENN TTGGEENN△△ssww TTGGEENN?? TTGGEENN△△rrssww

rrssww  ==  OONN,,  OOFFFF



TGNORM
TGNORM Tracking Generator Normalize
■■ FFuunnccttiioonn SSeettss  tthhee  nnoorrmmaalliizzee  ffuunnccttiioonn  ooff  ttrraacckkiinngg  ggeenneerraattoorr

■■ VVaalluuee  ooff  ssww OONN ::  OOnn

OOFFFF ::  OOffff

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((ssaammee  aass  ??))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg OOFFFF ::  OOffff

■■ EExxaammppllee TTGGNNOORRMM  OONN;;

TGAFC
TGAFC Tracking Generator Auto Frequency Calibration
■■ FFuunnccttiioonn EExxeeccuutteess  ffrreeqquueennccyy  ccaalliibbrraattiioonn  ffoorr  ttrraacckkiinngg  ggeenneerraattoorr

aauuttoommaattiiccaallllyy

■■ EExxaammppllee TTGGAAFFCC;;
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HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTGGNNOORRMM TTGGNNOORRMM△△ssww TTGGNNOORRMM?? TTGGNNOORRMM△△rrssww

rrssww  ==  OONN,,  OOFFFF

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTGGAAFFCC TTGGAAFFCC -------- --------------
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TGMFC
TGMFC Tracking Generator Manual Frequency Calibration
■■ FFuunnccttiioonn EExxeeccuutteess  ffrreeqquueennccyy  ccaalliibbrraattiioonn  ffoorr  ttrraacckkiinngg  ggeenneerraattoorr

mmaannuuaallllyy

■■ VVaalluuee  ooff  ff OOffffsseett  ffrreeqquueennccyy,,  --33MMHHzz  ttoo  33MMHHzz

■■ VVaalluuee  ooff  aa UUPP ::  IInnccrreemmeenntt  ooffffsseett  ffrreeqquueennccyy  ff  ((sstteepp  2200  HHzz))

DDNN ::  DDeeccrreemmeenntt  ooffffsseett  ffrreeqquueennccyy  ff  ((sstteepp  2200  HHzz))

OOAA ::  FFuunnccttiioonn  QQuueerryy  ((ssaammee  aass  ??))

■■ SSuuffffiixx  ccooddee NNoonnee ::  HHzz

HHZZ ::  HHzz

■■ IInniittiiaall  sseettttiinngg ff  ==  00HHzz

■■ EExxaammppllee TTGGMMFFCC  --1122HHZZ;;

TTGGMMFFCC  UUPP;;

HHeeaaddeerr PPrrooggrraamm  ccoommmmaanndd QQuueerryy RReessppoonnssee

TTGGMMFFCC TTGGMMFFCC△△ff TTGGMMFFCC?? TTGGMMFFCC△△ff

TTGGMMFFCC△△aa ff  ==  ooffffsseett  ffrreeqquueennccyy
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STATUS STRUCTURE

TThhiiss  sseeccttiioonn  ddeessccrriibbeess  tthhee  ddeevviiccee--ssttaattuuss  rreeppoorrttiinngg  aanndd  iittss  ddaattaa  ssttrruuccttuurree  ddeeffiinneedd  bbyy

tthhee  IIEEEEEE448888..22  wwhheenn  GGPPIIBB  iinntteerrffaaccee  bbuuss  iiss  uusseedd..  TThhiiss  sseeccttiioonn  aallssoo  ddeessccrriibbeess  tthhee

ssyynncchhrroonniizzaattiioonn  tteecchhnniiqquueess  bbeettwweeeenn  aa  ccoonnttrroolllleerr  aanndd  ddeevviiccee..

TThheessee  ffuunnccttiioonnss  aarree  uusseedd  ttoo  ccoonnttrrooll  aa  ddeevviiccee  ffrroomm  aann  eexxtteerrnnaall  ccoonnttrroolllleerr  uussiinngg  tthhee

GGPPIIBB  iinntteerrffaaccee  bbuuss..  MMoosstt  ooff  tthheessee  ffuunnccttiioonnss  ccaann  aallssoo  bbee  uusseedd  ttoo  ccoonnttrrooll  aa  ddeevviiccee

ffrroomm  aann  eexxtteerrnnaall  ccoonnttrroolllleerr  uussiinngg  tthhee  RRSS--223322CC  iinntteerrffaaccee

IIEEEEEE448888..22  ssttaannddaarrdd  ssttaattuuss  mmooddeell ……………………………………………………………………………………………………………… 55--33

SSttaattuuss  bbyyttee((SSTTBB))  rreeggiisstteerr …………………………………………………………………………………………………………………………………… 55--55

EESSBB  aanndd  MMAAVV  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggeess ………………………………………………………………………………………………………… 55--55

DDeevviiccee--ddeeppeennddeenntt  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggeess ……………………………………………………………………………………………… 55--66

RReeaaddiinngg  aanndd  cclleeaarriinngg  tthhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr …………………………………………………………………………………………………… 55--77

SSeerrvviiccee  rreeqquueesstt((SSRRQQ))  eennaabblliinngg  ooppeerraattiioonn……………………………………………………………………………………………… 55--88

SSttaannddaarrdd  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr ………………………………………………………………………………………………………………………… 55--99

BBiitt  ddeeffiinniittiioonn  ooff  ssttaannddaarrdd  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr …………………………………………………………………………………… 55--99

RReeaaddiinngg,,  wwrriittiinngg,,  aanndd  cclleeaarriinngg  tthhee  ssttaannddaarrdd  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr …………………………………… 55--1100

RReeaaddiinngg,,  wwrriittiinngg,,  aanndd  cclleeaarriinngg  tthhee  ssttaannddaarrdd  eevveenntt  ssttaattuuss  eennaabbllee  rreeggiisstteerr …………………… 55--1100

EExxtteennddeedd  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr………………………………………………………………………………………………………………………… 55--1111

BBiitt  ddeeffiinniittiioonn  ooff  EENNDD  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr……………………………………………………………………………………………… 55--1122

RReeaaddiinngg,,  wwrriittiinngg,,  aanndd  cclleeaarriinngg  tthhee  eexxtteennddeedd  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr …………………………………… 55--1133

RReeaaddiinngg,,  wwrriittiinngg,,  aanndd  cclleeaarriinngg  tthhee  eexxtteennddeedd  eevveenntt  ssttaattuuss  eennaabbllee  rreeggiisstteerr …………………… 55--1133
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SECTION 5 STATUS STRUCTURE

IEEE488.2 Standard Status Model

SECTION 5
STATUS STRUCTURE

TThhee  SSttaattuuss  BByyttee((SSTTBB))  sseenntt  ttoo  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  IIEEEEEE448888..11  ssttaannddaarrdd..

TThhee  bbiittss  ccoommpprriissiinngg  tthhee  SSTTBB  aarree  ccaalllleedd  ssttaattuuss  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggeess  bbeeccaauussee  tthheeyy

rreepprreesseenntt  aa  ssuummmmaarryy  ooff  tthhee  ccuurrrreenntt  ddaattaa  iinn  rreeggiisstteerrss  aanndd  qquueeuueess..

TThhee  ddiiaaggrraamm  bbeellooww  sshhoowwss  tthhee  ssttaannddaarrdd  mmooddeell  ffoorr  tthhee  ssttaattuuss  ddaattaa  ssttrruuccttuurreess

ssttiippuullaatteedd  iinn  tthhee  IIEEEEEE448888..22  ssttaannddaarrdd..

77

66

55

44

33

22

11

00

77

55
44
33
22
11
00

MMSSSS  66  RRQQSS
77

55
44
33
22
11
00

&&

&&
&&

&&
&&

&&

&&
&&

&&

&&
&&

&&
&&

&&

&&

LLooggiiccaall  OORR

LLooggiiccaall  OORR

SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt
GGeenneerraattiioonn

OOuuttppuutt  QQuueeuuee

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr

SSttaattuuss
ssuummmmaarryy
mmeessssaaggee

SSttaattuuss  BByyttee
RReeggiisstteerr

SSttaannddaarrdd  SSttaattuuss  MMooddeell  DDiiaaggrraamm

EESSBB

MMAAVV

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt
SSttaattuuss  EEnnaabbllee
RReeggiisstteerr

SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt
EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr

PPoowweerr  oonn((PPOONN))

UUsseerr  rreeqquueesstt((UURRQQ))

CCoommmmaanndd  eerrrroorr((CCMMEE))

EExxeeccuuttiioonn  eerrrroorr((EEXXEE))

DDeevviiccee--ddeeppeennddeenntt  eerrrroorr((DDDDEE))

QQuueerryy  eerrrroorr((QQYYEE))

RReeqquueesstt  ffoorr  bbuuss  ccoonnttrrooll  rriigghhtt((RRQQCC))

OOppeerraattiioonn  ccoommpplleettee((OOPPCC))

77

66

55

44

33

22

11

00

DDaattaa

DDaattaa

DDaattaa

DDaattaa

DDaattaa

DDaattaa

SSeett  bbyy  **EESSEE  nn
RReeaadd  bbyy  **EESSEE??

SSeett  bbyy  **SSRREE  nn
RReeaadd  bbyy  **SSRREE??

RReeaadd  bbyy  sseerriiaall  ppoollll
((oonnllyy  wwhheenn  tthhee  GGPPIIBB
iinntteerrffaaccee  bbuuss  iiss  uusseedd))

RReeaadd  bbyy  **SSTTBB??

RReeaadd  bbyy  **EESSRR??
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IInn  tthhee  ssttaattuuss  mmooddeell,,  IIEEEEEE448888..11  ssttaattuuss  bbyytteess  aarree  uusseedd  ffoorr  tthhee  lloowweesstt  ggrraaddee  ssttaattuuss..
TThhiiss  ssttaattuuss  bbyyttee  iiss  ccoommppoosseedd  ooff  sseevveenn  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiittss  ffrroomm  tthhee  hhiigghheerr  ggrraadd
ssttaattuuss  ssttrruuccttuurree..  TToo  ccrreeaattee  tthheessee  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiittss,,  tthhee  ssttaattuuss  ddaattaa  ssttrruuccttuurree  iiss
ccoommppoosseedd  ooff  ttwwoo  ttyyppeess  ooff  rreeggiisstteerr  aanndd  mmooddeellss..

IInn  IIEEEEEE448888..22,,  tthheerree  aarree  tthhrreeee  ssttaannddaarrdd  mmooddeellss  ffoorr  tthhee  ssttaattuuss  ddaattaa  ssttrruuccttuurree..  TTwwoo  aarree
rreeggiisstteerr  mmooddeellss  aanndd  oonnee  iiss  aa  qquueeuuee  mmooddeell  bbaasseedd  oonn  tthhee  rreeggiisstteerr  mmooddeell  aanndd  qquueeuuee
mmooddeell  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..  TThhee  tthhrreeee  ssttaannddaarrdd  mmooddeellss  aarree::
①① SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr  aanndd  SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr
②② SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr  aanndd  SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr  
③③ OOuuttppuutt  QQuueeuuee

TThhee  rreeggiisstteerr  mmooddeell  ccoonnssiissttss  ooff  ttwwoo  rreeggiisstteerrss  uusseedd  ffoorr
rreeccoorrddiinngg  eevveennttss  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  eennccoouunntteerreedd  bbyy  aa
ddeevviiccee..  TThheessee  ttwwoo  rreeggiisstteerrss  aarree  tthhee  EEvveenntt  SSttaattuuss
RReeggiisstteerr  aanndd  EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr..  WWhheenn  tthhee
rreessuullttss  ooff  tthhee  AANNDD  ooppeerraattiioonn  ooff  bbootthh  rreeggiisstteerr  ccoonntteennttss
aarree  ootthheerr  tthhaann  00,,  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  bbiitt  ooff  tthhee  ssttaattuuss  bbiitt
bbeeccoommeess  11..  IInn  ootthheerr  ccaasseess,,  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  bbiitt
bbeeccoommeess  00..  WWhheenn  tthhee  rreessuulltt  ooff  tthheeiirr  LLooggiiccaall  OORR  iiss  11,,  tthhee
ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt  aallssoo  bbeeccoommeess  11..  IIff  tthhee  LLooggiiccaall
OORR  rreessuulltt  iiss  00,,  tthhee  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt  aallssoo  bbeeccoommeess
00..

TThhee  qquueeuuee  iinn  tthhee  qquueeuuee
mmooddeell  iiss  uusseedd  ttoo  sseeqquueennttiiaallllyy
rreeccoorrdd  tthhee  wwaaiittiinngg  ssttaattuuss
vvaalluueess  oorr  iinnffoorrmmaattiioonn..  IIff  tthhee
qquueeuuee  iiss  nnoott  eemmppttyy,,  tthhee
qquueeuuee  ssttrruuccttuurree  ssuummmmaarryy  
mmeessssaaggee  bbeeccoommeess  11..  IIff  tthhee
qquueeuuee  iiss  eemmppttyy,,  tthhee  mmeessssaaggee
bbeeccoommeess  00..

RReeggiisstteerr  mmooddeell

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr OOuuttppuutt  QQuueeuuee

QQuueeuuee  mmooddeell

TThhee  SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss
RReeggiisstteerr  hhaass  tthhee  ssaammee  ssttrruuccttuurree
aass  tthhee  pprreevviioouussllyy  ddeessccrriibbeedd
rreeggiisstteerr  mmooddeell..
IInn  tthhiiss  rreeggiisstteerr,,  tthhee  bbiittss  ffoorr  eeiigghhtt
ttyyppeess  ooff  ssttaannddaarrdd  eevveennttss
eennccoouunntteerreedd  bbyy  aa  ddeevviiccee  aarree  sseett
aatt  ffoolllloowwss  ::
①①PPoowweerr  oonn
②②UUsseerr  rreeqquueesstt
③③CCoommmmaanndd  eerrrroorr
④④EExxeeccuuttiioonn  eerrrroorr  
⑤⑤DDeevviiccee--ddeeppeennddeenntt  eerrrroorr
⑥⑥QQuueerryy  eerrrroorr
⑦⑦RReeqquueesstt  ffoorr  bbuuss  ccoonnttrrooll  rriigghhtt
⑧⑧OOppeerraattiioonn  ccoommpplleettee
TThhee  LLooggiiccaall  OORR  oouuttppuutt  bbiitt  iiss
rreepprreesseenntteedd  bbyy  SSttaattuuss  BByyttee
RReeggiisstteerr  bbiitt  55  ((DDIIOO66))  aass  aa
ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  ffoorr  tthhee  EEvveenntt
SSttaattuuss  BBiitt  ((EESSBB))..

TThhee  SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr  iiss  aa  
rreeggiisstteerr  iinn  wwhhiicchh  tthhee  RRQQSS  bbiitt
aanndd  tthhee  sseevveenn  ssuummmmaarryy
mmeessssaaggee  bbiittss  ffrroomm  tthhee  ssttaattuuss
ddaattaa  ssttrruuccttuurree  ccaann  bbee  sseett..
TThhiiss  rreeggiisstteerr  iiss  uusseedd  ttooggeetthheerr  
wwiitthh  tthhee  SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt
EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr..  WWhheenn  tthhee
rreessuullttss  ooff    tthhee  OORR  ooppeerraattiioonn
ooff  bbootthh  rreeggiisstteerr  ccoonntteennttss  aarree
ootthheerr  tthhaann  00,,  SSRRQQ  bbeeccoommeess
OONN..  TToo  iinnddiiccaattee  tthhiiss,,  bbiitt  66  
ooff  tthhee  SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr
((DDIIOO77))  iiss  rreesseerrvveedd  bbyy  tthhee
ssyysstteemm  aass  tthhee  RRQQSS  bbiitt..  TThhee
RRQQSS  bbiitt  iiss  uusseedd  ttoo  iinnddiiccaattee  
tthhaatt  tthheerree  iiss  aa  sseerrvviiccee  rreeqquueesstt
ffoorr  tthhee    eexxtteerrnnaall  ccoonnttrroolllleerr..
TThhee  mmeecchhaanniissmm  ooff  SSRRQQ
ccoonnffoorrmmss  ttoo  tthhee  IIEEEEEE448888..11
ssttaannddaarrdd..

TThhee  OOuuttppuutt  QQuueeuuee
hhaass  tthhee  ssttrruuccttuurree  ooff
tthhee  qquueeuuee  mmooddeell  
ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..
SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr
bbiitt  44  ((DDIIOO55))iiss  sseett  aass
aa  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee
ffoorr  MMeessssaaggee
AAvvaaiillaabbllee((MMAAVV))  ttoo
iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthheerree  iiss
ddaattaa  iinn  tthhee  oouuttppuutt
bbuuffffeerr..
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Status Byte (STB) Register

TThhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr  ccoonnssiissttss  ooff  tthhee  SSTTBB  aanndd  RRQQSS  ((oorr  MMSSSS))  mmeessssaaggeess  ooff  tthhee  ddeevviiccee..

ESB and MAV summary messages

TThhiiss  ppaarraaggrraapphh  ddeessccrriibbeess  tthhee  EESSBB  aanndd  MMAAVV  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggeess..

((11))EESSBB  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee

TThhee  EESSBB  ((EEvveenntt  SSuummmmaarryy  BBiitt))  iiss  aa  mmeessssaaggee  ddeeffiinneedd  bbyy  IIEEEEEE448888..22  wwhhiicchh  uusseess  bbiitt

55  ooff  tthhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr..  WWhheenn  tthhee  sseettttiinngg  ppeerrmmiittss  eevveennttss  ttoo  ooccccuurr,,  tthhee  EESSBB

ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt  bbeeccoommeess  11  iiff  aannyy  oonnee  ooff  tthhee  eevveennttss  rreeccoorrddeedd  iinn  tthhee

SSttaannddaarrdd  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr  bbeeccoommeess  11..  CCoonnvveerrsseellyy,,  tthhee  EESSBB  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee

bbiitt  bbeeccoommeess  00  iiff  oonnee  ooff  tthhee  rreeccoorrddeedd  eevveennttss  ooccccuurrss,,  eevveenn  iiff  eevveennttss  aarree  sseett  ttoo

ooccccuurr..

TThhiiss  bbiitt  bbeeccoommeess  00  wwhheenn  tthhee  EESSRR  rreeggiisstteerr  iiss  rreeaadd  bbyy  tthhee  **EESSRR??  qquueerryy  oorr  wwhheenn  iitt

iiss  cclleeaarreedd  bbyy  tthhee  **CCLLSS  ccoommmmaanndd..

((22))MMAAVV  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee

TThhee  MMAAVV  ((MMeessssaaggee  AAvvaaiillaabbllee))  ssuummmmaarryy  bbiitt  iiss  aa  mmeessssaaggee  ddeeffiinneedd  bbyy  IIEEEEEE448888..22

wwhhiicchh  uusseess  bbiitt  44  ooff  tthhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr..  TThhiiss  bbiitt  iinnddiiccaatteess  wwhheetthheerr  tthhee  oouuttppuutt  qquueeuuee

iiss  eemmppttyy..  TThhee  MMAAVV  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt  iiss  sseett  ttoo  11  wwhheenn  aa  ddeevviiccee  iiss  rreeaaddyy  ttoo

rreecceeiivvee  aa  rreeqquueesstt  ffoorr  aa  rreessppoonnssee  mmeessssaaggee  ffrroomm  tthhee  ccoonnttrroolllleerr..  WWhheenn  tthhee  oouuttppuutt

qquueeuuee  iiss  eemmppttyy,,  tthhiiss  bbiitt  iiss  sseett  ttoo  00..  TThhiiss  mmeessssaaggee  iiss  uusseedd  ttoo  ssyynncchhrroonniizzee  tthhee

iinnffoorrmmaattiioonn  eexxcchhaannggee  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrroolllleerr..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhiiss  mmeessssaaggee  iiss  aavvaaiillaabbllee

wwhheenn,,  aafftteerr  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  sseennddss  aa  qquueerryy  ccoommmmaanndd  ttoo  aa  ddeevviiccee,,  tthhee  ccoonnttrroolllleerr

wwaaiittss  uunnttiill  MMAAVV  bbeeccoommeess  11..  WWhhiillee  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  iiss  wwaaiittiinngg  ffoorr  aa  rreessppoonnssee  ffrroomm

tthhee  ddeevviiccee,,  ootthheerr  jjoobbss  ccaann  bbee  pprroocceesssseedd..  RReeaaddiinngg  tthhee  OOuuttppuutt  QQuueeuuee  wwiitthhoouutt  ffiirrsstt

cchheecckkiinngg  MMAAVV  wwiillll  ccaauussee  aallll  ssyysstteemm  bbuuss  ooppeerraattiioonnss  ttoo  bbee  ddeellaayyeedd  uunnttiill  tthhee

ddeevviiccee  rreessppoonnddss..
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Device-dependent summary messages

AAss  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ddiiaaggrraamm  bbeellooww,,  tthhee  22339988  ddooeess  nnoott  uussee  bbiittss  00,,  11,,  22  aanndd  77,,  aanndd  iitt

uusseess  bbiitt  33  aass  tthhee  ssuummmmaarryy  bbiitt  ooff  tthhee  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr..

77

MMSSSS  66  RRQQSS

EESSBB

MMAAVV

EESSBB22

22

11

00

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt

SSttaattuuss  RReeggiisstteerr

………………OOuuttppuutt  QQuueeuuee

EENNDD  EEvveenntt

SSttaattuuss  RReeggiisstteerrSSttaattuuss  ssuummmmaarryy
mmeessssaaggee

SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr

SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt
ggeenneerraatteedd
((oonnllyy  wwhheenn  tthhee  GGPPIIBB  iinntteerrffaaccee  bbuuss  iiss  uusseedd))

D
a
t
a

D
a
t
a

D
a
t
a

D
a
t
a

D
a
t
a
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Reading and clearing the STB register.

TThhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr  ccaann  bbee  rreeaadd  uussiinngg  sseerriiaall  ppoolllliinngg  oorr  tthhee  **SSTTBB??  ccoommmmoonn  qquueerryy..

TThhee  IIEEEEEE448888..11  SSTTBB  mmeessssaaggee  ccaann  bbee  rreeaadd  bbyy  eeiitthheerr  mmeetthhoodd,,  bbuutt  tthhee  vvaalluuee  sseenntt

ttoo  bbiitt  66((ppoossiittiioonn))  iiss  ddiiffffeerreenntt  ffoorr  eeaacchh  mmeetthhoodd..

TThhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr  ccoonntteennttss  ccaann  bbee  cclleeaarreedd  uussiinngg  tthhee  **CCLLSS  ccoommmmaanndd..

((11))RReeaaddiinngg  bbyy  sseerriiaall  ppoolllliinngg  ((oonnllyy  wwhheenn  tthhee  GGPPIIBB  iinntteerrffaaccee  bbuuss  iiss  uusseedd))

TThhee  IIEEEEEE448888..11  sseerriiaall  ppoolllliinngg  aalllloowwss  tthhee  ddeevviiccee  ttoo  rreettuurrnn  aa  77--bbiitt  ssttaattuuss  bbyyttee  aanndd

aann  RRQQSS  mmeessssaaggee  bbiitt  wwhhiicchh  ccoonnffoorrmmss  ttoo  IIEEEEEE448888..11..  TThhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  ssttaattuuss  bbyyttee

iiss  nnoott  cchhaannggeedd  bbyy  sseerriiaall  ppoolllliinngg..  TThhee  ddeevviiccee  sseettss  tthhee  RRQQSS  mmeessssaaggee  ttoo  00

iimmmmeeddiiaatteellyy  aafftteerr  bbeeiinngg  ppoolllleedd..

((22))RReeaaddiinngg  bbyy  tthhee  **SSTTBB??  ccoommmmoonn  qquueerryy

TThhee  **SSTTBB  ccoommmmoonn  qquueerryy  rreeqquuiirreess  tthhee  ddeevviicceess  ttoo  sseenndd  tthhee  ccoonntteennttss  ooff  tthhee  SSTTBB

rreeggiisstteerr  aanndd  tthhee  iinntteeggeerr  ffoorrmmaatt  rreessppoonnssee  mmeessssaaggeess,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  MMSSSS  ((MMaasstteerr

SSuummmmaarryy  SSttaattuuss))  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee..  TThheerreeffoorree,,  eexxcceepptt  ffoorr  bbiitt  66,,  wwhhiicchh

rreepprreesseennttss  tthhee  MMSSSS  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee,,  tthhee  rreessppoonnssee  ttoo  **SSTTBB??  iiss  iiddeennttiiccaall  ttoo

tthhaatt  ooff  sseerriiaall  ppoolllliinngg..

((33))DDeeffiinniittiioonn  ooff  MMSSSS  ((MMaasstteerr  SSuummmmaarryy  MMeessssaaggee))

MMSSSS  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  tthheerree  iiss  aatt  lleeaasstt  oonnee  ccaauussee  ffoorr  aa  sseerrvviiccee  rreeqquueesstt..  TThhee  MMSSSS

mmeessssaaggee  iiss  rreepprreesseenntteedd  aatt  bbiitt  66  rreessppoonnssee  ttoo  aann  **SSTTBB??  QQuueerryy,,  bbuutt  iitt  iiss  nnoott

pprroodduucceedd  aass  aa  rreessppoonnssee  ttoo  sseerriiaall  ppoolllliinngg..  IItt  sshhoouulldd  nnoott  bbee  ttaakkeenn  aass  ppaarrtt  ooff  tthhee

ssttaattuuss  bbyyttee  ssppeecciiffiieedd  bbyy  IIEEEEEE448888..11..

MMSSSS  iiss  ccoonnffiigguurreedd  bbyy  tthhee  oovveerr  aallll  llooggiiccaall  OORR  iinn  wwhhiicchh  tthhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr  aanndd  SSRRQQ

eennaabbllee((SSRREE))  rreeggiisstteerr  aarree  ccoommbbiinneedd..

((44))CClleeaarriinngg  tthhee  SSTTBB  rreeggiisstteerr  uussiinngg  tthhee  **CCLLSS  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd

TThhee  **CCLLSS  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd  cclleeaarrss  aallll  ssttaattuuss  ddaattaa  ssttrruuccttuurreess  aass  wweellll  aass  tthhee

ssuummmmaarryy  mmeessssaaggeess  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  tthheemm..

TThhee  **CCLLSS  ccoommmmaanndd  ddooeess  nnoott  aaffffeecctt  tthhee  sseettttiinngg  iinn  tthhee  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr..
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BBiittss  00  ttoo  77  ooff  tthhee  SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr  ((SSRREE))  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  bbiitt  ooff

tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  SSTTBB  rreeggiisstteerr  ccaann  ggeenneerraattee  SSRRQQ..

TThhee  bbiittss  iinn  tthhee  SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr  ccoorrrreessppoonndd  ttoo  tthhee  bbiittss  iinn  tthhee

SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr..  IIff  aa  bbiitt  iinn  tthhee  SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  aann

eennaabblleedd  bbiitt  iinn  tthhee  SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr  iiss  sseett  ttoo  11,,  tthhee  ddeevviiccee  mmaakkeess

aa  sseerrvviiccee  rreeqquueesstt  ttoo  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  wwiitthh  tthhee  RRQQSS  bbiitt  sseett  ttoo  11..

((11))RReeaaddiinngg  tthhee  SSRREE  rreeggiisstteerr

TThhee  ccoonntteennttss  ooff  tthhee  SSRREE  rreeggiisstteerr  aarree  rreeaadd  uussiinngg  tthhee  **SSRREE??  CCoommmmoonn  qquueerryy..  TThhee

rreessppoonnssee  mmeessssaaggee    ttoo  tthhiiss  qquueerryy  iiss  aann  iinntteeggeerr  ffrroomm  00  ttoo  225555  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ssuumm  ooff

tthhee  bbiitt  ddiiggiitt  wweeiigghhtteedd  vvaalluueess  iinn  tthhee  SSRREE  rreeggiisstteerr..

((22))UUppddaattiinngg  tthhee  SSRREE  rreeggiisstteerr

TThhee  SSRREE  rreeggiisstteerr  iiss  wwrriitttteenn  uussiinngg  tthhee  **SSRREE  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd..  AAnn  iinntteeggeerr  ffrroomm

00  ttoo  225555  iiss  aassssiiggnneedd  aass  aa  ppaarraammeetteerr  ttoo  sseett  tthhee  SSRREE  rreeggiisstteerr  bbiitt  ttoo  00  oorr  11..  TThhee

vvaalluuee  ooff  bbiitt  66  iiss  iiggnnoorreedd..

77

66

55

44

33

22

11

00

&&

&&
&&

&&
&&

&&

&&
&&

LLooggiiccaall  OORR

EESSBB  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt

((ttoo  SSttaattuuss  BByyttee  rreeggiisstteerr  bbiitt  55))

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerrSSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss
EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr

PPoowweerr  oonn((PPOONN))

UUsseerr  rreeqquueesstt((UURRQQ))……NNoott  uusseedd  

CCoommmmaanndd  eerrrroorr((CCMMEE))

EExxeeccuuttiioonn  eerrrroorr((EEXXEE))

DDeevviiccee--ddeeppeennddeenntt  eerrrroorr((DDDDEE))

QQuueerryy  eerrrroorr((QQYYEE))

RReeqquueesstt  ffoorr  bbuuss  ccoonnttrrooll  rriigghhtt((RRQQCC))

OOppeerraattiioonn  ccoommpplleettee((OOPPCC))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==112288  ((2277))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==6644  ((2266))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==3322  ((2255))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==1166  ((2244))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==88        ((2233))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==44        ((2222))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==22        ((2211))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==11        ((2200))

77

66

55

44

33

22

11

00

SSeett  bbyy  **EESSEE  nn
RReeaadd  bbyy  **EESSEE?? RReeaadd  bbyy  **EESSRR??

……NNoott  uusseedd  
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Standard Event Status Register

Bit definition of Standard Event Status Register

TThhee  ddiiaaggrraamm  bbeellooww  sshhoowwss  tthhee  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr..

TThhee  SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee  ((EESSEE))  RReeggiisstteerr  oonn  tthhee  lleefftt  iiss  uusseedd  ttoo  sseelleecctt
wwhhiicchh  bbiittss  iinn  tthhee  ccoorrrreessppoonnddiinngg  EEvveenntt  RReeggiisstteerr  wwiillll  ccaauussee  aa  TTRRUUEE  ssuummmmaarryy
mmeessssaaggee  wwhheenn  sseett..

BBiitt EEvveenntt  nnaammee DDeessccrriippttiioonn

77 PPoowweerr  oonn  ((PPOONN--PPoowweerr  oonn)) AA  ttrraannssiittiioonn  ffrroomm  ppoowweerr--ooffff  ttoo  ppoowweerr--oonn  ooccccuurrrreedd

dduurriinngg  tthhee  ppoowweerr--uupp  pprroocceedduurree..

66 NNoott  uusseedd

55 CCoommmmaanndd  eerrrroorr AAnn  iilllleeggaall  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee  oorr  aa  mmiissssppeelllleedd  ccoommmmaanndd

((CCMMEE--  CCoommmmaanndd  EErrrroorr)) wwaass  rreecceeiivveedd..

44 EExxeeccuuttiioonn  eerrrroorr AA  lleeggaall  bbuutt  uunneexxeeccuuttaabbllee  pprrooggrraamm  mmeessssaaggee  wwaass

((EEXXEE--EExxeeccuuttiioonn  EErrrroorr)) rreecceeiivveedd

33 DDeevviiccee--ddeeppeennddeenntt  eerrrroorr AAnn  eerrrroorr  nnoott  ccaauusseedd  bbyy  CCMMEE,,  EEXXEE,,  oorr  QQYYEE  ooccccuurrrreedd

((DDDDEE--DDeevviiccee--ddeeppeennddeenntt  EErrrroorr)) ((ppaarraammeetteerr  eerrrroorr,,  eettcc..))..

22 QQuueerryy  eerrrroorr AAnn  aatttteemmpptt  wwaass  mmaaddee  ttoo  rreeaadd  ddaattaa  iinn  tthhee  oouuttppuutt

((QQYYEE--QQuueerryy  EErrrroorr)) qquueeuuee  wwhheenn  iitt  wwaass  eemmppttyy..  OOrr,,  tthhee  ddaattaa  iinn  tthhee

oouuttppuutt  qquueeuuee  wwaass  lloosstt  bbeeffoorree  iitt  wwaass  rreeaadd

11 NNoott  uusseedd

00 OOppeerraattiioonn  ccoommpplleettee TThhiiss  bbiitt  bbeeccoommeess  11  wwhheenn  tthhiiss  iinnssttrruummeenntt  hhaass

((OOPPCC--OOppeerraattiioonn  CCoommpplleettee)) PPrroocceesssseedd  tthhee  **OOPPCC  ccoommmmaanndd..

77

66

55

44

33

22

11

00

&&

&&
&&

&&
&&

&&

&&
&&

LLooggiiccaall  OORR

EESSBB  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt
((ttoo  SSttaattuuss  BByyttee  rreeggiisstteerr  bbiitt  55))

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerrSSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss
EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr

PPoowweerr  oonn((PPOONN))

UUsseerr  rreeqquueesstt((UURRQQ))……NNoott  uusseedd  

CCoommmmaanndd  eerrrroorr((CCMMEE))

EExxeeccuuttiioonn  eerrrroorr((EEXXEE))

DDeevviiccee--ddeeppeennddeenntt  eerrrroorr((DDDDEE))

QQuueerryy  eerrrroorr((QQYYEE))

RReeqquueesstt  ffoorr  bbuuss  ccoonnttrrooll  rriigghhtt((RRQQCC))

OOppeerraattiioonn  ccoommpplleettee((OOPPCC))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==112288  ((2277))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==6644  ((2266))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==3322  ((2255))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==1166  ((2244))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==88        ((2233))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==44        ((2222))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==22        ((2211))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==11        ((2200))

77

66

55

44

33

22

11

00

SSeett  bbyy  **EESSEE  nn
RReeaadd  bbyy  **EESSEE?? RReeaadd  bbyy  **EESSRR??

……NNoott  uusseedd  
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Reading, writing, and clearing the Standard Event Status Register

TThhee  rreeggiisstteerr  iiss  rreeaadd  uussiinngg  tthhee  **EESSRR??  ccoommmmaanndd  qquueerryy..

RReeaaddiinngg TThhee  rreeggiisstteerr  iiss  cclleeaarreedd  aafftteerr  bbeeiinngg  rreeaadd..  TThhee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggee  iiss

iinntteeggeerrffoorrmmaatt  ddaattaa  wwiitthh  tthhee  bbiinnaarryy  wweeiigghhtt  aaddddeedd  ttoo  tthhee  eevveenntt  bbiitt  aanndd  tthhee  ssuumm

ccoonnvveerrtteedd  ttoo  ddeecciimmaall..

WWrriittiinngg WWiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  cclleeaarriinngg,,  ddaattaa  ccaannnnoott  bbee  wwrriitttteenn  ttoo  tthhee  rreeggiisstteerr  ffrroomm  oouuttssiiddee..

TThhee    rreeggiisstteerr  iiss  cclleeaarreedd  wwhheenn  ::

①①AA  **CCLLSS  ccoommmmaanndd  iiss  rreecceeiivveedd..

CClleeaarriinngg ②②TThhee  ppoowweerr  iiss  ttuurrnneedd  oonn  BBiitt  77  iiss  sseett  ttoo  OONN,,  aanndd  tthhee  ootthheerr  bbiittss  aarree  cclleeaarreedd  ttoo

00..

③③AAnn  eevveenntt  iiss  rreeaadd  ffoorr  tthhee  **EESSRR??  qquueerryy  ccoommmmaanndd..

Reading, writing, and clearing the Standard Event Status Enable Register

TThhee  rreeggiisstteerrss  iiss  rreeaadd  uussiinngg  tthhee  **EESSEE??  ccoommmmaanndd..

RReeaaddiinngg TThhee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggee  iiss  iinntteeggeerr--ffoorrmmaatt  ddaattaa  wwiitthh  tthhee  bbiinnaarryy  wweeiigghhtt  aaddddeedd

ttoo  tthhee  eevveenntt  bbiitt  aanndd  tthhee  ssuumm  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  ddeecciimmaall..  

WWrriittiinngg  TThhee  rreeggiisstteerr  iiss  wwrriitttteenn  uussiinngg  tthhee  **EESSEE  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd..

TThhee  rreeggiisstteerr  iiss  cclleeaarreedd  wwhheenn  ::

①①AAnn  **EESSEE  ccoommmmaanndd  wwiitthh  aa  ddaattaa  vvaalluuee  ooff  00  iiss  rreecceeiivveedd..

②② TThhee  ppoowweerr  iiss  ttuurrnneedd  oonn..

CClleeaarriinngg TThhee  SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr  iiss  nnoott  aaffffeecctteedd  wwhheenn  ::

①① TThhee  ddeevviiccee  cclleeaarr  ffuunnccttiioonn  ssttaattuuss  ooff  IIEEEEEE448888..11  iiss  cchhaannggeedd..

②②AA  **RRSSTT  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd  iiss  rreecceeiivveedd..

③③AA  **CCLLSS  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd  iiss  rreecceeiivveedd..
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FFoorr  tthhee  22339988  bbiittss  77,,  22,,  11,,  aanndd  00  aarree  uunnuusseedd..  BBiitt  33  iiss  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  EENNDD

ssuummmmaarryy  bbiitt  aass  tthhee  ssttaattuuss--ssuummmmaarryy  bbiitt  ssuupppplliieedd  bbyy  tthhee  eexxtteennddeedd  rreeggiisstteerr  mmooddeell

aass  sshhoowwnn  bbeellooww..

77

MMSSSS  66  RRQQSS

EESSBB

MMAAVV

EESSBB22

22

11

00

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt
SSttaattuuss  RReeggiisstteerr

mmooddeell

OOuuttppuutt  QQuueeuuee

EENNDD  EEvveenntt
SSttaattuuss  RReeggiisstteerr

mmooddeell
SSttaattuuss  ssuummmmaarryy

mmeessssaaggee

SSttaannddaarrdd  eevveenntt  ssuummmmaarryy  bbiitt

MMAAVV  ssuummmmaarryy  bbiitt

EENNDD  eevveenntt  ssuummmmaarryy  bbiitt

SSeerrvviiccee  RReeqquueesstt
ggeenneerraatteedd

D
a
t
a

D
a
t
a

D
a
t
a

D
a
t
a

D
a
t
a

D
a
t
a

SSttaattuuss  BByyttee  RReeggiisstteerr
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Bit definition of END Event Status Register

TThhee  ddiiaaggrraamm  bbeellooww  sshhoowwss  tthhee  ooppeerraattiioonn  aanndd  eevveenntt--bbiitt  nnaammeess  ooff  tthhee  EENNDD  EEvveenntt

SSttaattuuss  RReeggiisstteerr..

TThhee  EENNDD  EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee  RReeggiisstteerr  oonn  tthhee  lleefftt  iiss  uusseedd  ttoo  sseelleecctt  wwhhiicchh  bbiittss  iinn  tthhee

ccoorrrreessppoonnddiinngg  EEvveenntt  RReeggiisstteerr  wwiillll  ccaauussee  aa  TTRRUUEE  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  wwhheenn  sseett..

BBiitt EEvveenntt  nnaammee DDeessccrriippttiioonn

77 NNoott  uusseedd NNoott  uusseedd

66 NNoott  uusseedd NNoott  uusseedd

55 NNoott  uusseedd NNoott  uusseedd

CCaallccuullaattiioonn  pprroocceessssiinngg  ffoorr  mmeeaassuurreemmeennttss  ((PPeeaakk  sseeaarrcchh,,

44 MMeeaassuurreemmeenntt  ccoommpplleetteedd  OOBBWW,,  XX  ddBB  ddoowwnn,,  MMaarrkkeerr  nnooiissee,,  FFrreeqquueennccyy  ccoouunntteerr,,

LLiimmiitt  ppaassss//ffaaiill))hhaass  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd..

33 AAUUTTOO  SSEETT  ccoommpplleetteedd AAUUTTOO  SSEETT  hhaass  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd..

22 AAvveerraaggiinngg  ccoommpplleetteedd SSwweeeeppiinngg  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ssppeecciiffiieedd  AAVVEERRAAGGEE  nnuummbbeerr

hhaass  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd..

11 CCaalliibbrraattiioonn  ccoommpplleetteedd RRBBWW  CCAALL,,  PPoowweerr  oonn  CCAALL,,  AAllll  CCAALL,,  TTeemmpp  CCAALL,,  SSppaann

CCAALL,,  LLeevveell  CCAALL,,  oorr  LLOOGG  CCAALL  hhaass  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd..

00 SSwweeeepp  ccoommpplleetteedd AA  ssiinnggllee  sswweeeepp  hhaass  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd  oorr  iiss  ssttaannddbbyy

&&

&&
&&

&&
&&

&&

&&
&&

LLooggiiccaall  OORR

EESSBB  ssuummmmaarryy  mmeessssaaggee  bbiitt
((ttoo  SSttaattuuss  BByyttee  rreeggiisstteerr  bbiitt  33))

SSttaannddaarrdd  EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerrEENNDD  EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee
RReeggiisstteerr

NNoott  uusseedd

NNoott  uusseedd

NNoott  uusseedd

MMeeaassuurreemmeenntt  ccoommpplleetteedd

AAuuttoosseett  ccoommpplleetteedd

AAvveerraaggiinngg  ccoommpplleetteedd

CCaalliibbrraattiioonn  ccoommpplleetteedd

SSwweeeepp  ccoommpplleetteedd

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==112288  ((2277))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==6644  ((2266))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==3322  ((2255))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==1166  ((2244))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==88        ((2233))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==44        ((2222))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==22        ((2211))

ddiissaabblleedd  ==  00,,  eennaabblleedd  ==11        ((2200))

77
66
55

44
33
22

11

00

77
66
55

44
33
22

11

00

SSeett  bbyy  EESSEE22  nn
RReeaadd  bbyy  EESSEE22?? RReeaadd  bbyy  EESSRR22??
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TThhee  EESSRR22??  ccoommmmoonn  qquueerryy  iiss  uusseedd  ttoo  rreeaadd  tthhee  rreeggiisstteerr..  TThhee  rreeggiisstteerr  iiss

RReeaaddiinngg cclleeaarreedd  aafftteerr  bbeeiinngg  rreeaadd..  TThhee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggee  iiss  iinntteeggeerr--ffoorrmmaatt  ddaattaa

wwiitthh  tthhee  bbiinnaarryy  wweeiigghhtt  aaddddeedd  ttoo  tthhee  eevveenntt  bbiitt  aanndd  tthhee  ssuumm  ccoonnvveerrtteedd  ttoo

ttoo  ddeecciimmaall..

WWrriittiinngg WWiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  cclleeaarriinngg,,  ddaattaa  ccaannnnoott  bbee  wwrriitttteenn  ttoo  tthhee  rreeggiisstteerr

ffrroomm  oouuttssiiddee..

TThhee  rreeggiisstteerr  iiss  cclleeaarreedd  wwhheenn  ::

CClleeaarriinngg ①①AA  **CCLLSS  ccoommmmaanndd  iiss  rreecceeiivveedd..

②② TThhee  ppoowweerr  iiss  ttuurrnneedd  oonn..

③③AAnn  eevveenntt  iiss  rreeaadd  ffoorr  tthhee  EESSRR22??  qquueerryy  ccoommmmaanndd..

Reading, writing, and clearing the Extended Status Enable Register 

TThhee  EESSEE22??  qquueerryy  iiss  uusseedd  ttoo  rreeaadd  tthhee  rreeggiisstteerr..

RReeaaddiinngg TThhee  rreessppoonnssee  mmeessssaaggee  iiss  iinntteeggeerr--ffoorrmmaatt  ddaattaa  wwiitthh  tthhee  bbiinnaarryy  wweeiigghhtt

aaddddeedd  ttoo  tthhee  eevveenntt  bbiitt  aanndd  ssuumm  ccoonnvveerrtteedd  ttoo  ddeecciimmaallss..

TThhee  EESSEE22  pprrooggrraamm  ccoommmmaanndd  iiss  uusseedd  ttoo  wwrriittee  tthhee  rreeggiisstteerr..

BBeeccaauussee  bbiittss  00  ttoo  77  ooff  tthhee  rreeggiisstteerrss  aarree  wweeiigghhtteedd  wwiitthh  vvaalluueess  11,,  22,,  44,,

WWrriittiinngg 88,,  1166,,  3322,,  6644,,  aanndd  112288,,  rreessppeeccttiivveellyy,,  tthhee  wwrriittee  ddaattaa  iiss  ttrraannssmmiitttteedd  aass

iinntteeggeerr--ffoorrmmaatt  ddaattaa  tthhaatt  iiss  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  rreeqquuiirreedd  bbiitt  ddiiggiittss  sseelleecctteedd  

ffrroomm  tthhee  wweeiigghhtteedd  vvaalluuee..

TThhee  rreeggiisstteerr  iiss  cclleeaarreedd  wwhheenn  ::

①①AAnn  EESSEE22  pprrooggrraamm  ccoommmmaanndd  wwiitthh  aa  ddaattaa  vvaalluuee  ooff  00  iiss  rreecceeiivveedd..

②② TThhee  ppoowweerr  iiss  ttuurrnneedd  oonn..

CClleeaarriinngg TThhee  EExxtteennddeedd  EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee  rreeggiisstteerr  iiss  nnoott  aaffffeecctteedd  wwhheenn  ::

①① TThhee  ddeevviiccee  cclleeaarr  ffuunnccttiioonn  ssttaattuuss  ooff  IIEEEEEE448888..11  iiss  cchhaannggeedd..

②②AA  **RRSSTT  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd  iiss  rreecceeiivveedd..

③③AA  **CCLLSS  ccoommmmoonn  ccoommmmaanndd  iiss  rreecceeiivveedd..
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

SECTION 6

EXAMPLE CODES

TThhiiss  sseeccttiioonn  sshhoowwss  ssoommee  eexxaammppllee  ccooddeess  ttoo  ttrraannssmmiitt  tthhee  mmeessssaaggee  oonn  tthhee  bbuuss

bbeettwweeeenn  aa  ppeerrssoonnaall  ccoommppuutteerr  aanndd  22339988  vviiaa  GGPPIIBB

FFrreeqquueennccyy  aanndd  LLeevveell  aatt  tthhee  mmaarrkkeerr  ppooiinntt  …………………………………………………………………………………… 66--33

DDeellttaa  MMaarrkkeerr  MMeeaassuurreemmeenntt …………………………………………………………………………………………………………………… 66--55

FFrreeqquueennccyy  BBaannddwwiiddtthh…………………………………………………………………………………………………………………………………… 66--77

OOccccuuppiieedd  BBaannddwwiiddtthh  MMeeaassuurreemmeenntt ……………………………………………………………………………………………… 66--99

MMaarrkkeerr  NNooiissee  MMeeaassuurreemmeenntt …………………………………………………………………………………………………………………… 66--1111

SSaavviinngg  DDaattaa ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 66--1133  

RReeccaalllliinngg  DDaattaa …………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 66--1144

GGeett  TTrraaccee  DDaattaa…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 66--1155

PPaassss  //  FFaaiill  CChheecckk……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 66--1177

TTAABBLLEE  OOFF  CCOONNTTEENNTTSS
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

Frequency and Level Measurement

SSeettss  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  ppeeaakk  ppooiinntt  aatt  tthhee  ccuurrrreenntt  wwaavveeffoorrmm  aanndd
mmeeaassuurreess  tthhee  ffrreeqquueennccyy  aanndd  lleevveell  oonn  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr..

11..  SSeett aa..  SSppaann::  11MMHHzz
bb..  CCeenntteerr  FFrreeqquueennccyy::  11330000  MMHHzz  
cc..  RReeffeerreennccee  LLeevveell::  --1100ddBBmm
dd..  VVBBWW,,  RRBBWW,,  IInnppuutt  AAtttteennuuaattoorr::  AAuuttoo
ee..  LLoogg  1100  ddBB  ssccaallee,,  UUnniitt::  ddBBmm
ff..  SSwweeeepp  TTiimmee  ::  5500mmss  

22..  MMeeaassuurriinngg aa..  PPeeaakk  SSeeaarrcchh
bb..  RReeaadd  tthhee  ffrreeqquueennccyy  aanndd  tthhee  aammpplliittuuddee  aatt  tthhee  ppeeaakk

ppooiinntt      

////------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

////                    Frequency and Level measurement at the marker point

////------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��

##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""

##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��

iinntt  uudd;;

cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size
cchhaarr  SSppoollllBByyttee;;

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))

{{  

iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;

iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))

{{

////  Is data on 2398 buffer to read ?
iibbwwaaiitt((uudd,,  ((TTIIMMOO  ||  RRQQSS))));;

iiff  ((iibbssttaa  &&  ((EERRRR||TTIIMMOO))))  pprriinnttff((""iibbwwaaiitt  EErrrroorr\\nn""));;

iibbrrsspp((uudd,,  &&SSppoollllBByyttee));;

iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrsspp  EErrrroorr\\nn""));;

iiff  ((SSppoollllBByyttee  !!==  00xx5500))  pprriinnttff((""22339988  PPoolllliinngg  EErrrroorr\\nn""));;

////  read data.
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;

DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;

iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))

{{

////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  ////  GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;
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iibbccllrr((uudd));;

iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;    eexxiitt((11));;  }}

eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}

vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))

{{

pprriinnttff((""������FFrreeqquueennccyy  aanndd  LLeevveell  mmeeaassuurreemmeenntt������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;**SSRREE  1166;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

////  span: 1MHz, Center Frequency::  1300 MHz, Reference Level: -10dBm
SSeenndd((""SSPP  11MMHHZZ;;CCFF  11330000MMHHZZ;;RRLL  --1100  DDBBMM;;""));;

SSeenndd((""AAUUTTOOCCPPLL;;""));;  ////  VBW, RBW, Sweep Time, Input Attenuator : Auto

SSeenndd((""LLGG  1100  DDBB;;""));;    ////  Log 10 dB scale

SSeenndd((""AAUUNNIITTSS  DDBBMM;;""));;        ////  dBm unit

SSeenndd((""SSTT  MMAANN;;SSTT  5500MMSS;;**OOPPCC??;;""));;  

RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKPPKK;;""));;      ////  Peak Search

SSeenndd((""MMKKAA??;;""));;    ////  Marker Amplitude Query ?
RReecceeiivvee(());;            ////  Read the Amplitude value
pprriinnttff((""AAmmpplliittuuddee  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

SSeenndd((""MMKKNN??;;""));;    ////  Marker Frequency Query ?
RReecceeiivvee(());;            ////  Read the Frequency value
pprriinnttff((""FFrreeqquueennccyy  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

}}////  the end of main.

SECTION 6 EXAMPLE CODES
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

Delta Marker Measurement

MMeeaassuurriinngg  tthhee  ddiiffffeerreennccee  vvaalluuee  ooff  tthhee  ffrreeqquueennccyy,,  aammpplliittuuddee  bbeettwweeeenn  tthhee  nnoorrmmaall
aanndd  tthhee  ddeellttaa  mmaarrkkeerr,,  aanndd  11//ddeellttaa..

11..  SSeett aa..  CCeenntteerr  FFrreeqquueennccyy::  550000  MMHHzz
bb..  SSppaann::  550000  kkHHzz
cc..  RReeffeerreennccee  LLeevveell::  --2200  ddBBmm
dd..  VVBBWW::  3300  kkHHzz
ee..  RRBBWW::  1100  kkHHzz
ff..  SSwweeeepp  TTiimmee::  110000  mmss
gg..  IInnppuutt  AAtttteennuuaattoorr::  AAuuttoo
hh..  LLoogg  1100  ddBB  ssccaallee,,  UUnniitt::  ddBBmm

22..  MMeeaassuurriinngg aa.. PPeeaakk  SSeeaarrcchh
bb.. MMaarrkkeerr  FFrreeqquueennccyy  ttoo  CCeenntteerr  FFrreeqquueennccyy
cc.. MMaarrkkeerr  LLeevveell  ttoo  RReeffeerreennccee  LLeevveell
dd.. DDeellttaa  MMaarrkkeerr  ::  PPeeaakk  PPooiinntt,,    NNoorrmmaall  MMaarrkkeerr::  550000..005500MMHHzz
ee.. RReeaadd  tthhee  NNoorrmmaall  MMaarrkkeerr  ffrreeqquueennccyy..
ff.. RReeaadd  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  tthhee  NNoorrmmaall  aanndd  tthhee  DDeellttaa  MMaarrkkeerr
gg.. RReeaadd  11//DDeellttaa

////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

////                                          Delta Marker measurement

////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��

##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""
##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��

iinntt  uudd;;
cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size
cchhaarr  SSppoollllBByyttee;;

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))
{{  
iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))
{{
////  Is data on 2398 buffer to read ?
iibbwwaaiitt((uudd,,  ((TTIIMMOO  ||  RRQQSS))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  ((EERRRR||TTIIMMOO))))  pprriinnttff((""iibbwwaaiitt  EErrrroorr\\nn""));;

iibbrrsspp((uudd,,  &&SSppoollllBByyttee));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrsspp  EErrrroorr\\nn""));;
iiff  ((SSppoollllBByyttee  !!==  00xx5500))  pprriinnttff((""22339988  PPoolllliinngg  EErrrroorr\\nn""));;

////  read data.
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;
DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}
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vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
{{
////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  ////  GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;    eexxiitt((11));;  }}
eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}  

vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{
pprriinnttff((""������DDeellttaa  MMaarrkkeerr  mmeeaassuurreemmeenntt������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;**SSRREE  1166;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

SSeenndd((""CCFF  550000  MMHHZZ;;SSPP  550000  KKHHZZ;;""));;  ////  Center Frequency 500 MHz  Span 500 kHz

SSeenndd((""VVBB  MMAANN;;VVBB  3300  KKHHZZ;;""));;              ////  VBW Manual, VBW 30 kHZ
SSeenndd((""RRBB  MMAANN;;RRBB  1100  KKHHZZ;;""));;              ////  RBW Manual  RBW 10 kHZ
SSeenndd((""SSTT  MMAANN;;SSTT  110000  MMSS;;""));;              ////  Sweep Time Manual, Sweep Time 100ms

SSeenndd((""AATT  AAUUTTOO;;""));;          ////  Input Attenuator Auto
SSeenndd((""RRLL  --2200  DDBBMM;;""));;          ////  Reference Level -20 dBm
SSeenndd((""LLGG  1100  DDBB;;""));;        ////  Log 10 dB scale
SSeenndd((""AAUUNNIITTSS  DDBBMM;;**OOPPCC??;;""));;    ////  dBm unit
RReecceeiivvee(());;////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKPPKK;;""));;      ////  Peak Search

SSeenndd((""MMKKCCFF;;**OOPPCC??;;""));;    ////  Marker Frequency --� Center Frequency
RReecceeiivvee(());;////  Waiting the commands completed
SSeenndd((""MMKKRRLL;;**OOPPCC??""));;    ////  Marker Level --� Reference Level
RReecceeiivvee(());;////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKDD;;""));;  ////  Delta Mark : Peak point, Normal Marker : Peak point
SSeenndd((""MMKKNN  550000..005500  MMHHZZ;;""));;  ////  Delta Mark : Peak point, Normal Marker : 500.050 MHz

SSeenndd((""MMKKNN??;;""));;  ////  Read the normal marker frequency
RReecceeiivvee(());;  
pprriinnttff((""NNoorrmmaall  MMaarrkkeerr  FFrreeqquueennccyy  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

SSeenndd((""MMKKAA??;;""));;  ////  Read the amplitude difference between the Delta and the Normal marker
RReecceeiivvee(());;  
pprriinnttff((""DDeellttaa  AAmmpplliittuuddee  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

SSeenndd((""MMKKTTFF??;;""));;  ////  Read the difference frequency
RReecceeiivvee(());;  
pprriinnttff((""DDeellttaa  FFrreeqquueennccyy  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

SSeenndd((""MMKKDDTTFF""));;  ////  Set 1/Delta
SSeenndd((""MMKKTTFF??;;""));;    ////  Read 1/Delta
RReecceeiivvee(());;  
pprriinnttff((""11//DDeellttaa  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

}}////  the end of main

SECTION 6 EXAMPLE CODES
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

Frequency Bandwidth

SSeeaarrcchheess  tthhee  XX  ddBB  ppooiinntt  ffrroomm  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  aanndd    mmeeaassuurreess  XX  ddBB  ffrreeqquueennccyy
bbaannddwwiiddtthh..((  XX  iiss  66  ddBB  oonn  tthhiiss  eexxaammppllee  ccooddee..))

11..  SSeett aa..  CCeenntteerr  ffrreeqquueennccyy::  110000  MMHHzz
bb..  SSppaann::  550000  kkHHzz
cc..  RReeffeerreennccee  LLeevveell::  --1100  ddBBmm
dd..  VVBBWW::  1100  kkHHzz
ee..  RRBBWW::  3300  kkHHzz,,  
ff..  SSwweeeepp  TTiimmee::  AAuuttoo
gg..  IInnppuutt  AAtttteennuuaattoorr::  AAuuttoo
hh..  LLoogg  1100  ddBB  ssccaallee,,  UUnniitt::  ddBBmm

22..  MMeeaassuurriinngg aa.. PPeeaakk  SSeeaarrcchh
bb.. MMaarrkkeerr  FFrreeqquueennccyy  ttoo  CCeenntteerr  FFrreeqquueennccyy
cc.. MMaarrkkeerr  LLeevveell  ttoo  RReeffeerreennccee  LLeevveell
dd.. SSiinnggllee  SSwweeeepp
ee.. XX  ddBB  ddoowwnn  ffoorrmmaatt::  RReellaattiivvee
ff.. SSeett  66  ddBB  ddoowwnn  ppooiinntt  ffrroomm  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr
gg.. RReeaadd  66ddBB  ffrreeqquueennccyy  bbaannddwwiiddtthh  
hh.. SSttoopp  XX  ddBB  ddoowwnn
ii.. CCoonnttiinnuuoouuss  SSwweeeepp

////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

////                              Frequency Bandwidth measurement
////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��

##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""

##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��

iinntt  uudd;;

cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))

{{  

iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;

iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))

{{

////  read data.

iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;

DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;

iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
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{{
////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  ////  GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;  eexxiitt((11));;  }}
eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}    

vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{
pprriinnttff((""������FFrreeqquueennccyy  BBaannddwwiiddtthh  mmeeaassuurreemmeenntt������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

SSeenndd((""CCFF  110000  MMHHZZ;;""));;        ////  Center Frequency  100 MHz
SSeenndd((""SSPP  550000  KKHHZZ;;""));;          ////  Span 500 kHz

SSeenndd((""RRLL  --1100  DDBBMM;;""));;        ////  Reference Level -10dBm
SSeenndd((""AATT  AAUUTTOO;;SSTT  AAUUTTOO;;""));;    ////  Input Attenuator Auto, Sweep Time auto
SSeenndd((""LLGG  1100  DDBB;;  AAUUNNIITTSS  DDBBMM;;""));;      ////  Log 10 dB scale, dBm unit

SSeenndd((""VVBB  MMAANN;;VVBB  1100  KKHHZZ;;""));;    ////  VBW Manual, VBW 10 kHz
SSeenndd((""RRBB  MMAANN;;RRBB  3300  KKHHZZ;;**OOPPCC??;;""));;    ////  RBW Manual, RBW 30 kHz
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKPPKK;;""));;      ////  Peak Search

SSeenndd((""MMKKCCFF;;**OOPPCC??;;""));;    ////  Marker Frequency -� Center Frequency
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKRRLL;;**OOPPCC??;;""));;    ////  Marker Amplitude -� Reference Level
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""TTRRGGSSWWPP  SSNNGG;;""));;    ////    Single Sweep for measuring

SSeenndd((""XXDDBBSSEELL  RREELL;;""));;    ////  X dB data display format : Relative
SSeenndd((""XXDDBBDDWW  66DDBB;;**OOPPCC??""));;      ////  6dB down,  Left and Right down from the Normal Marker.
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""XXDDBBRRFF??;;""));;              ////  Read X dB down Frequency Bandwidth
RReecceeiivvee(());;
pprriinnttff((""FFrreeqquueennccyy  BBaannddwwiiddtthh  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

SSeenndd((""XXDDBBEENNDD;;""));;            ////  Stop X dB down measurement.

SSeenndd((""TTRRGGSSWWPP  CCNNTT;;""));;    //// Continuous Sweep

}}////  the end of main

SECTION 6 EXAMPLE CODES
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

Occupied Power Bandwidth Measurement

SSeettss  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  ccaarrrriieerr--ffrreeqquueennccyy  ooff  tthhee  ooccccuuppiieedd  bbaanndd  cceenntteerr
ffrreeqquueennccyy,,  aanndd    ccaallccuullaatteess  OOBBWW((OOccccuuppiieedd  PPoowweerr  BBaannddwwiiddtthh))..

11..  SSeett aa..  DDeetteeccttiioonn  mmooddee  ::    SSAAMMPPLLEE
bb..  CCeenntteerr  ffrreeqquueennccyy::  110000  MMHHzz
cc..  SSppaann::  22  MMHHzz
dd..  IInnppuutt  AAtttteennuuaattoorr::  AAuuttoo
ff..  UUnniitt::  ddBBmm,,  LLoogg  1100  ddBB  ssccaallee,,
gg..  RReeffeerreennccee  LLeevveell::  --2255  ddBBmm
hh..  RRBBWW::  1100  kkHHzz  
ii.. VVBBWW::  11  kkHHzz
jj..  SSwweeeepp  TTiimmee  ::  AAuuttoo  

22..  MMeeaassuurriinngg aa..  PPeeaakk  SSeeaarrcchh
bb..  MMaarrkkeerr  FFrreeqquueennccyy  ttoo  CCeenntteerr  FFrreeqquueennccyy
cc..  SSeett  OOBBWW  5500%%
dd..  WWaaiittiinngg  ffoorr  OOBBWW  ccaallccuullaattiioonn  ccoommpplleetteedd
ee..  RReeaadd  OOBBWW  

////--------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------
////                                            OBW  measurement
////--------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------
##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��

##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""
##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��

iinntt  uudd;;
cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size
cchhaarr  SSppoollllBByyttee;;

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))
{{  
iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))
{{
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;
DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
{{
////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  ////  GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))    {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;  eexxiitt((11));;  }}
eellssee                              pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;
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vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{
pprriinnttff((""������OOBBWW    mmeeaassuurreemmeenntt������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

SSeenndd((""DDEETT  SSAAMM;;""));;        ////  Sets the detection mode to SAMPLE

SSeenndd((""CCFF  110000  MMHHZZ;;""));;        ////  Center Frequency  100 MHz
SSeenndd((""SSPP  22  MMHHZZ;;""));;          ////  Span 2 MHz

SSeenndd((""AATT  AAUUTTOO;;SSTT  AAUUTTOO;;""));;    ////  Input Attenuator Auto, Sweep time auto

SSeenndd((""AAUUNNIITTSS  DDBBMM;;""));;        ////  dBm unit
SSeenndd((""LLGG  1100  DDBB;;""));;    ////  Log 10 dB scale
SSeenndd((""RRLL  --2255  DDBBMM;;""));;    ////  Reference Level -25 dBm

SSeenndd((""RRBB  MMAANN;;RRBB  1100  KKHHZZ;;""));;    ////  RBW Manual, RBW 10 kHz

SSeenndd((""VVBB  MMAANN;;VVBB  11  KKHHZZ;;**OOPPCC??;;""));;    ////  VBW Manual, VBW 1 kHz
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKPPKK;;""));;      ////  Peak Search

SSeenndd((""MMKKCCFF;;**OOPPCC??;;""));;    ////  Marker Frequency -� Center Frequency
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""OOBBWW  5500;;**OOPPCC??;;""));;  ////  set OBW 50%
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""OOBBWWRR??;;""));;    ////  Query OBW ?
RReecceeiivvee(());;  ////  Read  OBW
pprriinnttff((""OOBBWW  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

}}////  the end of main

SECTION 6 EXAMPLE CODES
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

Marker Noise Measurement

SSeettss  tthhee  rreeffeerreennccee  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  ssiiggnnaall,,  aanndd    tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  nnooiissee,,
tthheenn  mmeeaassuurreess  MMaarrkkeerr  NNooiissee..
11..  SSeett aa..  CCeenntteerr  ffrreeqquueennccyy::  330000  MMHHzz

bb..  SSppaann::  11  MMHHzz
cc..  RReeffeerreennccee  LLeevveell::  --  2200ddBBmm
dd..  IInnppuutt  AAtttteennuuaattoorr::  AAuuttoo
ee..  LLoogg  1100  ddBB  ssccaallee,,  UUnniitt::  ddBBmm
ff..  RRBBWW::  1100  kkHHzz  
gg..  VVBBWW::  AAuuttoo
hh..  SSwweeeepp  TTiimmee::  5500mmss

22..  MMeeaassuurriinngg aa..  DDeellttaa  MMaarrkkeerr  ::  PPeeaakk  ppooiinntt,,  NNoorrmmaall  MMaarrkkeerr::330000..110000  MMHHzz
bb..  RReeaadd  MMaarrkkeerr  NNooiissee

////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

////                                            Marker Noise measurement

////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��

##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""
##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��

iinntt  uudd;;
cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size
cchhaarr  SSppoollllBByyttee;;

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))
{{  
iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))
{{
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;
DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
{{
////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  // GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;  eexxiitt((11));;  }}
eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}    
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vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{
pprriinnttff((""������MMaarrkkeerr  NNooiissee  mmeeaassuurreemmeenntt������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

SSeenndd((""CCFF  330000  MMHHZZ;;""));;        ////  Center Frequency  300 MHz
SSeenndd((""SSPP  11  MMHHZZ;;""));;          ////  Span 1 MHz

SSeenndd((""RRLL  --2200  DDBBMM;;""));;        ////  Reference Level -20dBm
SSeenndd((""AATT  AAUUTTOO;;""));;        ////  Input attenuator Auto
SSeenndd((""LLGG  1100  DDBB;;""));;    ////  Log 10 dB scale
SSeenndd((""AAUUNNIITTSS  DDBBMM;;""));;        ////  dBm Scale

SSeenndd((""RRBB  MMAANN;;RRBB  1100  KKHHZZ;;""));;                ////  RBW Manual, RBW 10 kHz

SSeenndd((""VVBB  AAUUTTOO;;""));;                ////  VBW Auto

SSeenndd((""SSTT  MMAANN;;SSTT  5500  MMSS;;**OOPPCC??""));;                ////  Sweep Time Manual, Sweep Time 50ms
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completedRec

SSeenndd((""MMKKPPKK;;""));;      ////  Peak Search

SSeenndd((""MMKKRRLL;;**OOPPCC??;;""));;    //// Marker Level --� Reference Level
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKDD;;""));;  ////  Delta Mark : Peak point, Normal Marker : Peak point

SSeenndd((""MMKKNN  330000..110000MMHHZZ;;""));;  ////  Delta Mark : Peak point, Normal Marker : 300.100MHZ

SSeenndd((""MMKKNNOOIISSEE  OONN;;**OOPPCC??;;""));;  
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""MMKKNNOOIISSEE??;;""));;  
RReecceeiivvee(());;    ////  Read Marker Noise
pprriinnttff((""MMaarrkkeerr  NNooiissee  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

}}////  the end of main

SECTION 6 EXAMPLE CODES
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

Saving Data(option)

SSaavveess  tthhee  ccuurrrreenntt  ssyysstteemm  ssttaattuuss  ttoo  PPCCMMCCIIAA  ccaarrdd..

////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
////                                    Save the current status to PCMCIA[OPTION]
////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��

##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""
##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��

##iinncclluuddee  ��ssttddlliibb..hh��

iinntt  uudd;;
cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size
cchhaarr  SSppoollllBByyttee;;

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))
{{  
iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))
{{
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;
DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
{{
////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  // GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;  eexxiitt((11));;  }}
eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}    

vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{
pprriinnttff((""������SSaavvee  tthhee  ccuurrrreenntt  ssttaattuuss  ttoo  PPCCMMCCIIAA������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

SSeenndd((""TTIITTLLEE  MMEEAASS11""));;

SSeenndd((""PPCCMMCCHHKK??;;""));;
RReecceeiivvee(());;    

iiff((aattooii((DDaattaaBBuuff))  ====  00))  {{
SSeenndd((""SSVVMMSS;;**OOPPCC??;;""));;
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

}}  eellssee{{
pprriinnttff((""PPCCMMCCIIAA  EERRRR//nn""));;

}}

}}////  tthhee  eenndd  ooff  mmaaiinn
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SECTION 6 EXAMPLE CODES

Recalling Data(option)

RReeccaallllss  tthhee  ssyysstteemm  ssttaattuuss  ffrroomm  PPCCMMCCIIAA  ccaarrdd..

////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

////                                    Recall the current status from PCMCIA[OPTION]
////----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��

##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""
##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��

##iinncclluuddee  ��ssttddlliibb..hh��

iinntt  uudd;;
cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size
cchhaarr  SSppoollllBByyttee;;

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))
{{  
iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))
{{
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;
DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
{{
////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  // GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;  eexxiitt((11));;  }}
eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}    

vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{
pprriinnttff((""������RReeccaallll  tthhee  ccuurrrreenntt  ssttaattuuss  ffrroomm  PPCCMMCCIIAA������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

SSeenndd((""PPCCMMCCHHKK??;;""));;
RReecceeiivvee((  ));;

iiff((aattooii((DDaattaaBBuuff))====  00))  {{  
SSeenndd((""RRCCMM  MMEEAASS11..SSTTSS;;**OOPPCC??""));;  //Recall "MEAS1.STS" from PCMCIA
RReecceeiivvee(());;//Waiting the commands completed

}}  eellssee  {{                      
pprriinnttff((""PPCCMMCCIIAA  EERRRR\\nn""));;

}}    

}}////  the end of main
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Get Trace Data

GGeett  aallll  ttrraaccee  ddaattaa  ffrroomm  22339988..

////--------------------------------------------------------------------------------------------
////                                  Get all the Trace Data
////--------------------------------------------------------------------------------------------
##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��
##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""
##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��
##iinncclluuddee  ��ssttddlliibb..hh��

iinntt  uudd;;
uunnssiiggnneedd  cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[44009966]];;  ////  Set Input message buffer size

////  [3600,2555,...]⇒“3600,”: 5byte  5byte×500  + ... ⇒ about 4096
cchhaarr  SSppoollllBByyttee;;    

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))
{{  
iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))
{{
////  Is data on 2398 buffer to read ?
iibbwwaaiitt((uudd,,  ((TTIIMMOO  ||  RRQQSS))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  ((EERRRR||TTIIMMOO))))  pprriinnttff((""iibbwwaaiitt  EErrrroorr\\nn""));;

iibbrrsspp((uudd,,  &&SSppoollllBByyttee));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrsspp  EErrrroorr\\nn""));;
iiff  ((SSppoollllBByyttee  !!==  00xx5500))  pprriinnttff((""22339988  PPoolllliinngg  EErrrroorr\\nn""));;

////  read data.
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  44009966LL));;
DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
{{
////  Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  ////  GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;  eexxiitt((11));;  }}
eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}    

vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{        

iinntt  ii,,jj,,nn;;
uunnssiiggnneedd  cchhaarr  cc;;
cchhaarr  TTeemmppBBuuff[[1100]];;
sshhoorrtt  iinntt  TTrraacceeDDaattaa[[551100]];;
uunnssiiggnneedd  cchhaarr  TTiittllee[[3300]];;
sshhoorrtt  iinntt  TTeemmpp1166BBiittIInntt;;

pprriinnttff((""������GGeett  aallll  tthhee  TTrraaccee  DDaattaa������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;
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SSeenndd((""**CCLLSS;;**SSRREE  1166;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

////----------------------  For the binary type -------------------
SSeenndd((""TTDDFF  BBIINN;;""));;    
////------------------------------------------------------------------------------------------------------

////----------------------  For the decimal type ------------------------------------
////  Send("TDF DEC;");
////------------------------------------------------------------------------------------------------------

SSeenndd((""TTRRAAAALLLL??;;""));;  
RReecceeiivvee(());;

ffoorr((ii==00;;    DDaattaaBBuuff[[ii]]  !!==  ''[['';;  ii++++))
{{      
TTiittllee[[ii]]  ==  DDaattaaBBuuff[[ii]];;

}}

TTiittllee[[ii]]  ==  ''\\00'';;
pprriinnttff((""----%%ss----\\nn"",,TTiittllee));;  ////  display Title
nn  ==  ii  ++  11;;  

////----------------------  For the binary type --------------------------------------
ffoorr((ii==  00;;ii  ��==  449999;;  ii++++))  
{{    
TTeemmpp1166BBiittIInntt    ==  DDaattaaBBuuff[[nn++++]];;  ////  upper byte
TTeemmpp1166BBiittIInntt  ����==  88;;
TTeemmpp1166BBiittIInntt  ++==  DDaattaaBBuuff[[nn++++]];;  ////  lower byte

TTrraacceeDDaattaa[[ii]]  ==  TTeemmpp1166BBiittIInntt;;
pprriinnttff((""TTRRAACCEE[[%%dd]]  ==  %%dd\\nn"",,  ii,,  TTrraacceeDDaattaa[[ii]]));;

}}
////------------------------------------------------------------------------------------------------------        

//**
////----------------------  For the decimal type ------------------------------------
ffoorr((ii==  00;;ii  ��==  449999;;  ii++++))  
{{  
jj==00;;    

ddoo{{
cc  ==  DDaattaaBBuuff[[nn++++]];;
TTeemmppBBuuff[[jj++++]]==  cc;;

}}wwhhiillee((  iissddiiggiitt((cc))  ));;

TTeemmppBBuuff[[jj]]  ==  ''\\00'';;
TTrraacceeDDaattaa[[ii]]  ==  aattooii((TTeemmppBBuuff));;
pprriinnttff((""TTRRAACCEE[[%%dd]]  ==  %%dd\\nn"",,  ii,,  TTrraacceeDDaattaa[[ii]]));;

}}
////------------------------------------------------------------------------------------------------------
**//

}}//// the end of main

SECTION 6 EXAMPLE CODES
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Pass / Fail Check

CChheecckk  PPAASSSS  oorr  FFAAIILL  bbyy  ccoommppaarriinngg    tthhee  ccuurrrreenntt  wwaavveeffoorrmm  wwiitthh  tthhee  uuppppeerr  lliimmiitt
lliinnee  oorr  tthhee  lloowweerr  lliimmiitt  lliinnee..

////--------------------------------------------------------------------------------------------
////                                              Pass / Fail Check
////--------------------------------------------------------------------------------------------
##iinncclluuddee  ��wwiinnddoowwss..hh��
##iinncclluuddee  ""DDeeccll--3322..hh""
##iinncclluuddee  ��ssttddiioo..hh��
iinntt  uudd;;
cchhaarr  DDaattaaBBuuff[[8800]];;  ////  Set Input message buffer size

vvooiidd  SSeenndd((cchhaarr  **bbuuff))
{{  
iibbwwrrtt((uudd,,  bbuuff,,  ((lloonngg))ssttrrlleenn((bbuuff))));;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbwwrrtt  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  RReecceeiivvee((vvooiidd))
{{
iibbrrdd((uudd,,  DDaattaaBBuuff,,  8800LL));;
DDaattaaBBuuff[[iibbccnnttll--11]]  ==  ''\\00'';;
iiff  ((iibbssttaa  &&  EERRRR))  pprriinnttff((""iibbrrdd  EErrrroorr\\nn""));;

}}

vvooiidd  IInniittGGPPIIBB((vvooiidd))
{{
//// Initialize GPIB bus and 2398
uudd  ==  iibbddeevv((00,,77,,00,,TT1100ss,,11,,00));;  ////  GPIB initalization, set 2398 to address 7
iiff((uudd��00))  pprriinnttff((""22339988  ddeevviiccee  ooppeenn  eerrrroorr\\nn""));;

iibbccllrr((uudd));;
iiff((iibbssttaa  &&  EERRRR))  {{  pprriinnttff((""iibbccllrr  eerrrroorr\\nn""));;  eexxiitt((11));;  }}
eellssee                        pprriinnttff((""IInniitt  OOkk\\nn""));;

}}  

vvooiidd  mmaaiinn((vvooiidd))
{{
pprriinnttff((""������PPaassss  //  FFaaiill  CChheecckk������\\nn""));;

IInniittGGPPIIBB(());;

SSeenndd((""**CCLLSS;;""));;  ////  Set 2398 to its initial state for programming

////  Already, the Limit mask data had to be saved in internal register 3.
////  Recall the limit mask data from internal register 3.
////  When RCLMT 3 is completed, The configration is replaced by the data to have saved.
SSeenndd((""RRCCLLMMTT  33;;""));;  ////  load the limit mask data from internal memory 3.

SSeenndd((""LLMMTTUUPP  OONN;;""));;    ////  upper limit on
SSeenndd((""LLMMTTLLWW  OONN;;""));;    ////  lower limit on

SSeenndd((""LLMMTTPPCC  OONN;;**OOPPCC??;;""));;    ////  pass/fail check RUN, check LMTPC completed.
RReecceeiivvee(());;  ////  Waiting the commands completed

SSeenndd((""LLMMTTPPCC??;;""));;        ////  Query ? Pass/Fail
RReecceeiivvee(());;                  ////  Read the result  pass/fail check
pprriinnttff((""PPaassss//FFaaiill  RReessuulltt  ==  %%ss\\nn"",,DDaattaaBBuuff));;

}}////  the end of main
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��BBLLAANNKK��
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APPENDIX - PROGRAMMING COMMANDS

CCOOMMMMAANNDD DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN PPAAGGEE

AACCAALL AAmmpplliittuuddee  ccaalliibbrraattiioonn  ttaabblleess  oonn  oorr  ooffff 44--7788

AACCPP AAddjjaacceenntt  CChhaannnneell  PPoowweerr  RRaattiioo 44--6666

AACCPPCC CCaarrrriieerr  CChhaannnneell  PPoowweerr 44--6666

AACCPPCCBB CChhaannnneell  BBaannddwwiiddtthh  iinn  AACCPP 44--6688

AACCPPLL LLoowweerr  CChhaannnneell  PPoowweerr  RRaattiioo  iinn  AACCPP 44--6677

AACCPPSSPP CChhaannnneell  SSppaaccee  iinn  AACCPP 44--6699

AACCPPUU UUppppeerr  CChhaannnneell  PPoowweerr  RRaattiioo  iinn  AACCPP 44--6677

AALLAARRMM SSeettss  aallaarrmm  wwhheenn  lliimmiitt--ppaassss//ffaaiill  cchheecckk 44--5533

AAMMBB TTrraaccee  AA  mmiinnuuss  TTrraaccee  BB.. 44--3388

AAMMBBPPLL TTrraaccee  AA  mmiinnuuss  TTrraaccee  BB  pplluuss  ddiissppllaayy  lliinnee.. 44--3399

AAMMSS SSeett  AAMM  ssccaallee 44--7733

AANNNNOOTT TTuurrnnss  tthhee  ddiissppllaayy  aannnnoottaattiioonn  oonn  oorr  ooffff 44--3322

AAPPBB TTrraaccee  AA  pplluuss  ttrraaccee  BB.. 44--3399

AATT SSeettss  tthhee  aammoouunntt  ooff  aatttteennuuaattiioonn 44--1122

AAUUDDIIOO SSeelleeccttss  SSppeeaakkeerr  oonn  oorr  ooffff.. 44--7722

AAUUDDIIOOVVRR AAddjjuussttss  tthhee  vvoolluummee  ooff  tthhee  ssppeeaakkeerr.. 44--7733

AAUUNNIITTSS SSeettss  tthhee  aabbssoolluuttee  aammpplliittuuddee  uunniittss.. 44--1133

AAUUTTOOCCPPLL SSeettss  tthhee  aauuttoo  ccoouupplliinngg  mmooddee.. 44--2266

AAUUTTOOSSEETT AAuuttoo  sseett.. 44--4444

AAVVGG TTrraaccee  aavveerraaggee  oonn  oorr  ooffff.. 44--4422

AAVVGGCC SSeettss  tthhee  aavveerraaggiinngg  rraattee((nnuummbbeerr  ooff  sswweeeepp  rreeppeettiittiioonnss)).. 44--4422

AAVVGGCCYYLL SSeett  aavveerraaggiinngg  ccyyccllee  oonn  oorr  ooffff.. 44--4433

AAVVGGSS SSeett  aavveerraaggiinngg  ccyyccllee  ssttoopp,,  ccoonnttiinnuuee  oorr  rreesseett.. 44--4433

AAXXBB TTrraaccee  AA  eexxcchhaannggee  ttrraaccee  BB.. 44--4400

BBLLAANNKK BBllaannkkss  tthhee  ttrraaccee  ffrroomm  tthhee  ddiissppllaayy.. 44--3344

BBMMLL TTrraaccee  BB  MMiinnuuss  ddiissppllaayy  lliinnee.. 44--3388

CCAALLAALLLL EExxeeccuutteess  aallll  ccaalliibbrraattiioonnss.. 44--7744

CCAALLSSIIGG SSeettss  tthhee  ccaalliibbrraattiioonn  ssiiggnnaall  oonn  oorr  ooffff.. 44--7788

CCFF SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy 44--44
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CCHHPP CChhaannnneell  PPoowweerr 44--6644

CCHHPPCCBB CChhaannnneell  BBaannddwwiiddtthh  iinn  CChhaannnneell  PPoowweerr 44--6655

CCHHPPHHZZ CChhaannnneell  PPoowweerr  SSppeeccttrraall  DDeennssiittyy 44--6644

CCLLEEWW SSeettss  tthhee  cchhoosseenn  ttrraaccee  ttoo  cclleeaarr--wwrriittee  mmooddee.. 44--3333

**CCLLSS CClleeaarrss  tthhee  ssttaattuuss  bbyyttee  rreeggiisstteerr.. 44--8833

CCNNTTRRSSTT CCoonnttrroollss  tthhee  ddiissppllaayy  ccoonnttrraasstt.. 44--3311

DDAATTEE SSeettss  tthhee  bbuuiilltt--iinn  cclloocckk  ttoo  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ddaattee.. 44--8800

DDEEMMOODD AAccttiivvaatteess  eeiitthheerr  AAMM  oorr  FFMM  ddeemmoodduullaattiioonn.. 44--7722

DDEETT  SSeelleeccttss  tthhee  ddeetteeccttiioonn  mmooddee.. 44--4411

DDLL SSeettss  tthhee  ddiissppllaayy  lliinnee.. 44--2299

EECCHHOO RRSS--223322CC  eecchhoo  44--8899

EERRRR EErrrroorr  nnuummbbeerr 44--8899

**EESSEE SSeettss  oorr  cclleeaarrss  tthhee  ssttaannddaarrdd  ssttaattuuss  eennaabbllee  rreeggiisstteerr.. 44--8833

EESSEE22 EEvveenntt  SSttaattuuss  EEnnaabbllee  ((EEnndd)) 44--8888

**EESSRR?? RReettuurrnn  tthhee  vvaalluuee  iinn  tthhee  ssttaannddaarrdd  eevveenntt  ssttaattuuss  rreeggiisstteerr.. 44--8844

EESSRR22?? EEvveenntt  SSttaattuuss  RReeggiisstteerr  ((EEnndd))  QQuueerryy 44--8888

FFAA  SSeettss  tthhee  ssttaarrtt  ffrreeqquueennccyy 44--55

FFBB  SSeettss  tthhee  ssttoopp  ffrreeqquueennccyy 44--66

FFMMSS SSeett  FFMM  ssccaallee 44--7733

FFSS SSeelleeccttss  ffuullll  ffrreeqquueennccyy  ssppaann 44--99

GGRRAATT TTuurrnnss  tthhee  ddiissppllaayy  ggrraattiiccuullee  oonn  oorr  ooffff.. 44--3322

HHCCOOPPYY PPrriinnttss  hhaarrdd  ccooppyy.. 44--7799

HHCCPPTTYYPP SSeettss  hhaarrdd  ccooppyy  ttyyppee.. 44--7799

**IIDDNN?? RReettuurrnn  tthhee  mmooddeell,,  ssooffttwwaarree  vveerrssiioonn  NNOO..  ooff  tthhee  eeqquuiippmmeenntt.. 44--8844

LLAACC EExxeeccuutteess  LLOOGG  ccaalliibbrraattiioonnss.. 44--7777

LLGG  SSeelleeccttss  llooggaarriitthhmmiicc  aammpplliittuuddee  mmooddee  &&  ddBB  ssccaallee.. 44--1122

LLMMTTLLWW SSeettss  tthhee  lloowweerr  lliimmiitt  lliinnee  aarreeaa  oonn  oorr  ooffff.. 44--5544

LLMMTTPPCC SSeettss  tthhee  lliimmiitt  lliinnee  ffuunnccttiioonn  oonn  oorr  ooffff.. 44--5533

LLMMTTUUPP SSeettss  tthhee  uuppppeerr  lliimmiitt  lliinnee  aarreeaa  oonn  oorr  ooffff.. 44--5544
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LLMMTTUUPPDD//LLMMTTLLWWDD UUppppeerr  //  lloowweerr  lliimmiitt  lliinnee  ddaattaa  iinnppuutt  //  oouuttppuutt.. 44--5555

LLNN  SSeelleeccttss  aa  lliinneeaarr  aammpplliittuuddee  mmooddee.. 44--1133

LLVVLLCC EExxeeccuutteess  lleevveell  ccaalliibbrraattiioonn.. 44--7777

MMKKAA RReettuurrnnss  tthhee  aammpplliittuuddee  ooff  tthhee  aaccttiivvee  mmaakkeerr.. 44--1166

MMKKCCFF MMaarrkkeerr  ttoo  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy.. 44--1188

MMKKDD PPllaacceess  aann  ddeellttaa  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr  ppoossiittiioonn.. 44--1177

MMKKDDTTFF MMaarrkkeerr  11//ddeellttaa 44--1166

MMKKFFCC AAccttiivvaatteess  ffrreeqquueennccyy  ccoouunntteerr  ffoorr  tthhee  nnoorrmmaall  mmaarrkkeerr.. 44--7711

MMKKFFCCRR SSppeecciiffiieess  tthhee  rreessoolluuttiioonn  ooff  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ccoouunntteerr.. 44--7711

MMKKNN PPllaacceess  aann  aaccttiivvee  mmaarrkkeerr  oonn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ffrreeqquueennccyy.. 44--1155

MMKKNNOOIISSEE MMaarrkkeerr  nnooiissee.. 44--2222

MMKKOOFFFF TTuurrnnss  ooffff  tthhee  mmaarrkkeerr  mmooddee.. 44--1177

MMKKPPKK PPeeaakk  SSeeaarrcchh.. 44--1188

MMKKRRLL MMaarrkkeerr  ttoo  RReeffeerreennccee  lleevveell.. 44--1199

MMKKSSPP MMaarrkkeerr  ddeellttaa  ttoo  ssppaann.. 44--1199

MMKKSSSS MMaarrkkeerr  ttoo  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  sstteepp  ssiizzee.. 44--2200

MMKKTTFF RReeaadd  tthhee  mmaarrkkeerr  ffrreeqquueennccyy  oorr  ttiimmee 44--1177

MMKKTTRRAACCKK SSiiggnnaall  ttrraacckk.. 44--2211

MMKKZZII MMaarrkkeerr  zzoooomm--iinn.. 44--2200

MMKKZZOO MMaarrkkeerr  zzoooomm--oouutt.. 44--2211

MMXXMMHH MMaaxxiimmuumm  HHoolldd.. 44--3344

OOBBWW CCaallccuullaatteess  aanndd  ddiissppllaayyss  tthhee  ooccccuuppiieedd  ppoowweerr  bbaannddwwiiddtthh.. 44--6633

OOBBWWRR RReettuurrnnss  ooccccuuppiieedd  ppoowweerr  bbaannddwwiiddtthh  mmeeaassuurreemmeennttss  vvaalluuee.. 44--6633

**OOPPCC OOppeerraattiioonn  ccoommpplleettee  ccoommmmaanndd 44--8855

**OOPPCC?? OOppeerraattiioonn  ccoommpplleettee  qquueerryy 44--8855

PPCCAALL SSeettss  tteemmppeerraattuurree  ccaalliibbrraattiioonn  eexxeeccuuttiioonn.. 44--7755

PPCCMMCCHHKK RReettuurrnnss  tthhee  PPCCMMCCIIAA  mmeemmoorryy  ccaarrdd  ssttaattuuss.. 44--8811

PPRRSSTT EExxeeccuutteess  pprreesseett.. 44--7744

QQPPMM SSeelleeccttss  qquuaassii  ppeeaakk  mmooddee  bbaannddwwiiddtthh.. 44--7700

QQRRYYTTYYPP SSeettss  qquueerryy  rreessppoonnssee  ttyyppee.. 44--8899

RRBB SSeettss  tthhee  rreessoolluuttiioonn  bbaannddwwiiddtthh.. 44--2266
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RRCCAALL EExxeeccuutteess  RRBBWW  ccaalliibbrraattiioonn.. 44--7766

RRCCLLMMTT RReeccaallllss  pprreevviioouussllyy--ssaavveedd  mmaasskk  ddaattaa  ttoo  tthhee  ddiissppllaayy.. 44--5511

RRCCMM  RReeccaallllss  tthhee  ddaattee  ffrroomm  aa  mmeemmoorryy  ccaarrdd.. 44--5522

RRCCSS  RReeccaallllss  ttoo  tthhee  ddiissppllaayy  aa  ssaavveedd  iinnssttrruummeenntt  ssttaattee.. 44--5500

RRCCTTRRAA RReeccaallllss  ttrraaccee  AA  ffrroomm  iinntteerrnnaall  rreeggiisstteerr.. 44--5500

RRCCTTRRBB RReeccaallllss  ttrraaccee  BB  ffrroomm  iinntteerrnnaall  rreeggiisstteerr.. 44--5511

RREEFFLLOO SSeelleeccttss  tthhee  rreeffeerreennccee  cclloocckk.. 44--8822

RRLL SSeettss  tthhee  rreeffeerreennccee  lleevveell.. 44--1111

RRLLOO RReeffeerreennccee  lleevveell  ooffffsseett 44--1144

**RRSSTT RReesseettss  tthhee  ddeevviiccee.. 44--8866

SSPP  SSeettss  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ssppaann 44--88

SSPPCCAALL EExxeeccuutteess  ssppaann  ccaalliibbrraattiioonn.. 44--7777

SSQQLL AAddjjuussttss  ssqquueellcchh  lleevveell.. 44--7722

**SSRREE SSeettss  tthhee  bbiittss  iinn  tthhee  sseerrvviiccee  rreeqquueesstt  eennaabbllee  rreeggiisstteerr.. 44--8866

SSSS  SSeettss  tthhee  cceenntteerr  ffrreeqquueennccyy  sstteepp  ssiizzee 44--77

SSTT SSeettss  tthhee  sswweeeepp  ttiimmee.. 44--2288

**SSTTBB?? RReettuurrnnss  tthhee  ssttaattuuss  bbyytteess  iinncclluuddiinngg  tthhee  MMSSSS  bbiitt.. 44--8877

SSVVLLCCKK SSaavvee  lloocckk  oonn  oorr  ooffff.. 44--4499

SSVVLLMMTT SSaavveess  tthhee  mmaasskk  ddaattaa  iinnttoo  iinntteerrnnaall  rreeggiisstteerr.. 44--4488

SSVVMMLLMMTT SSaavveess  tthhee  mmaasskk  ddaattaa  iinnttoo  mmeemmoorryy  ccaarrdd.. 44--4488

SSVVMMSS SSaavveess  tthhee  ccuurrrreenntt  ssttaattuuss  ddaattaa  iinnttoo  mmeemmoorryy  ccaarrdd.. 44--4455

SSVVMMTTRRAA SSaavveess  tthhee  TTrraaccee  AA  iinnttoo  mmeemmoorryy  ccaarrdd.. 44--4466

SSVVMMTTRRBB SSaavveess  tthhee  TTrraaccee  BB  iinnttoo  mmeemmoorryy  ccaarrdd.. 44--4477

SSVVSS SSaavveess  tthhee  ccuurrrreenntt  ssttaattuuss  ddaattaa  iinnttoo  iinntteerrnnaall  rreeggiisstteerr.. 44--4455

SSVVTTRRAA SSaavveess  tthhee  TTrraaccee  AA  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ttrraaccee  rreeggiisstteerr.. 44--4466

SSVVTTRRBB SSaavveess  tthhee  TTrraaccee  BB  iinn  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ttrraaccee  rreeggiisstteerr.. 44--4477

TTDDLLYY SSeettss  tthhee  ttrriiggggeerr  ddeellaayy  ttiimmee.. 44--2255

TTDDFF TTrraaccee  ddaattaa  ffoorrmmaatt 44--3377

TTGGAAFFCC TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  AAuuttoo  FFrreeqquueennccyy  CCaalliibbrraattiioonn    44--9911

TTGGEENN TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  PPoowweerr  44--9900

TTGGLLEEVV TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  OOuuttppuutt  LLeevveell        44--9900

TTGGMMFFCC TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  MMaannuuaall  FFrreeqquueennccyy  CCaalliibbrraattiioonn    44--9922

TTGGNNOORRMM TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  NNoorrmmaalliizzee      44--9911

TTFF SSeelleeccttss  tthhee  ttrriiggggeerr  ffiilltteerr.. 44--2244

TTHH SSeettss  tthhee  tthhrreesshhoolldd.. 44--3300
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TTIIMMEE SSeettss  tthhee  bbuuiilltt--iinn  cclloocckk  ttoo  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ttiimmee.. 44--8800

TTIITTLLEE SSccrreeeenn  ttiittllee  eennttrryy.. 44--3311

TTLLVV SSeettss  tthhee  ttrriiggggeerr  lleevveell.. 44--2244

TTMM  SSeettss  tthhee  ttrriiggggeerr  sswwiittcchh  aanndd  ttrriiggggeerr  ssoouurrccee.. 44--2233

TTMMPPCCAALL EExxeeccuutteess  tteemmppeerraattuurree  ccaalliibbrraattiioonn.. 44--7766

TTRRAA//TTRRBB TTrraaccee  ddaattaa  iinnppuutt//oouuttppuutt 44--3355

TTRRAAAALLLL//TTRRBBAALLLL TTrraaccee  aallll  ddaattaa  oouuttppuutt 44--3366

TTRRGGSSWWPP SSeelleeccttss  tthhee  ccoonnttiinnuuoouuss--sswweeeepp  oorr  tthhee  ssiinnggllee--sswweeeepp  mmooddee..44--2233

TTRRSSTTSS SSeettss  tthhee  ttrraaccee  ssttaattuuss.. 44--3377

VVBB SSeettss  tthhee  vviiddeeoo  bbaannddwwiiddtthh.. 44--2277

VVIIEEWW DDiissppllaayyss  tthhee  ccuurrrreenntt  ccoonntteennttss  ooff  tthhee  sseelleecctteedd  ttrraaccee.. 44--3333

WWIINN SSeettss  tthhee  WWiinnddooww  ffuunnccttiioonn  oonn  oorr  ooffff.. 44--5566

WWIINNLLWW SSeelleeccttss  tthhee  lloowweerr  wwiinnddooww  aarreeaa.. 44--5577

WWIINNLLZZ CChhaannggeess  tthhee  lloowweerr  wwiinnddooww  aarreeaa  ttoo  tthhee  eennttiirree  ddiissppllaayy.. 44--5588

WWIINNTT TToogggglleess  tthhee  ddiissppllaayy  bbeettwweeeenn  tthhee  uuppppeerr  wwiinnddooww  aarreeaa  

aanndd  lloowweerr  wwiinnddooww  aarreeaa.. 44--5588

WWIINNUUPP SSeelleeccttss  tthhee  uuppppeerr  wwiinnddooww  aarreeaa.. 44--5566

WWIINNUUZZ CChhaannggeess  tthhee  uuppppeerr  wwiinnddooww  aarreeaa  ttoo  tthhee  eennttiirree  ddiissppllaayy.. 44--5577

XXDDBBCCTTNN CCoonnttiinnuuoouuss  sswweeeepp  aanndd  XX  ddBB  mmeeaassuurreemmeenntt.. 44--6611

XXDDBBDDWW PPllaacceess  lleefftt  aanndd  rriigghhtt  mmaarrkkeerr  aatt  XX  ddBB  ddoowwnn.. 44--5599

XXDDBBEENNDD SSttoopp  tthhee  XX  ddBB  mmeeaassuurreemmeenntt  ffuunnccttiioonn 44--6611

XXDDBBLLWW PPllaacceess  tthhee  mmaarrkkeerr  aatt  XX  ddBB  ddoowwnn  ttoo  tthhee  lleefftt.. 44--5599

XXDDBBRRAA RReettuurrnnss  tthhee  aammpplliittuuddee  rreessuulltt  ooff  tthhee  XX  ddBB  MMeeaassuurreemmeennttss.. 44--6622

XXDDBBRRFF RReettuurrnnss  tthhee  ffrreeqquueennccyy  rreessuulltt  ooff  tthhee  XX  ddBB  MMeeaassuurreemmeennttss.. 44--6622

XXDDBBRRWW PPllaacceess  tthhee  mmaarrkkeerr  aatt  XX  ddBB  ddoowwnn  ttoo  tthhee  rriigghhtt.. 44--6600

XXDDBBSSEELL SSeelleeccttss  tthhee  XX  ddBB  mmaarrkkeerr  ddiissppllaayy  ffoorrmmaatt.. 44--6600

XXDDBBSSGGLL SSiinnggllee  sswweeeepp  aanndd  XX  ddBB  mmeeaassuurreemmeenntt.. 44--6611

YYIIGGCCAALL EExxeeccuutteess  FFiirrsstt  llooccaall  oosscciillllaattoorr  CCaalliibbrraattiioonn.. 44--7755

ZZII  ZZoooomm--iinn((CChhaannggeess  ttoo  11//22  tthhee  pprreevviioouuss  ssppaann)) 44--1100

ZZOO  ZZoooomm--oouutt((CChhaannggeess  ttoo  ttwwoo  ttiimmeess  ooff  tthhee  pprreevviioouuss  ssppaann)) 44--1100

ZZSS SSeelleeccttss  zzeerroo  ffrreeqquueennccyy  ssppaann 44--99
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EERRRROORR  CCOODDEE              EERRRROORR  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN

110000                                ::      DDaattaa  oouutt  ooff  rraannggee..

110011                                ::      CCeenntteerr  ffrreeqquueennccyy  oouutt  ooff  rraannggee..

110022                                ::      SSttaarrtt  ffrreeqquueennccyy  oouutt  ooff  rraannggee..

110033                                ::      SSttoopp  ffrreeqquueennccyy  oouutt  ooff  rraannggee..

110044                                ::      CCeenntteerr  ffrreeqquueennccyy  sstteepp  ssiizzee  oouutt  ooff  rraannggee..

110055                                ::      SSppaann  ffrreeqquueennccyy  oouutt  ooff  rraannggee..

110066                                ::      RReeffeerreennccee  lleevveell  oouutt  ooff  rraannggee

110077                                ::      AAtttteennuuaattoorr  lleevveell  oouutt  ooff  rraannggee..

110088                                ::      MMaarrkkeerr  ffuunnccttiioonn  oouutt  ooff  rraannggee..

111111                                ::      RRBBWW  oouutt  ooff  rraannggee..

111122                                ::      VVBBWW  oouutt  ooff  rraannggee..

111133                                ::      SSwweeeepp  ttiimmee  oouutt  ooff  rraannggee..  

111144                                ::      CCoonnttrraasstt  lleevveell  oouutt  ooff  rraannggee..

111188                                ::      TThhrreesshhoolldd  lleevveell  eerrrroorr..

111199                                ::      ““LLGG””ddaattaa  oouutt  ooff  rraannggee..

112200                                ::      EESSEE  ddaattaa  oouutt  ooff  rraannggee..

112211                                ::      EESSEE22  ddaattaa  oouutt  ooff  rraannggee..

112222                                ::      SSRREE  ddaattaa  oouutt  ooff  rraannggee..

112233                                ::      TTrriiggggeerr  LLeevveell  ddaattaa  oouutt  ooff  rraannggee..

112244                                ::      TTrriiggggeerr  LLeevveell,,  TTrriiggggeerr  SSoouurrccee  iiss  nnoott  VViiddeeoo..

112255                                ::      TTrriigg  DDeellaayy  ddaattaa  oouutt  ooff  rraannggee..  

112266                                ::      TTrriigg  DDeellaayy,,  SSppaann  iiss  nnoott  ZZeerroo..  

112277                                ::      AAvveerraaggee  CCoouunntt  oouutt  ooff  rraannggee..

112288                                ::      AAuuddiioo  LLeevveell  oouutt  ooff  rraannggee..

112299                                ::      SSqquueellcchh  LLeevveell  oouutt  ooff  rraannggee..

113300                                ::      DDaattee  oouutt  ooff  rraannggee..

113311                                ::      TTiimmee  oouutt  ooff  rraannggee..      

113322                                ::      SSaavvee  iinntteerrnnaall  eerrrroorr..

113333                                ::      SSaavvee  eexxtteerrnnaall  eerrrroorr..

113344                                ::      RReeccaallll  iinntteerrnnaall  eerrrroorr..                  

113355                                ::      RReeccaallll  eexxtteerrnnaall  eerrrroorr..

113366                                ::      PPCCMMCCIIAA  eerrrroorr..

113377                                ::      LLiimmiitt  eerrrroorr..

113388                                ::      ddBB  ddoowwnn  eerrrroorr..

APPENDIX - ERROR CODE
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EERRRROORR  CCOODDEE        EERRRROORR  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN

113399                                ::  OOBBWW  eerrrroorr..

114400                                ::  TTRRAA  oouutt  ooff  rraannggee..  

114411                                ::  TTRRBB  oouutt  ooff  rraannggee..  

114422                                ::  DDeellttaa  mmaarrkkeerr  ffuunnccttiioonn  eerrrroorr..

114433                                ::  NNoorrmmaall  mmaarrkkeerr  ffuunnccttiioonn  eerrrroorr..

114444                                ::  DDiissppllaayy  LLiinnee  eerrrroorr..

114455                                ::  MMaarrkkeerr  CCoouunntteerr  RReessoolluuttiioonn  oouutt  ooff  RRaannggee..

114466                                ::  NNooiissee  MMaarrkkeerr  eerrrroorr..

114477                                ::  PPrriinntteerr  nnoott  ccoonnnneecctteedd  oorr  nnoott  rreessppoonnddeedd..

114488                                ::  PPrriinntteerr  ooffff--lliinnee  oorr  ppaappeerr  eemmppttyy..

114499                                ::  PPCCMMCCIIAA  ooppttiioonn  nnoott  iinnssttaalllleedd..

115500                                ::  AAuuttoo  SSeettUUpp,,  ssiiggnnaall  nnoott  ffoouunndd..

115511                                ::  PPeeaakk  sseeaarrcchh  eerrrroorr..

115522                                ::  RRBBWW  CCAALL FFaaiill..

115533                                ::  PPWWRR  OOnn  CCAALL  FFaaiill..

115544                                ::  TTeemmpp..  CCAALL FFaaiill..

115555                                ::  TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  iiss  nnoott  OONN

115566                                ::  TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  oouuttppuutt  lleevveell  eerrrroorr

115577                                ::  TTrraacckkiinngg  GGeenneerraattoorr  mmaannuuaall  ffrreeqquueennccyy  CCAALL..  ooffffsseett  ffrreeqquueennccyy

rraannggee  eerrrroorr

115588                                ::  SSppaann  CCaall  FFaaiill

115599                                ::  LLeevveell  CCaall  FFaaiill

116600                                ::  LLoogg  CCaall  FFaaiill

116611                                ::  AAMM  ssccaallee  rraannggee  oovveerr

116622                                ::  nnoott  AAMM  mmooddee..

116633                                ::  FFMM  ssccaallee  rraannggee  oovveerr

116644                                ::  nnoott  FFMM  mmooddee

116655                                ::  CChhaannnneell  BBaannddwwiiddtthh  oorr  SSppaaccee  rraannggee  oovveerr  iinn  AACCPP

116666                                ::  AACCPP  eerrrroorr

116677                                ::  CChhaannnneell  BBaannddwwiiddtthh  rraannggee  oovveerr  iinn  CChhaannnneell  PPoowweerr

116688                                ::  CChhaannnneell  PPoowweerr  eerrrroorr

116699                                ::  RReeffeerreennccee  LLeevveell  OOffffsseett  rraannggee  oovveerr

999999                                ::  MMiissssiinngg  ssuuffffiixx  aanndd  iinnvvaalliidd  ssuuffffiixx..

999988                                ::  UUnnnneecceessssaarryy  ssuuffffiixx  iinnsseerrttiioonn..

999977                                ::  BBaadd  ccoommmmaanndd..

999966                                ::  IInnppuutt  ddaattaa  ssiizzeeoovveerr  eerrrroorr..

999955                                ::  PPrroocceessssiinngg  tthhee  ootthheerr  ffuunnccttiioonn..

282-559iR1
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