Fritz Markert - DM2BLE Schwedt, den 10.03.2013
Marchlewskiring 5

16303 Schwedt

E-Mail : dm2ble@swschwedt.de

Telefon: 03332 23356

Erstellung einer BEMFV-Anzeige mit dem Programm Watt-Wachter

Vorwort

Hallo Funkamateure, nach Veroffentlichung des Programms Watt-Wachter méchte ich versuchen eine Musteranzeige
mit allen notwendigen Erlauterungen zu erstellen.

Der eigentliche Vorteil des Programm Watt-Wéchter sollte darin bestehen, dass man auch notwendige Nahfeldberech-
nungen mit realen Nahfelddaten fiir die BEMFV-Anzeige machen kann.

Im Moment gibt es allerdings noch viele Ungereimtheiten.

Thilo Kootz, von der technischen Verbandsbetreuung des DARC, Ehrhart Siedowski (Wattautor) und ich hatten bei der
Erstellung der 1. Entwiirfe des Programm Watt-Wéchter

durch Tests die einzelnen Erarbeitungsstufen unterstiitzt und eine Vielzahl von Verénderungen vorgeschlagen.

Leider sind die meisten Hinweise und Winsche in der nun verdffentlichten Version V 1.00 vom 31.5.2012 nicht be-
ricksichtigt worden. Das Programm hat offensichtlich 9 Monate ohne Verénderungen gelegen und wurde nun unveran-
dert veroffentlicht.

Ich werde deshalb bei der Erarbeitung dieser Anzeige immer wieder auf solche Dinge hinweisen.

Genug der Vorrede.

Vorbereitungen zur Erstellung der Anzeige s Muscrmam
Mustermannstr. 1
Bitte lies zundchst die ersten 16 Seiten der Programmbeschreibung | ™™=
durch. Blockschaltbild DL5XXX

Diese ersten Seiten erldutern Umfang und Systemvoraussetzungen (Sei- | ... I

te 3), EgETZ=a N[Duplexer [N [
s<biim DKTZB-Yagi

Start des Programms (Seite 4) und gibt eine Anleitung fur den Assis- |
tentenmodus pL
(Seite 6_16) I:/Xi: T50W. [FL FPL|Tietpait L FL Schansrp " T . EFII:;:“:L
Zunachst sollte ein so genanntes Blockschaltbild (Bild 1) erstellt wer- ‘ ]

den. Mit diesem Blockschaltbild bin ich dann in der Lage, mit dem
Programm Wattwéchter die Berechnungen zu beginnen. e e e
Zusétzlich sollte ich mir eine Draufsicht (Bild 2) erstellen, denn diese S T T S

ist auch notwendig, um die kritischen Stellen zu erkennen. Kahe 7o s bz s s o ]

4, Antennenstandorte

3. Verluste

Anterne | Hohe tber | nuizhere |Abstand Masi] Hypoten = | Vinkel
Grund Hihe r Grenze | kil Weg | Grad

Max Mustermann Om_2m  4m_ 6m _ 8m_ 10m Gelb = kontrollierbarer Nord 1 z 3 5 3
Mustermannstr. 1 ‘ ‘ | | | | | | ‘ ‘ ‘ Bereich T :awlggrg: ; 190,2 g
89999 Musterstadt EEEEEEEEEE ot B 5s [ 7
0
3

Draufsicht DL5XXX GAP THan-D¥ |7, 42 o5

Opti-Beam 11 8 10,00
38m |

Die GAP-Titan DX ist am Fupuni 3m iiber Grund.
Der Speisepunkt (mittig gespeist) befindet sich 7,2m iiber Grund.

6m
Gemiif, Programmbeschreibung Watt-Wiichter, Pkt. 3.2, Seite § ist der
6m als
7m s Wald

Mast

19m Optibeam + 6m Yagi
[Tm
81
Mast 2
>
24m I'

6m

40m

Landstrage

Abstand n der Richtung N = 14m Gm)
Abstand n der in Richitung W = 12m (Haushéhe 8,5m)
In Richtung Ost und Siid keine Hauser sondern Strake, Wald bzw. Feld.

Feld

Bild 2

I ——
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Erstellen der Anzeige im Assistentenmodus
Diese beiden Dateien (Blockschaltbild und Draufsicht) sollten stdndig bei der Erstellung der Anzeige bereit liegen.

Klicke nun im Erdffnungsbild (Bild 3) auf den Button ,,ASsistent".

BNetzA Watt Wichter [ [% BNetzA Watt Wichter

Datei  Antenne A Antenne léschen

Eingabe: Eingabe
Schritt 1: Hersteller Modell Frequenz [MHz]
Ankennenerfassung
Allgzmein ~ 3.53m—12‘m=>
Schritt 2: Anja 4-2-2812
Antennenposition Comet: 4-El.-12.50hm-3.55
@ Create 430-04
Schritt 3: (Cubex 430-05
Sarii \CLEDEE 430-06-1+1-28
etk Cushcraft 430-06-1-1-26
Bundesnetzagentur Kabeldaten [pPasA 130061528
DG3IFEH 430-06-2+2-28
Referat 414 & 1.00 wom 31.05.2012 Schritt 5: DiaMond
Berechrung Dipol
Willkomrmen zum Wattwachter. Arosige (BEMEY) pazuT
A~ DBV
chritt 1: bicza s 13141
. Benutzerdaten ='="='> Ll 112
Das Bewertungsprogramm Watkwachter entstand im Auftrag der Bundesnetzagentur. DLEWL 430-13-15-28
Das Programm dient zur Bewertung von Antennenkonfigurationen von Amateurfunkstellen nach der Schritt 2: PLFIO 430-14 v
Verardnung ier das NachweisverFahren zur Begrenzung slskiromagnetischer Felder (BEMFY), Anzeige fertigen Flexa a@lll e 2
Merkmal Assistent | erweiterter Modus
Anzeige der Schutzzans < <
Anzeige der el. und magn. Feldstarken X vy 9Ekment Vagi  Gewinn: 14.08 dBi (Pattern)
Schutzshstand in beliehigen Schrittebenen (zusatzlich zu horizantal und | 3 vy
Drehung um Antennenlangsachse (Polarization) X vy
Bodenreflexionsfaktor einstelbar vy vy
gleichzsitiger Betrish mehrerer Antennen X vy
zusatzliche Antennen erstellen und editisren X v
- = . i
EBeide Modi sind beziglich des Ergsbnisses glsichwertig!
==¢> Assistent ][ Erweiterter Modus ]
Hineise:
Bild 3 Bild 4

Du erhéltst nun das Eingabefeld fir die Antennen (Bild 4).

Beginnen wir geman Blockschaltbild mit der 9 EI. 70cm-Yagi nach DK7ZB.

Suche zunédchst im Feld ,,Hersteller* nach DK7ZB, dann im Feld ,,Modell* die Antenne und zum Schluss klickst Du im
Feld ,,Frequenz (MHz)* auf die gewiinschte Frequenz.

Uber ,,weiter" kommst Du nun zum Eingabefeld des Antennenstandortes (Bild 5).

BNetzA Watt Wachter *

d Datei Antenne & Antenne lschen
A Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur
Schritt 1: &< A Referat 414
| Antennenerfassung z
Schritt 2: v (Nord) Antenne
Antennenposition
Antenne 430-09
Schritt 3:
senderdaten ] q; Antennengewinn [dBi] 14,08
L}
Schritt 4: (Wast) Rotahon X (Ost) Feld-Daten Pattern
Kabeldaten
Antennenstandort und Ausrichtung
Schritt 5:
Erep— . Standort der Antenne e
Anzeige (BEMEY) Hauptstrahlrichtung [Grad] 0,0
Schritt 1: Pasition Antennenhéhe fm] |
Benutzerdaten d i
Roiib gl g0, 00 m Senderdaten
Schritt 2: Ost + [ West- 0,00 m
Anzeige fertigen AFu-Band [MHz] 430,0

Héhe tber Boden 12,00 <=g=, iR PEP W]

IRt Modulation und TaxfRx-Zyklus
i max: Leitungsverluste [dB] 0,00
Azimut W] ===> po 2 [] drehbar EIRP [W]
Elevation @[] o0 * drehbar
— O Ergebnis
Bodenfakkor 1.3 - 23 |2,00 Schutzabstand (Pers) *

Schutzabstand (H3M) *
Hirweise

Bitte geben Sie die Antennenposition relativ zum Bezugspunkk {Position der ersten Antenne A) ein, Wird nur ein Antennenstandort betrachtet, geben Sie hier bei Nord/S0d und Ostf\West O ein, Falls Sie  #
mehrere Antennen berechnen wollen, geben Sie fir die Folgenden Standorte, die Daten relativ zu der ersten Antenne ein,

Eine Skizze der ausgewahlken Antennenklasse veranschaulicht die Orientierung der Antenne.,

Bild 5

Hier trage ich zunéchst die Hohe der 70cm Yagi (12m) ein.

Die Antenne ist zwar drehbar, aber ich lasse dies unberiicksichtigt.

Im Feld ,,Azimuth “ dndere ich die eingestellten 0° auf 90°. Dies hat mit der Darstellung der spédteren Rechnung zu tun.
Ich bin es gewohnt, die Draufsicht (horizontal) einer fest montierten Antenne auch mit der Hauptstrahlrichtung nach
rechts darzustellen. Du kannst die vorgegebene Einstellung auch unverédndert lassen. Die Hauptstrahlrichtung in der
horizontalen Darstellung ist dann aber immer nach oben.
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Den Bodenfaktor kdnnte ich nun zwischen 1,3 bis 2 wahlen.
In der Programmbeschreibung wird dies wie folgt beschrieben:

,Der Bodenfaktor gibt an, wie stark die elektromagnetische Welle am Boden reflektiert wird. Er héngt ab, von der
Beschaffenheit und dem Feuchtegehalt des Untergrundes.

Er kann im Bereich von 1,3 (z.B. trockener Grasboden) bis 2,0 (z.B. Betonboden mit einer Wasserschicht) variiert wer-
den.

Hinweis: Es wird ausdriicklich empfohlen, den voreingestellten Wert (2,0) nicht zu veréndern, da er mal3geblich in die
Bestimmung des Schutzbereiches eingeht*

Diese Formulierung halte ich schon fast fiir eine Festlegung. Es sollte doch der Funkamateur seine Bodenverhéltnisse
kennen und sich damit auch zwischen den mdglichen Verhaltnissen bewegen kdnnen.

Eine Formulierung ohne das Wort ,,ausdriicklich* und hinter (2,0) das Wort ,,mdglichst* einzufiigen wirde die Formu-
lierung etwas ,,entschérfen.

In einer Proberechnung (NEC-Daten im 10m-Band) habe ich festgestellt, dass durch die geringere Bodenreflexion
schon beim Wert 1,65 (Mittelwert) eine Erhdhung der Leistung um etwa 15 Prozent moglich wurde.

Belassen wir es aber bei dieser Musteranzeige bei dem voreingestellten Wert von 2.0 und gehen auf ,,weiter".

BNetzA Watt Wachter *

Datei  Antenne & Ankenne laschen

Eingabe Eingabe * Bundesnetzagentur

Schritt 1: &7 A Referat 414

Antennenerfassung

SHITI: 28 s Antenne

Antennenposition :
Antenne 430-09

Schritt 3:

Senderdaten Antennengewinn [dEi] 14,08

« Feld-Daten Pattern
Schritt 4:
K abddaten Sendeart {¥DE D848)
O ow O am Oy O oTx Antennenstandort und Austichtung

Schritt 5: -

Berechnung () 358 OFM ) GaM (3) alle Betrighsarten <=_= Standort der Antenne om S O W
Hauptstrahlrichtung [Grad] 90,0

Anzeige (EEMFY
zzioel] ) Sende-/Empfangs-Zyklus (in Minuten)

Schritt 1: Antennenhihe [m] 12,00
Eenutzerdaten () Tt - R0 () Txd - Rx2 () Tx2 - Rxd
TS5 - Rl T3 - Rx3 Tzl - RS Senderdaten
Schritt 2: o ‘='“='“='> ®© O
Anzeige fertigen AFu-Band [MHz] 430,0
pendeicEtungRERvIE 50,0 <="="=' Sendelsistung PEP [4] 50,0

Modulation und TxfRx-Zyklus all 313

Leitungswverluste [dE] 4,58
EIRP [w] 445
Ergebnis
Schutzabstand (Pers) * 3,09
Schutzabstand (HSM) * 3,51
‘Weiter * ab Speisepunkt
Hirweise
Bild 6

Im diesem Bild (Bild 6) gebe ich nun die Modulationsart ,,Alle* und die Sendeleistung gemal meines Blockschaltbildes
ein. Ich muss hier die Modulationsart ,,Alle* wihlen, da es fur ,,cw* und ,,ssb* ab 70cm aufwarts keine HSM-
Grenzwerte gibt, dieses ist aber kein Problem.

Mit ,,weiter" komme ich nun zur Eingabe der Kabeldaten. Ich zeige das Bild nicht extra, denn dies dirfte wohl keine
Probleme bereiten. Nimm einfach die Daten aus dem Blockschaltbild.

Berechnung der 70cm-Yagi. T ——————————————

Als erste Rechnung, machen wir die horizontale (ist vorein-
gestellt) Berechnung (Bild 7),

A - Schutzbereich (Pers) und B Schutzbereich (HSM). Nach
jeder der beiden Rechnungen klicken wir auf den Button
,.Ubernehmen*. Auf diesem Bild gibt es eine Differenz von

Schuszbereich (H5M)

arterne 003
Arternengenien (5] 14,8
Serechrungshohe [l gt ==
= Antenrerstandort und Ausrichung
Serechnungsgroe ]

10,00
—

Standort de Arterne o Somw

%00

1000m

2 cm fir den Schutzbereich HSM. Durch die Veranderung |55 feiaer
der BildgroRe ergeben sich bei der Neuberechnung Run- |~ *e== o 55
dungsfehler. Fir mich eigentlich nicht nachvollziehbar aber e - =
wohl mit 2 cm kein Problem. Ich versuche immer den ..
Schutzbereich im Bild maximal zu nutzen. eerier D

[ zuuck [ potemne hradfugen ][ Araie ducutven | o Spasepuric

Durch diese VergroRerung der Darstellung kann ich mit dem |«
Cursor an den verschiedenen Stellen des Schutzbereiches
genauere Zahlen ermitteln. In spateren Rechnungen dazu
mehr.

o Maina i der
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Notiere Dir die ermittelten Schutzabsténde fiir den Personenschutz und HSM, fir alle durchgefiihrten Rechnungen und
Bénder.

Mache dies in Tabellenform (siehe im Text weiter hinten).

Rechts missten nun die beiden Werte (ibernommen worden sein.

Nun wissen wir welchen Sicherheitsabstand in der Antennenhdhe (hier 12m) benétigen.

Dies ist nun aber nicht der Sicherheitsabstand vom 1. Element der Antennen (wie wir es von den bisherigen Rechnun-
gen mit Watt oder Quickwatt kennen), sondern der erforderliche Schutzabstand vom Speisepunkt der Antenne.
Allerdings kann dies fiir Drahtantennen nicht stimmen, denn woher weil3 das Programm an welcher Stelle der Antenne
der Speisepunkt ist (Dipol, FD4, endgespeiste Drahtantennen, Delta Loops etc.). In das Programm (auBer bei NEC-
Daten) werden fiir die Antennen nur Namen und Gewinn (isotrop) eingegeben. Bei Pattern noch zusatzlich die Fern-
feldwinkeldaten.

In beiden Féllen aber nicht an welcher Stelle auf der Antenne sich der Speisepunkt befindet. Ich habe deshalb in dieser
Musterrechnung keine Drahtantenne aufgenommen.

Nun aber weiter mit der Rechnung der 70cm-Yagi.

Der grofte bendtigte Schutzabstand betragt fir diese Rechnung 3,51m (HSM) und (berschreitet damit nicht unsere
Grundstiicksgrenze, da der Abstand (siehe Blockschaltbild oder Draufsicht) 6m betragt.

Damit wird keine weitere Rechnung erforderlich.

Deshalb nun auf den Button ,,Antenne hinzufiigen ,, klicken* und ich bin wieder bei der Antennenerfassung.

Weiter mit der 2m-Yagi

Also tiber ,Hersteller”, ,,Modell“ und ,,Frequenz* die Antenne auswéhlen und Uber weiter die nichsten Schritte gemaR
Blockschaltbild abarbeiten. Ich rechne aber in der Modulationsart ssb, da die fehlenden Grenzwerte fiir cw mich dazu
zwingen wiirden mit der Modulationsart ,,Alle* zu rechnen. Dies werde ich bei der ndchsten Antenne beriicksichtigen.
Ich gehe also hier einfach davon aus, dass ich in der Modulationsart cw nicht arbeite.

Beachte, dass neben der neuen Antennenhtéhe (10m) auch
der Azimuthwinkel wieder von 0° auf 90° gedndert werden
muss, falls Du meiner Philosophie der Darstellung folgst.

Y
Relorat 414

Schutzbereich (H3t)

Artenne

Antenne LS

antennengeninn [461] X3
FeldDaten hec

Berechnungshohe [m]:
1000

Nun zur Rechnung (Bild 8), zunéchst hatte ich die voreinge-
stellte BerechnungsgroBe von 40m gelassen. Da das Ergeb-

nis der Berechnung 6,92 m Wgr,_hab_e ich_ die Berechnungs- | mﬁﬁ:ﬁm
groRe auf 15m geédndert, damit ich im Bild mehr erkennen |sw: =~ Fedashen dssonsder
kann. Ich muss immer mindestens die doppelte Berech-

nungsgroRe einstellen, da die Darstellung ja beiderseitig zur = &
Antenne (Speisepunkt) erfolgt.

Hier wird nun auch deutlich, warum ich die drehbare Anten- e s o
ne nicht als drehbar bei ,,Antennenposition” angegeben ha- | ... )
be. So wird mir auch die riickwartige Keule angezeigt. Dies E

Schritt 5:
Berechnung

1500m

Senderd

APy Band [h12] 1450
Sendelesting PEP [W] s
Moduation und TxfRc2ykus  [558.3/3

Ergebris
E

bstend (Pers) * 208

kann notwendig werden, wenn ich beispielsweise die Yagi giids

an meinem Balkon eines Mehrfamilienhauses anbringe.

Mit dieser Berechnung wird deutlich, dass ich bei einem Abstand von 6m zur Grundstiicksgrenze mit den errechneten
6,92 m (HSM) die Grundstiicksgrenze tberschreite.

Rechne ich nun einfach die gleiche Rechnung, nicht in Antennenhéhe, sondern in der

3m Sicherheitshohe, die ich auRerhalb meines Grundstiickes einhalten muss, dann andere ich zunachst im Button ,,Be-
rechnungshohe* auf 3m und rechne mit HSM (Bild 9).

Betzh Wait Wihier - C:Dakumente und Estllungen\FrizFgene Dateiendacstent Musteranzsie ami Das Ergebnis ist gleich 0. Diese Rechnung nutzt
e = mir aber nichts, denn wenn ich mit dem Schutzab-
stand die Grundstlicksgrenze tberschreite, dann

Schritt 2: %) Antenne
Antenneny

= muss ich in einer Seitenansicht dies nachweisen.
= = . = Mit der errechneten 0 kann ich dies natirlich nicht.
= B o .. || DieBerechnung nun mit,Horizontal (0 — hmax)*
T e : e R 0-3m bringt auch nur 0.

: antennenhahe [m] 10,00
Benutzerdaten

Deshalb nun die Berechnung der Antenne mit ,,ver-
AFu-Band [MHz] 145,0 tikal“.

Sendeleistuna PEP [W] 50,0

s
Anzeige fertigen

Nt s 551 Dazu muss ich aber zum Schritt ,,Antennenpositi-
Feldtyp Leitungsverluste [dE] 2,80 ” . . .
Ozt o) s on“ zurlick gehen und hier den Azimuthwinkel von
@ Schutzbersich (HSM) .
Stk 09m < L 90° auf 0° zurlick setzen.
e . St Nun gehe ich wieder vor zum Schritt 5, Berech-
. nung® und starte die (Bild 10). HSM-Rechnung.

Gewiinschte Schrittebene auswahien:

allr Maxima in der Ausgabe angezaigt.

se. st zur
Horizontal: Es vird eine horizoritale

Bild 9
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L T Ich habe dabei vorher die Bildbreite wieder auf 15m

e B [oosemmen reduziert.
0 s L Mit dem Cursor gehe ich nun an die tiefste Stelle
e i der roten Darstellung des Schutzbereiches
- T 2 und kann bei der Pos. des Cursors die Zahlen 0,00,
o 7| 303.602ablesen o
B;,ZZ:;MM R vt Dies ist der Punkt der x,y,z, dabei ist die Y-Achse
351‘555;‘%@ 500 < L e : der se_ltllche Abstan_d zum Spelsepunkt der Antenne
e Mindsethohe von tber 6m und sessma) und die z — Achse die Hoéhe tber Grund.
damit kein Problem auch Sendekistung PEP [+] 50,0 A
auferhalb meines Grundstickes A Ich habe den Cursor dorthin gestellt, um an der
e e~ Grundstiicksgrenze die Héhe zu ermitteln in der,
S = der Schutzabstand erreicht ist.
£ou{008,90.050 1K 7= Ok tlber Gnind shaoon Kame ich an dieser Stelle mit dem Schutzbereich
e unterhalb 3m, dann muss ich die Rechnung mit
oo o 1 o seaann s st st s s oo nsssenssn. - | reduzierter Leistung wiederholen.
<| Damit ist auch diese Rechnung abgeschlossen.
Bild 10 Diese eingangs schon erwéhnte VergroRerung der

Darstellung des Schutzbereiches, l&sst ein genaueres ablesen der Daten mittels Cursors zu.

Ich kdnnte nun an verschiedenen Stellen, den Cursor stellen und geniligend Werte ablesen, um daraus eine entsprechen-
de Seitenansicht zu erstellen.

Wir hatten deshalb schon vor langerer Zeit gebeten, dass man uns dazu statt der hmax-Rechnung eine entsprechende
Tabelle analog des Wattprogramms liefert.

Als Vorschlag dazu siehe Bild 11.

BNetzA Watt Wachter - C:\Dokumente und Einstellungen\Fritz\Eigene Dateien\Assistent-Musteranzeige.xml *

Datei  Antenne B Antenne loschen
Eingabe Eingabe $ Bundesnetzagentur
Schritt 1: = Referat 414
Antennenerfassung Eale e
Schritt 2: (%) Hotizontal {0 - hmax) {:’;ﬁfﬁ {Q? *F’g‘{m} Anterne
Antennenposition O Gt
orizontal
Antenne
Schritt 3: & vertil o9 i 4.76 i 4.40
Senderdaten i ; % Antennengewinn [dEi]
o 4,63 433
Schritt 4: Max. Berechnungshihe hmax [m]: "g C} Feld-Daten
Kabeldaten y
2 1{:} ot i 4.48 j 4.1 4 Anternenstandort und Austichtung
Schritt 5: " Fan e
A g 3 C:} L= ; 414 ; 3.83 Standort der Antenns Om 5 0m W
: - Hauptstrahlrichtung [Grad]
Anzeige (BEMFY) 6@ {3 =] 270 ; A
Schritt 1: . i * T Antennenhihe [m]
Benutzerdaten & o
. i} ; 3,186 i 292 Senderdaten
Schritt 2: e
Anzeige Fertigen 5 {j} pud ; 257 i 238 AFu-Band [MHz]
g - Sendeleistung PEP [W]
70° | 188 i 183
o Modulation und Tx/Rx-Zyklus
Feldtyp 4-%?{:} i 1 ,42 ; 1 ,31 Leitungswerluste [d&]
(7) schutzbersich (Pers.) @ EIRP [
90 ; 0.94 ; 0.87 [w]
(&) Schutzbereich (H5M)
Ergebnis
Schutzabstand: 0,00 m el B Uberrishmen
Schutzabstand (Pers) *
Pos: [ 18,83, 14,69, 3,00 )
Schutzabstand (HSM) *
[ Zuriick ][ Antenne hinzufiigen ][ Anzeige durchfihren * ab Speisepunkt
Hirweise
Gewinschte Schnittebene auswahlen: s
Horizontal {0 - hmax): Es werden mehrere horizontale Schrittebenen zwischen der Bodenoberflache und der Hihe hrnax berechinet und die Uberlagerung aller Maxima in der Ausgabe angezeit,
Diese Einstellung ist zur korrekten Berechnung des Schutzbereichs im zuganglichen Bereich zwischen 0 - 3m erforderlich!
Horizontal: Es wird eine hotizontale Schnittebene berechnet, wobei die Hahe Frei gewahlt werden kann.
¥ertikal: Es wird eine vertikale Schnittebene berechnet. wobei der Azimutwinkel frei aewahlt werden kann. ¥,

Bild 11

Die in der Beispieltabelle enthaltenen Daten gehdren aber nicht zu dieser Rechnung.

Eigentlich sollte man nach jeder Antenne, die bis dahin erfolgte Rechnung abspeichern.

Machen wir es mal an dieser Stelle.

Wenn Du den Schritt 5 (Rechnung) komplett abgearbeitet hast, dann klicke links oben auf ,,Datei* und dann auf ,,Spei-
chern als®.

Speichere nun die Datei auf einen von Dir bestimmten Namen. Unbedingt an die Datei die

Endung ,, .xml*“ anhidngen und speichern, denn im Moment macht dies das Programm noch nicht selbst. Dies haben wir
ebenfalls angemahnt.

Leider ist es so, dass die Datei immer unter ,,Eigene Dateien* zur Abspeicherung angeboten wird. Im Wattprogramm
werden die Dateien ja im Ordner ,,Watt* automatisch gespeichert, auch wenn ich das Wattprogramm einfach schlief3e.
Auch dies haben wir auf unsere Wunschliste gesetzt. Momentan solltest Du dies erstmal so akzeptieren.

Wenn Du nun weiter mit dieser Datei arbeiten mochtest, dann 6ffne den Watt-Wéchter-Assistenten und gehen oben
links auf Datei und 6ffne die abgespeicherte Datei.
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Zunéchst wirst Du in der gedffneten Datei, die zuerst gerechnete Antenne angeboten bekommen.
Gehe nun (Bild 12) auf ,,Antenne A* und klicke auf die ,,Antenne B* und Du 6ffnest die Daten dieser Antenne. Gehe
nun zum Schritt 5 und dort klickst Du auf ,,Antenne hinzufiigen“ und Du kannst die nichste Antenne berechnen.

BNetzA Watt Wachter - C:\Dokumente und EinstellungeniFritzAEigene DateienMssistent-Musteranzeige.xml

Datei BEGIEGGERS Antenne |dschen

Einga| # &: DK7ZE 430-09 * Bundesnetzagentur
: ; & N Referat 414
Schril B: DLEWL 145MHz <==n= Hersteller Modell Frequenz [MHz]
Anten = =
Ankenne hinzufiigen Allgemein ”~ prEBLR »~
5 a 28-Kurzy-4
Schril Anio Antenne
Anten Antenne & kopieren Canmet 3-2-2870
Create paEEsE Antenne 430-09
Schritk 3: Cube 3-6-2819 ; ;
Senderdaten CUEDEE 2-:-8501182 o Antennengewinn [dEi] 14,08
\58m-12,50hm
Schritt 4: Cusheraft heer Feld-Daten Pattern
fabeldsten s 4-El.-12.50hm-3.58
DGIFEH 430'04 ' ' Antennenstandort und Austichtung
Schritt 5: CiaMand 3
Berechnung 430-05 Standort der Ankenne O 5 dm W
430-06-1+1-25 :
Anzeige (BEMFY) hem e Hauptstrahlrichtung [Grad] 90,0
Schritt 1: 430-06-1-26 Antennenhihe [m] 12,00
Benutzerdaten 430-06-242-28
430-07 Senderdaten
Schritt 2: FEYTE—
Anzeige Fertigen < > AFu-Band [MHz] 430,0
Sendeleistung PEP [W] 50,0

Modulation und TxfRx-Zyklus all 3/3
9 Element Yagi  Gewinn: 14,08 dBi  (Pattern)

Leitungswverluste [dE] 4,58
EIRP [w] 445
Ergebnis
schutzabstand (Pers) * 3,09
Schutzabstand (HSM) * 3,51
* ab Speisepunkt

Hirmweise
Bitte wahlen Sie aus der Liste die bendtigte Antenne aus und die gewinschte Frequenz aus, Sollte Thre Antenne nicht aufgefihrt sein, nehmen Sie die Antenne, die Threr Antenne am nachsten kommt,
‘Weitere Antennenklassen kinnen von der BMetzA-Homepage heruntergeladen und dber Laden™ importiert werden,

lieaen won der newEhlban dntenne keine Babfalddaten wor wird das Blabfeld icatvon herarbnet DNie Rerechnnnn dee Makfaldss it in diecem Fall sine wnrsk-race-therbEbzonnl Die fek der

Bild 12

Weiter mit der 6m-Yagi nach DK7ZB.

Mit Schritt 1 beginnen und bis zum Schritt 5 (Rechnung)
gemal vorheriger Erlauterung abarbeiten.

Allerdings muss hier angemerkt werden, dass ich eigentlich
im Schritt 2 (Antennenposition) den Standort der Antenne
héatte &ndern missen, denn ich gehe ja nun vom Mast 1 zum

¥ (o) Arterne

Standort de Anterne oS omw

Mast 2 und dieser ist gemaR Draufsicht (Bild 2) 7m sudwarts s
und 24m ostwaérts. (Bild 13). o s < w35

Hithe Ober Boden 9,50 7’5'D
Nun hétte ich bei der Antennenposition in der ersten Zeile -7 - - e
und in der zweiten Zeile 24 eintragen mussen. Diese ganze 0 D
Positionierung halte ich zumindest in der Assistentenfunkti- S
on fiir vollig uberfliissig. Ich benétige ja nur die bereits bei ...
den ersten Rechnungen ermittelten Daten und muss dann die === e

Darstellung in der Draufsicht selbst vornehmen. Das Pro-
gramm kann mir diese Darstellung ja nicht abnehmen.

Ich glaube, dass dies auch im erweiterten Modus nicht notwendig ist.

Habe dies aber noch nicht geprift. Im erweiterten Modus kann ich auch mit dem gleichzeitigen Betrieb von Antennen
rechnen und daflr kénnte es notwendig sein.

Und nun weiter mit der Rechnung.

Die Besonderheit fiir 6m ist allerdings, dass es fir 6m weder fur cw noch fiir ssb HSM-Grenzwerte gibt. Der DARC
(Dr. Walter Schlink und Thilo Kootz) haben deshalb Grenzwerte interpoliert und wir haben jahrelang damit gerechnet
und die BNetzA hat dies 8 Jahre lang nicht reklamiert, also doch wohl toleriert.

Nachdem eine AuRRenstelle dies dann aber reklamierte, missen wir nun eben mit der Modulationsart ,,Alle* rechnen.
Die weitere Besonderheit ist hier, dass wir max. mit 25 Watt ERP ( entspricht 41 Watt EIRP) arbeiten dirfen.
Bei der Eingabe der Sendeleistung im Schritt 3 (Senderdaten) sofort darauf achten, dass nach ,,weiter* und Eingabe der
Verluste (Kabel, sonstige Verluste) und ,,weiter” beim Schritt 5 rechts maximal die 41 Watt EIRP stehen.

Ist dies nicht der Fall, dann zum Schritt 3 zuriick und die Sendeleistung solange verandern bis es stimmt. Man kann es
auch mit einem Dreisatz hochrechnen.

Bild 13
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Nun zur Rechnung: Zundchst wieder horizontal (Bild 14).danach dann die Vertikalberechnung, bitte die angegebenen
Schritte beachten und nicht vergessen, zurlick zum Schritt 2 ,,Antennenposition” und den Azimuthwinkel auf 0° zurlck-
setzen. Im Schritt 5 nun die Vertikalberechnung durchfihren (Bild 15).

:\Dokumente und Einstellungen\Fritz\Eigene Dateien\issistent-Musteranzeige-2.xm! * BNetzA Watt Wiichter - C:\Dokumente und Einstellungen\Fritz\Eigene DateienWAssistent-Musteranzeige 2.xml *

e} Aise i mva it
s e
| »
scit 1
mmmmmmmmmm
Schaberen (451 ctore
O Horizontal (0 - hmax) = ke Schritt 2: ‘Schutzbereich (HSM)
A
Ol [ [omizob |
, schite3:
O verta R T T 7 S| Seneriten
Daten I 1
Ausrichtung Schittebene [°]; e Ec J Schritt 4: Berechnungshohe [m]:
oo Kabeldaten 550
Biidhahe [m): Schritt 5: Berechnungsarofie [m]:
15,00 - eerechrung [s0,00 o
Bibreie [m]: § Anzeige (BEMFY) §
T Schritt 1: £ Antennenhihe [m] 9,50
B Senczadeen
Sendedton
schvite2: schie 2
‘anzsigs fer anzeige fertigen AFwBand 2] 505
senceostngPeP ] (110
Modulation und TxjRx-2yKus all 3/3.
rotp Lonngseruto (6] o ot Leungserote 6] i
O stz Pers) e ere v [ O schuabersch s e ewe ) i
® Schutzbereich (H3M) i ® Schutzbereich (H3M) T
Schuzsstand: Schszsbstnd: 1597
Schaabitand pos) . scnsasbsand pe9 401
ost (0,00, 16,20,0.23) pos: (18 s0) —
‘Schutzabstand (HSM) * ‘Schutzabstand (HSM) * 15,88
s iy s spsepinit (o )t g )| dociaren ] * s pasepinit
s Howese
Gewinschte Schnittebene auswahlen: a Gewnsch hte Schrittebene auswahlen: -]
; . o JE—

Bild 14 Bild 15

Bis auf den Erdboden geht der Schutzbereich. Ich habe nun den Cursor ganz nach rechts, an das Ende des Schutzberei-
ches in Erdbodenhdhe 0 m (schwierig genau einzustellen) gestellt. Bei einer Hohe von 23cm ist der erforderliche hori-
zontale Abstand = 16,2 da mein horizontaler Abstand zur Grundstiicksgrenze aber nur 6m betragt, muss die Leistung
reduziert werden.

Neue Rechnung und nach mehreren Versuchen vertikal ein brauchbares Ergebnis bei 7,5 Watt PEP (28 Watt EIRP)
erreicht.

(Bild 16). Mit dem Cursor bin ich nun auf etwa 6m Abstand gegangen und habe festgestellt, dass der erforderliche
Schutzbereich oberhalb 3m (3,32m) liegt. Also ok,nun muss ich aber die Horizontalrechnung erneut machen, denn ich
musste ja die Leistung reduzieren. Im Bild 17 ist das Ergebnis sichtbar.

BNetzA Watt Wchter - C:\Dokumente und Einstellungen\Fritz\Figene Dateien\ssistent-Musteranzeige-2.xml * BielzA Wett Wechter, - C:\Osumente.und EinatellungeniEritz\Flgene DatelenlAssisient Musteranzelee: 2ol "

e Datl koo Antenne schen
* ‘Bundesnetzagentur Eingabe Eingabe
9 | eatste Schrite 11
Antemencfssang i
Fekbeeich
‘Schutzbereich (HSM)
Schuzberech () Schtt2: siorta (0 - v
O Horizontal (0 - hmax) P O Horizontal (0 - hmax)
O otz o © prirta
Schrite 32 A
© v 5 Sondariten
Austhtung Schrntebene [°: nec Gipa iz
oo S z ot und stung
oo™ [omsonw i e rngsee Ik Standort dor Artonne fmsonw |
[15 o ]
e ST R
st st = i i
Y Senszerdaten
enderdton Sonderdaten
S Schritt 2:
Aeusnd ] Fas Arasge erigen Aeusond (] o5
sencetngreP ][5 sl
un YT Hoduotion e el 2yks (3135
Feldtyp Leitungsverhiste [d8] 3,75 ] Feldtyp Lekungsverluste [dB] 3,75
O schtzbereich (Pers.) e ERp W] B O sehutzbereich (Fers.) 3000m ERP W] ]
@ Schutzbereich (HSM) ot © Schutzbereich (HSM) ot
schazsbstond: 13,83 i . e Schuzsbsand: 1329 . =
Schuzabstand (HSM) * [ 1332,
T ][ poterne emiogen ][_przese dacribren *abSpasepunkt e )|
Hovse Hrwete
[T ——— - GewnscbteScitobene ausuaien @
Moxinaincl Homainder

Bild 16 Bild 17

Speichere das Ergebnis nun wieder ab. Verwende den bereits vorher verwendeten Dateinamen und flige an den Namen
die Nr. der gerechneten Antenne an.

Beispiel : DL5XXX-2.xml und neu nun DL5XXX-3.xml. Das xml bitte nicht vergessen.

Sollte es einmal vergessen werden, dann an der gespeicherten Stelle das xml anfligen.

Weiter mit der Antenne 4 dem Opti-Beam OB11-5

Lade Dir die vorher gespeicherte Datei gemals den VOrenigen e o
Erlauterungen. e et et

Diese Zwischenspeicherung sollte man mindestens nach jeder |- - . . o
gerechneten Antenne aber auch nach jedem gerechneten Band  |.25™ o ” s
machen, denn sonst verliert man viele Daten und Arbeitszeit. |wm: s e fec
Schnell fallt mal der Strom aus, stiirzt der Rechner ab. etc. ms | pemew B
Hier ist zu beachten, dass nun Rechnungen mit 5 Béndern [sm:" : =
durchzufiihren sind. ok MW”

Modtion und TxfRxc2yus |

Gehe bis zum Schritt 5 (Rechnung) in der bereits erlauterten . o
Reihenfolge vor. SR o

@ Schutzbereich (HSM).

Wir beginnen dabei mit der hochsten Frequenz (28 MHz). L
‘Schutzabstand (HSM) * [16,92
([ zurcak_ ][ ankenne Hinaufgen ) Anzeige duchiatven | * b Spebepuri

Heweise

Mit den mdglichen 750 Watt war schon bei der ersten Rech- | ez oo , ) s
nung zu erkennen, dass eine erhebliche Leistungsreduzierung .
notwendig ist. Nach mehreren Versuchen dann das Ergebnis Bild 18

DM2BLE: Musteranzeige mit WattWachter Seite 7



(Bild 18) fur die Modulationsart cw mit einer maximalen Leistung von 175 Watt PEP.
Dazu noch die Vertikalrechnung (Bild 19).

EEE Den Cursor hatte ich hier wieder an die niedrigste Stelle
gesetzt und mit einem vertikalen Abstand von 3,95 m in
einem horizontalen Abstand mit 13,43m festgestellt. Damit
liege ich auBerhalb des eigenen Grundstiickes aber noch (iber
der Sicherheitshohe von 3m und erreiche auch das nachstge-
legene Haus somit nicht.

Da es im Kurzwellenbereich glltige HSM-Grenzwerte fir
cw und ssb gibt kann ich noch eine solche Rechnung auch
fur die Modulationsart ssb machen. Da hier die HSM -
Grenzwerte gunstiger gegenuber cw liegen, ist sicherlich
auch eine hohere Leistung moglich. Die Rechnung ergab
eine max. mogliche Leistung von 300 Watt PEP in der Mo-
dulationsart ssb.

. Ich habe nun die gleichen Rechnungen auch firr die anderen
Bild 19 Béander des Opti-Beams durchgefiihrt.

Klicke nun auf ,,Schritt 1* und wéhle die Frequenz 24,94 MHz.

Jetzt in den Schritt 3 (Senderdaten) gehen und die Modulationsart cw wéahlen und die Leistung auf 200 Watt einstellen.
Jetzt im Schritt 5 die Rechnung durchfiihren. Prife aber vorher, dass die Hauptstrahlrichtung Azimuth im Schritt 2 auf
90° steht, falls Du es so mdchtest.

Nach Durchflihrung der Rechnungen fiir alle 5 Bander des OB11-5 und den Modulations-arten cw und SSB ergaben
sich folgende Ergebnisse:

chter - C:\Dokumente und Einstellungen\Fritz\Eigene Dateien\Assistent-Musteranzeige-3.xml *

Heweise

Vertikalpriifung
Band Mod.-Art max mogl. Schutzabstand der Schutzab-
stande
(m) Power (PEP Watt) PS (m) HSM (m) horfAz(c:)rr]l;z;I X vertikal Y-Achse
1 2 3 4 5 6 7

10m cw 175W 6,68 m 16,92 m 13,43 m 3,95m
ssb 300 W 8,29 m 17,24 m 13,54 m 3,60m
12m cw 300 W 6,01m 14,04 m 8,24 m 3,37m
ssb 375W 6,01 m 13,88 m 8,01 m 3,37 m
15m cw 275 W 6,69 m 13,96 m 8,93 m 3,60 m
ssb 450 W 8,12m 14,28 m 10,32 m 3,49m
17m cw 300 W 6,05 m 10,61 m 6,40 m 3,26 m
ssb 550 W 7,64 m 10,22 m 6,05m 3,95m
20m cw / ssb 750 W 9,81 m 9,89 m 594 m 512 m

Fur die BEMFV-Darstellung der Drauf- und Seitenansicht ist der grofite bendtigte Schutzabstand einzuzeichnen.

Dies sind beim OB11-5 die 300 Watt ssb im 10m-Band.

Der kirzeste horizontale Abstand des Mastes fiir den OB11-5 betrdgt 6m. In den Spalten 6 und 7 wurde deshalb geprift,
dass die Sicherheitshdhe auBerhalb der horizontalen 6m immer oberhalb 3m (Sicherheitsabstand aulerhalb des eigenen
Grundstickes) eingehalten wird.

Ich méchte nochmals darauf hinweisen, dass es den Begriff Schutzabstand in der BEMFV und in der Anleitung zur
BEMFV nicht gibt. Sollte dann nicht auch im Programm Watt-Wéchter mit den offiziellen Bezeichnungen umgegangen
werden ? (Siehe Bild 30a).

Es ware wiinschenswert, dies als Hinweis an die Autoren und an die BNetzA.

Nach der letzten Rechnung habe ich wieder abgespeichert.

Weiter mit der Antenne 5 der Titan-DX von GAP

Nun die Rechnung mit der Vertikalantenne Titan-DX. Bei dieser Antenne handelt es sich um teilweise verkiirzte Verti-
kaldipole mit Verlangerungsstében. In der Programm-beschreibung von Watt-Wéchter heif3t es auf der Seite 8

,,HOhe der Antenne ist die Hohe des Einspeisepunktes der Antenne iiber dem Erdboden.*

Entsprechend dieser Festlegung wird deshalb mit einer Antennenhdhe von 7,2m gerechnet.

Nun los!

Zunéchst die zuletzt gespeichert Datei 6ffnen.

Uber den Button ,,Antenne A“ die Antenne D ,Optibeam OB11-5“ 6ffnen.

Auf den Schritt 5 (Berechnung) gehen.

Dort den Button ,,Antenne hinzufiigen* anklicken.

Die angezeigte Frage mit ,,Ja“ beantworten.

DM2BLE: Musteranzeige mit WattWachter Seite 8



Es 6ffnet sich das Fenster des Schrittes 1.

Beachte, dass die Titan-DX nur fiir 30m, 40m und 80m benutzt wird.

Hier bei der Frequenzwahl mit 10 MHz beginnen.

Jetzt wieder die einzelnen Schritte bis zum Schritt5 abarbeiten.

Da der kontrollierbare Bereich nur 6,53 m betrédgt (siehe Blockschaltbild) kénnen sicherlich nicht die 750 Watt erreicht
werden. Fur das 30-Band sind aber ohnehin vom Gesetzgeber max. 150 Watt zugelassen.

Zuerst die Vertikalrechnung durchfiihren, denn sicherlich ist gleich hier am schnellsten die Grenze erkennbar.

Bei den Kurzwellenbandern von 20m in Richtung 160m ist noch zu beachten, dass hier die kritischen Grenzwerte die
Personenschutzgrenzwerte sind.

Dies trifft auch zu wenn ich mit dem TX/RX-Zyklus von 3:3 Minuten rechne.

Die Kontrollrechnungen mussen deshalb hier im Bereich Personenschutz durchgefiihrt werden.

Ich habe deshalb in der Modulationsart ,,cw* zunidchst mit 150 Watt
angefangen (Bild 20).

Kein Problem, denn in einer Héhe von 3,06m bengtige ich einen hori-
zontalen Abstand von 3,42m und liege somit noch innerhalb des eige-
nen Grundstiickes.

Das Ergebnis speichere ich nun unter ,,DL5XXX-5-1.xml“ ab. Also
unter dem gewéhlten Dateinamen mit der Endung 5. Antenne 1. Band.

Die weiteren Rechnungen fiir die einzelnen Bander habe ich durchge-
fuhrt. (Bilder 21 -23)

usch b bletbe ich bes iner Hohs
i 0 Im it 4,738 el e~
Grundseacksgrerae.

Bild 21 © Bild22 Bild 23

Die Ergebnisse zeigt die folgende Tabelle:

max mogl. Schutzabstand Vertikalpriifung der Schutzabstande
Band (m) | Mod.-Art - -
Power (PEP Watt) PS (m) HSM (m) horizontal X-Achse | vertikal Y-Achse
1 2 3 4 5 6 7
30m cw 150 W 5,24 m 3,60m 3,06 m 3,42 m
40 m cw/ ssb 200 W 6,10 m 3,60m 2,96 m 4,73 m
80 m cw/ ssb 125 W 6,10 m 3,61m 3,06m 4,73 m

Damit ist nun auch die letzte Antenne und das letzte benutzte Band berechnet.
Bevor Du nun abspeicherst, mussen erst noch die Unterlagen flr die Anzeige und die vorzuhaltenden Unterlagen, die
das Programm erzeugen kann, erstellt werden.

Bild 24

Bild 25

DM2BLE: Musteranzeige mit WattWachter
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Dazu die zuletzt durchgefiihrte Rechnung benutzen und auf den Button ,,Anzeige durchfithren“(Bild 24) klicken.

Das nun jetzt aufgehende Bild (Bild 25) (Persdnliche Daten) ausfiillen. Die mit einem Stern (*) gekennzeichneten Fel-
der, sind freiwillige Felder und mussen nicht unbedingt ausgefullt werden.
Nachdem alle notwendigen Angaben gemacht wurden auf ,,weiter klicken.
Hier (Bild 26) darauf achten, dass alle B&nder mit dem Haken versehen sind und dann auf

,,Erstelle PDFs* klicken.

Das Programm bietet nun an die PDFs, unter eigene Dateien abspeichern zu wollen.
Klicke auf ,,Speichern* und es entstehen 2 PDF-Dateien.

»DL5XXX Anzeige.pdf« und ,,DL5XXX Konfiguration.pdf*.

Hinweise dazu findest Du auf den folgenden Bildern.

Schau Dir die Bilder Nr. 27, 28, 29 und 30 an .

sete 1 von3
Blatt 1
Fusen
) Detum
K ion der Amateur F)
T Anzeige einer ortsfesten Amateurfunkaniage nach der
] |1 Il I | g uberdas
= Felder
(Name} [Ruizeichen) Zeugniskissse  (Stalke) Pz, Wohnort} =
- : ey (zu § 9 BEMFY)
tandort der ortsfesten Amateurfunkanlage: Dwse‘g, Bm ”f Ok
3
i I | 3 Standort der axtsfesten Amatsurfunkanlage:
[Strae oder Gemarkung) PLZ) ) c
Dieses Blatt ist in dieser Form nicht verwendbar, : I: ] ] [
T 7 = 5 a7 e =
1 Antenne |
[ ﬁi f E T 1 ]
7| emochene der Sensersiernenmeriare ther G || LAPRL) | PLiEr. !l |,| [ Betreiber der ortsfesten Amateurfunkanlage:
3 ‘Hauptstrahirichiung N Uber O in Grad | 7 _In 1
4 |Bevmbekequenz i Mz S @ = 1 ]
S T P 8 == i
C H | o
H
T Fate P H
P 1 | Co—
T | Aquivalenter motioper Antennengsainn in 4. frm—
T Verite S S e T A e g
In dB. N |:
i E < e w2
e P —"
AT T T T T T T
EE] Siherheltsabsland Personenschulz in Metem: | | | | ‘ | | ‘ E
g Sicherheiteabstand HSM in Metem: | | | | ‘ | | ‘ E Partarcs Anguzen
B
Fir jede Sendekonfiguration bille sne Spalle ausflilen. Die Spallen snd |n alphabelscher Rehenfoige forlaufend zu kennzeichnen. 3
]
2

Bild 27

Bild 28

Damit ist eigentlich die Erstellung einer Anzeige mittels des Programms Watt-Wéchter erledigt. Neben den 3 Blattern
(Bild 28-30), musst Du aber auch eine Draufsicht abgeben und wenn Du mit dem Schutzabstand die Grundstiicksgrenze
Uberschreitest dann musst Du in Seitenansichten nachweisen, dass Du oberhalb 3m auBerhalb Deines Grundstiickes
bleibst und keine fremden Geb&ude oder andere Bauten mit dem Schutzabstand triffst.

Wenn mehrere Antennen auf einem Mast montiert sind, dann ist nur die Bezugsantenne einzuzeichnen. Lies Dir dazu

bitte die Anleitung zur BEMFV durch.

Die Definition ,,Bezugsantenne* und andere findest Du dort auf der Seite 4 (Begriffe nach BEMFV).

Seite Zvon 3

T T —
Setun

Erklrungen zu § 8 BEMFYV
Personenschutz

Hiermit erklire ich,
dass der gradie fir meine orisfests.
stand inneshalks dex von mir kaniralieraren Barsiches enot. Weiler arkdsre ich, dass beim Bairiek
meiner ariztessen die in der Wieeie nicht
werden.

Ich habe ine madstabiiche Siizze dos van mir konolierbaren Beraiches als Anfage beigefoge in die
Skazze habe ich ale relevanten

Herzschittmacher

Ich erklire weiter,
. dazs dio zulte 3 hr. 3 BEMPY
durch meinen Sendebetrish Uberschrittan wardan.

Barsichs

LTI .

faks 1. mit ja beantwortet wurde, eridiire ich weiter,
a5 ich dafur Sarge trage, dass sich Tragar von Herzschrittmacher wabrend des Betrizks meiner
i

Den El%anmn%san
nach § 3Nr. 3 BEMFY nict eingehalten werden, habe ich mallsssolich in dhe Skizze des von mir
kantrafierbaren Barciches cinpezeichnet

Diese Blatt ist ebenfalls ok.
Das Kreuz bei "Nein" nicht vergessen

eraich fr aktive Korpartitien {§ 8 Abs. 3 Nr. 1 BEMFY}, in dem dis zulbssigen Warte

Obwohl ich auyf den einzelnen Bindern.
arbeite ist bei Sendebetrieb "Nein® ~
gekennzeichnet. Willst Du
in dieser Form verwenden, deann bifte die

JewgiliEe Beniliae Frequenzypalte korrigieren
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k [
[ RE I T ) HRE EG FAEE]
s s _rein
FEC R L T ECN e
o ro ja_rom
s e ] LT TE D ® [ w
s rer j3_rein
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Cin maSatli avchrarisse Carsstung des koricerbsrers Bersichs und sl aeaond des
Ergaremgsbareiches (§ & Abs. 3 - | BEWF) sind seigofogt

—_— e

Dissa Anzeige uasst insgesar

TOiE el )
AT RS COAASAIDATACF DU 1553

Zur Anzahl der Bléttter gehdren diese 3
Blitter + Anzahl Drayf- und Seitenansichten

Bild 29

Bild 30
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Die Draufsicht

Befassen wir uns zunéchst mit der Draufsicht, hier entscheidet sich dann auch die Notwendigkeit von Seitenansichten.
Auf dem Mast 1 befindet sich die 2m und 70cm Yagi.
Es kommt nun der Begriff ,,Bezugsantenne® ins Spiel.

Dazu heift es in der Anleitung zur BEMFV unter Begriffe (nach BEMFV) (Bild 30a)

»Bezugsantenne

Die Sendeantenne mit der niedrigsten Montagehdhe Uber Grund, die einen systembezogenen Sicherheitsabstand
erfordert oder auf Grund ihrer Charakteristik bei der Berechnung des standortbezogenen Sicherheitsabstandes
beriicksichtigt werden muss.*

Bitte auch die anderen Begriffe in der Anleitung zur BEMFV mal anschauen.

Mit 6,92m ist die 2m Yagi die Bezugsantenne fiir den Mast 1.

Beim Mast 2 (6m Yagi und Optibeam) ist dies der Optibeam im 10m-Band mit 17,24 m in der Modulationsart ssb mit
300 Watt PEP.

Fur die Titan-DX betrdgt der systembezogene Sicherheitsabstand 6,1m fiir den Personenschutz des 40- und 80m-
Bandes.

Diese 3 GrélRen miissen wir in die bereits vorbereitete Draufsicht einzeichnen (Bild 31).

Im Programm Watt-Wachter gilt fur den Schutzbereich als Ausgangspunkt nicht das

1. Element, sondern der Speisepunkt der Antenne. Die Boomlénge der Yagis bleibt deshalb unbericksichtigt.

Baltt 4 von B
MWax Mustermann Om 2m 4m  6m  8m  10m Gelb = kontrollierbarer Datum 10.3.2013
Mustermannstr. 1 | | | | | | | | | | Bereich
89999 Musterstadt [T T T T T

Draufsicht DL5XXX

A Blickrichitung Seitenansicht 1 2m-Yagi
—

Nord

Blickrichtung

“' Pl — 38m i » Seitenansicht 2
an ‘V . Opti-Beam
Die Uberschreifung
des systembezogen
6,92m
6m : " 6,7m Sicherheitsabstande
2m-Yaai Titan-DX 5
der Titan-DX
m + von 0, 7m an der
) Grundstiicksgrenze
2m+70cm geschieht oberhalb
Yagis - - der Sicherheitshihe
19m T Optibeam + 6m Yagi
Mast 2
Gelb = komrollieri;alel
Bereich
Blaue Linien = 6m
standorthezogener
Sicherheitsabstand 4
40m \

Biickrichtung
Seitenansicht 4

Opti-Beam Lands traBe

Ahstand Nachbarhaus von der Grundstiicksgrenze
Richtung Nord 14m {Nachbarhaushihe 6m)
Ahstand Nachbarhaus von der Grundstiicksgrenze
in Richtung West = 12m {Haushihe 8,5m)

In Richtung Ost und Siid keine Hauser sondern Strake, Wald hzw. Feld.

Feld Blickrichtung
Seitenansicht 3

Opti-Beam

Bild 31

Die Seitenansichten

Da wir in der Draufsicht in Richtung Nord, Ost und Siid die Grundstiicksgrenze mit dem Schutzbereich tberschreiten,
sind entsprechende Seitenansichten zu zeichnen.

(Bild 32) zeigt die Seitenansicht in Richtung Nord der 2m-Yagi und das (Bild 33) die 3 Seitenansichten flr den Op-
tibeam OB11-5.

Ich habe dabei die wahrend der Watt-Wachter-Rechnung gegebene Mdglichkeit genutzt und die jeweiligen notwendi-
gen Bilder, nach der Vertikalberechnung als png-Dateien gespeichert.
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Ich habe diese Bilder dann auf das notwendige MalR mit einem Bildbearbeitungsprogramm beschnitten und entspre-
chend eingefigt. Viele Funkamateure sind nicht in der Lage diese Form der Darstellung der Drauf- und Seitenansichten
zu erstellen.

Max Mustermann 0m  05m 1m  15m 2m  25m  Blatt5von6
Mustermannstr. 1 \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ Datum: 10.3.2013
89999 Musterstadt FTTTTTTTT T

Gedinderter MaBstab gegeniiber Draufsichit

Seitenansicht 1 DL5XXX

0°=6.92m

Iax Mustermann Om  im Zm  3m  4m  5m
Mustermannstr. 1, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
89999 Musterstade . | | | | [ | | | | | | |
|| Geanderter MaBstah gegenitber Draufsicht

| Seitenansicht 2,3 und 4 DL5XXX
| 0°=17,24m | |

Blatt 6 von 6
um : 10.3.2013

Gelb = kentrollierharer
Bereich

10m 11m

3m Gelb = kontrollierharer
6m vom Mast bis zur [Bereich
3m Si

6m zur Grenze gemif 4 auBerhalb des | |

8,1m zur i icht 3 eigenen

13m zur Grenze gemif icht 2

Bild 32 Bild 33

Es ist auch ausreichend, diese Ansichten handschriftlich zu zeichnen.

Dazu ist es aber fir die Seitenansichten erforderlich, solche Winkeltabelle (Bild 11) gemaR Bild 11 zu erhalten und es
ist dann problemlos méglich die Seitenansichten korrekt zu erstellen.

Im Moment ist dies nur mdglich, wenn ich mir gemafi Erlauterung (Bild 34+35) auf den Bildern 34 und 35 zunéchst die
Daten fur die Winkel ausmesse, berechne und dann diese Winkel in eine handschriftliche Seitenansicht einzeichne. Als
Beispiel dazu (Bild 36).

ist der in der horizontalen Ebene errechnete Schutzabstand. |
Hier bei der 2m Yagi 6,92m. Sicherlich recht umstanlich snd deshalb der 1 | ‘
Wunsch nach der Tabelle im Programm Wats-Wachter. ‘ Ly

Bild 34 Bild 35 Bild 36

Ich habe mir dabei keine groBRe Mihe gegeben, es ist aus meiner Sicht vollig ausreichend. Die Darstellung einer hand-
schriftlichen Draufsicht spare ich mir.
Kann aber analog der Seitenansicht 1 erfolgen.

Soweit die Beschreibung der Erstellung ein Anzeige gemall § 9 BEMFV.

Zum guten Schluss noch die Berechnung einer 2 x 20m Antenne fiir das 80m
Band.

In der Antennenbibliothek unter Allgemein ist dabei die Antenne als ,, 2x20m
in isotroper Version und unter ,, 2x20  als NEC-Datei zu finden.

Ich habe die Antenne auf eine Hohe von 10m gesetzt, cw und RX/TX 3:3 ge-
setzt mit 20m RG213 und 0,2 dB Zusatzverluste gerechnet.

Bild 37 zeigt mir, dass ich einen Abstand von 8,2m (worst case) ab Speisepunkt
in alle Richtungen benétige.

Wie kann es sein, dass eine 2 x 20m lange Antenne vom Speisepunkt aus gese- G
hen fiir diese Ausgangsdaten nur 8,2m systembezogenen Abstand benétigt. Bild 37

DM2BLE: Musteranzeige mit WattWachter Seite 12



Jeder Schenkel ist ja schon 20m lang, kann es sein, dass die Enden der Antenne keinen systembezogenen Abstand
benétigen ?

Nun die Rechnung mit den NEC-Daten. Hier zunéchst die horizontale Rechnung (Bild 38).

Gleiche Ausgangsdaten, also auch hier die Schenkelldénge je 20m. Bei einem horizontalen systembezogenen Sicher-
heitsabstand von nur 18,44 m vom Speisepunkt strahlt die Antenne auch hier am Ende nicht.

K 57 [ Spalde B it
[T455 [ 14855 [ aber SiH

28

Bild 40

0 35Ms Ve £ 20m FGZIY

Bild 38 Bild 39
Nun noch die vertikale Rechnung (Bild 39). Erfreulich, dass nur maximal 1,06 m bendtigt werden.

Zur Kontrolle die Berechnung mit dem Programm Watt 32 (Bild 40) bei gleichen Ausgangsdaten. Ohne Nahfeldbe-
rechnung deckungsgleich mit 1,06 m und mit der Nahfeldberechnung mit der Wiesbeckstudie (Sicherheitsfaktor aber
auf 1 gesetzt) 1,09 m,

also praktisch deckungsgleich.

Die Frage bleibt also offen, ob die Antennen wirklich an ihren Enden keinen systembezogenen Sicherheitsabstand be-
notigen.

Ist es nicht eigentlich so, dass bei einem Lambda/2 Dipol (ist ja die 2x20m Antenne fiir das 80m-Band), an den Enden
der Antennen, zwar ein Stromminimum aber ein

Spannungsmaximum auftritt.

Ich habe mir jedenfalls schon mal an den Enden solcher Antenne, machtig die Finger

verbrannt.

Hier kann doch in der verwendeten Mathematik fir die NEC-Berechnung etwas nicht stimmen. Bei der isotrop- und
Pattern-Berechnung kann ich den Fehler ja noch begreifen, denn das Programm kennt nur Namen und Gewinn der An-
tennen aber weder Form noch Speisepunkt der Antenne.

Hier ist schnellster Handlungsbedarf angezeigt, denn unsere Funkamateure kdnnen das Programm nun in dieser Form
fur ihre BEMFV-Anzeige verwenden.

Was wirden wohl die fur BEMFV-Angelegenheiten zustdndigen Beamten in den Aufenstellen der BNetzA sagen,
wenn ich Thnen mit meinerBEMFV- Anzeige solche Draufsicht liefere, die eine der beiden Rechnungen verwendet.

Hier dazu mal eine angenommene

_ Situation mit nur solcher Antenne (Bild
Max Mustermann Om  2m  4m  6m  8m  10m Gelb = kontrollierbarer Blatt 4 von 4
Mustermannstr. 1 | ‘ | ‘ | | ‘ | ‘ | ‘ Bereich Datum : 10.3.2013 41)
89999 Musterstadt ITTTTTTTITTTT
Draufsicht DLIXXX Unverstandlich ist mir allerdings, wa-
— . - rum das im Mai 2012 mit der Version
Hr. Antenne Hohe iiber  nutzbare [Abstand 1.El. |kontrollierb. |standertbezogener Blaue Linien = .
Grund tihe  |sur Grenze |Bereich __[Sichernei standort 1.00 erarbeitete PrOgramm 10 Monate
1 2x20m (1) 10m ™ Bm 10,63m 1,06m/13.44m Sicherhei H H
1 2x20m (2) 3m om 2m 2m 2,0m Ilege_n blleb . ;
1] 2xeomy | sm | om fm im 8.0m In dieser Zeit, hatten all unsere zwi-

schen Juli 2010 — Mai 2012 gemachten
Vorschldage, Winsche und Hinweise
eingearbeitet werden koénnen. Auch ist
mir die Veroffentlichung des Pro-
gramms zum jetzigen Zeitpunkt unver-
stdndlich, denn es gibt mittlerweile
Avrbeitsschritte (siehe DARC-Hinweise)
die vermuten lassen, dass noch in die-
sem Jahr die HSM-Grenzwerte eine
erhebliche Veranderung erfahren. Das
Programm muss dann ohnehin gedndert
werden.

1,06m

Die Berechnung wurde mit dem Programm
‘Watt-Wichter der Version 1.00 durchgefiilit.
Die D, der erfolgt
in diesem Programm vom Speisepunkt

Bild 41

Damit mochte ich das Thema abschlieBen. Bitte testet das Programm und zu Fragen, Hinweise auf notwendige Ande-
rungen bzw. Winsche bitte per E-Mail an:

L A14-WattWaéachter@BNetzA.de*

Viel Spaf und 73
Fritz— DM2BLE
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