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construction of these heterocycles, however, there are few examples where the same starting materials are
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This spiro-compound was obtained in 52 % yield from the homoallylamine (6). The spectral data of this 

���/���������������6��!��!�
����/������/������
���
��

�

�8$�<1)(�'0/��8"8+8$��(���'03�.�61�.9*��"��(25�5(612(�*8�:��0�/..���2(;���"���

728� �������������,&�D���.�6�
����������/6�
�����D�
R
"�����!��!��������������,#.�,2�D	
�'�1(�����.�����

�!�� ��
�����	���9�����6�
�!������ ��� 7E�
R
"� ����1� !�6!���� 
������	���	����
����+!�� ���������/��	��

�6�
�

���������� ���� +�"�� %�� �!�� ���� ��� �!�� ��������� �!�� ��9����� 6�
� ������� ��6�� ��� ��� ���� �������������

���������!����9����
��������6�
����������/B�3D��+!����2D�����9��������
�6��!���!���6����/����������

+!����	����� �����
�6������������
������� ,;�� ��.� ������������������+!������� ��
�����6�
�/�����������

��������!������	��/!���������������6��!�!�/�����������!������������,2D�=�3.����	����D�(:�	�,:28.�����"�

�
���/���������6������$�����"���������"��B��;�=�"
�(:�31K�B
�3D�'DK�;
�E�3'��������=�"
�(:�21K�B
�3D�&(K�;
�

E�2D��#��,����.�=�113(
�3&17�,ν ;B.
�3&D3�,ν�"A"�����.�����
��
�
B-;���,2DD��B�.�=�δ�'�3D-'�1D�,:B
��
�

%�.
�:�1D�,2B
�?
�J�A�&�'�B�
�B-3.
�1�1E�����1�:D�,3B
��
�B-E.
�3�&E�,3B
��
�BH-:.
�3�:7�����3�E3�,1B
��
�

J A� &�'�B�
� 3-"B �.
�3�:D�,3B
��
�BD-:.
�3�1E�����3�1'�,1B
��
�J�A�'�D�B�
�E-"B�.
�3�1D-3�&D�,3:B
��
�

������������B.��C"-� ,@#.��F��,8.�=�����
�����6��!�
 5�2(�ED�����=�2'3�,�
�

�31.
�2E&�,11.
�2:2�,2(.
�

22(�,3'.
�23:�,7.
�2DD�,:7.
�3(&�,(.
�3'2�,&(.
�3&D�,3(.
�3:&�,17.
�313�,3DD.
�33E�,22.
�3DE�,3D.
�73�,17.
�

(:�,2.
�''�,32.
�&'�,7.
�EE�,3:.����!����
�����6��!�
 5�1:�13�����=�2'3�,�
�

�11.
�2E&�,2(.
�2:2�,:.
�22(�,'.
�

23:�,7.
�2DD�,3DD.
�3('�,2E.
�3E7�,11.
�3:'�,&3.
�313�,E'.
�33E�,33.
�3D1�,12.
�73�,33.
�(:�,3.
�''�,2E.
�&'�

,(.
�E'�,22.���

�

��
.�)0/�$�)(�'0/��8"8+8$��(���'03�.�61�.9*��"��(25�5(612(�*8�:��0�/..���2(;���*���

+!��
/���-���/�����,��.�,D�1�	K�3�2�����.�6�
��������������9��������������������,D�3E���
�1�(�����.�

���� ������� ��!������� ,D�3E� ��
� 2�&� ����.� ��� D�
R
"�� %� ��6� ���/
� ��� /�������� 6���� �!��� ������ ��� �!��

��
�����	���9����������!����9�����6�
�
����������D�
R
"�����:�!��%���!����������!������������!����9�����6�
�

��������6��!�
�����������������������9��������6��!���!���,1×3D���.��+!������������9�����
�6����������

,;�� ��.� ���� ��������������+!�� ��
�����6�
� /�������� ��� ������� �!������	��/!�� ,�������.�6��!� ��!���

������������!�/������,3�=�E.����������D�2E�	�,':8.�����*��
���/���������6�/�6���
��/�'2-':�
R
"�,!�/����.��

$�����"���������"��B��;��=�"
�(D�DDK�B
�7�:'K�;
�:�73��������=�"
�'7�7:K�B
�7�EEK�;
�E�3D�� #��,�)�.� =�

3&E3,ν�"�.
�3E(1�,ν�"A"�����.�����
��
�
B-;���,2DD��B�.�=�δ�(�11�,3B
�

�B-"A�.
�'�D3-'�:E�,:B
��
�



,3:B
��
�������������B.
�3�:D�,1B
��
�J�A�'�D�B�
��E-"B�.
�3�1D�,3B
���
�J�A�3:�D�����3D�E�B�
�BD-:.��
��
"-

;���,'E��B�.�=�δ�3&3�2E
�3::�D:
�31&�(7
�327�(3
�32'�1:
�32&�3D
�32E�:E
�&1�1(
�:'�DE
�:2�'1
�1E�&:
�

13�3'
�27�3E
�2(�72
�2'�:2
�2E�:3
�22�(D
�22�'1
�23�(2��� ,@#.��F��=�2(E�,�
�
.�

�

"���(�0/�$�)(�'0/��8"8+8$��(���'03�.�61�.9*��"��(25�5(612(�*8�:��0�/..���2(;���+��

+!��
/���-���/�����,��.�,D�1�	
�3�2�����.�6�
�!�����������������9�����&�!�������������!�������,D�1���
�

1�3(�����.� ��� �!��/��
��������@��;�,D�3����D�'2�����.��+!�����������6�
���������������+�"��%�� �!��

���� ��� �!�� ��������� �!�� /B� 6�
� ����	!�� ��� '-(� 6��!� 
������ ������������� +!�� ��	����� /������
� 6����

�9��������6��!���!���,1×3D���.��+!������������9�����
�6����������,;�� ��.�������������������+!�������

��
�����6�
�/�������������������!������	��/!��,
������	��.�6��!���!���������������!�/�����,3�=�3D.����	����

D�1�	�,(&8.�����+��
�����
���
�/���������6���?�����$�����"���������"��B��;��=�"
�(D�2'K�B
�7�'DK�;
�:�&(��

������ =�"
� (D�1EK�B
� 7�('K�;
� :�:D�� #�� ,����.� =� 3&:3,ν�"�.
� 3:7D� ,ν�"A"� ����.� ����
��
�
B-;��� ,2DD�

�B�.�=�δ�'�DD-'�1D�,:B
��
�%�.
�:�((
�:�2E�,2B
�%)
�J�A�3E�3�B�
�B-3.
�1�21�,3B
��
�B-E.
�2�3D�,1B
�

�

"B�.
�3�'D�,3B
��
�BH-:.
�3�:(�,3B
��
�BD-:.
�3�:D-3�&E�,3:B
��
�������������B.
�3�1(�,1B
��
�J�A�'�3�B�
�

E-"B�.��
��
"-;��� � ,'E��B�.� =�δ�3'3�(
�3:1�EE
�31E�(1
�327�DE
�32(�'&
�32'�22
�32E�('
�&&�3E
� :7�E1
�

:1�1(
�1:�72
�11�'1
�27�'3
�2(�(:
�2(�'7
�2&�D2
�2E�DE
�2:�31
�21�11
�21�D7��� ,@#.��F��=�277�,�
�
.���

�

$8$�<1)(�'0/��8"8*8+��(���'03�.�61�.9$�����(25�5(612(�"8�:��0�/..���2(;���$��

"�����
�������������,2���.�6�
����������/6�
�����D�
R
"�����!��!��������������,%.�,3�D�	
�1�'�����.�����

�!����
�����	���9�����6�
�!���������(D�
R
"�����1�!��+!�����������/��	��

�6�
���������������+�"��+!����!��

��9�����6�
����������6����������������������������������!����9����
��������6�
����������/B�3D�����

�!����9�����6�
� �9��������6��!� ��!���� %����� �������� ��� �!�� 
������� ��� �!�� ��������� �9�����

� �!�� �����

��
�����6�
��!������	��/!���������������������6��!�!�/�����������!�����������,2D�=�3.����	����D�&2�	�

,&28.�����$� ��
�������
��'
��
�3�E:32��$�����"���������"��B��;�=�"
�(:�31K�B
�3D�'DK�;
�E�3'��������=�"
�

(:�23K�B
�3D�'1K�;
�E�D&��#��,����.�=�1:DD
�3&D'�,ν ;B.
�3E(D�,ν�"A"�����.�����
��
�
B-;���,2DD��B�.�=�

δ�&�:E�-�'�3(�,:B
��
�%�.
�1�1(�,3B
����

�;-B.
�1�1D�,2B
��
�J�A�&�7�B�
�������������B-24.
�2�:D�,2B
��
�J�A�

&�7� B�
� ������������ B-(4.
� 3�72� ,2B
� �
� B-1.
� 3�'E� ,2B
� �
� J� A� E�(� B�
� B-:.
� 3�&D-3�1E� ,3DB
� �
�

������������B-14-�B-'4.
�3�13�,1B
�

�"B�.
�3�27�,1B
�

�"B�.���� ,@#.��F��=�2'3�,�
�
.���

�

 ��(�'.70�+�)(�'0/�*8+�31'03�.�61�.9���=412./12(�"8�:��0�/..���2(;��� ��

"����� 
�������� ����� ,2� ��.� 6�
� ������ ���/6�
�� ��� D�
R
"� ��� ���/����� ,�!.� ,D�E� 	
� D�3(� ����.�� +!��

��9�����6�
�!���������'D�
R
"�����2�E�!�6��!���	����
� 
������	��+!�� ���������/��	��

�6�
���������������

+�"�� +!��� �!����9�����6�
� ������� ��6�� ��� ��� ����6�
� ��
������6��!� 
��������� ��������� !����9����

Ar), 4.70, 4.50 (2H, AB, J = 15.1 Hz, H-1), 3.25 (1H, m, H-5), 1.80 (1H, d, J = 14.0 Hz, He-4), 1.49-1.86



��!�������!�/�����,3� =�2.� ���	����D�1&�	� ,'28.����� ��
������6��
!������$�����"���������"��B��;��=�"
�

'7�32K�B
�7�(7K�;
�E�31
�������=�"
�'7�2DK�B
�7�'EK�;
�E�3D��#��,����.�=�11'D�,ν ;B.
�3E33�,ν�"A"�����.�

��
��
��
�
B-;���,1DD��B�.�=�δ�&�'E�,3B
��
�J�A�2�1�B�
�B-E.
�&�E(�,3B
���
�J�A�(�D�����2�1D�B�
�B-'.
�&�:3�

,3B
��
�J�A�(�D�B�
�B-(.
�1�':�,1B
�

��"B�.
�2�(:�,3B
��
�B-:.
�3�72�,3B
���
�J�A�31�D�����E�&�B�
�BH-1.
�

3�7D-D�73�,3:
��
�������������B.
�3�27�,1B
��
�J�A�&�'�B�
�:-"B�.
�3�3'�,3B
���
�J�A�31�D�����32�'�B�
�

BD-1.��
��
"-�;��� ,'E��B�.� =�δ� 3E3�'E
� 31'�'3
� 32'�:1K� 33E�1:
� 331�3&
� 332�E2
� EE�7D
� E1�((
� :2�&7
�

1(�&3
�13�7(
�27�'7
�2(�'E
�2(�:2
�2'�:(
�2E�11
�22�3'
�2D�''��� ,@#.��F��=�2'1�,�
�
.���

�

*��(250/� �)(�'0/�*8+8$8 ��(���'03�.�61�.9�8"8*�.7��1�512(�"8"�31.713(�+8�:��0�/..���2(;���#��

+!�� !�������������� , .� ,2�E� 	
� 7�'1� ����.� ��� �!��������� ,32�E� ��.� 6�
� ������ ��� �� ��9����� ���

�!���������,2D���.�����728�
�������������,2�E���.��+!����
�����	���9�����6�
������9�������'�!��%���!��

��������!������������!����9�����6�
����������6�����D�
R
"���������6�/�����
����
������!����9�������6�����

,3D���.�6�
����������/B�3:��+!����	�����/������
�6�����9��������6��!��!���������,1×3D���.����	������

/����/�������+!���������6�
��������������6�
!���6��!��!�������������������D�&�	�,3(8.�����#��
����������

�

����/!��
�
����
��/�21'-217�
R
"��$�����"���������"��B��;�� �=�"
�&:�D7K�B
�(�D3K�;
�:�3E��������=�"
�

&:�3EK�B
�(�3DK�;
�:�31��#��,�)�.�=�3E((�,ν�"A"�����.
�327&
�337:�,ν� ��.���
��
��
�
B-;���,1DD��B�
�

<� �-��.�=�δ�'�:3�*�'�&3�,EB
��
�%�.
�:�E(�,3B
����

�B-&.
�:�2:
�:�D7�,2B
�%)
�J�A�32�&�B�
�"B�-;.
�

2�DE-3�2&�,3&B
��
�������������B�����B-E.
�3�:E�,1B
��
�J�A�&�2�B�
�"B�.��� ,@#.��F��=�2E'�,��*� ��.
�
��

�

���(250/�+�)(�'0/�61�.9�5(�1312(�"8�:��0�/..���2(;���&��

%���9�����������/�����,�#.�,D�3&�	
�D�:'�����.�����/�6������;��B�,D�2E�	
�&�2E�����.������!�����,:�

��.� 6�
� �����9��� ���� 2:� !�� %����� ������	
� 6����� ,E� ��.� 6�
� ������ ���� �!�� ��	����� /������
� 6����

�9��������6��!���!��� ,1×E���.��+!������������9�����
�6����������,;�� ��.�������������������+!�������

��
�����6�
�/�������������������!������	��/!��,�������.�6��!���!���������������!�/�����,3�=�2E.����	����

D�D'�	�,&D8.�����&��
�����
���
�/���������6���?�����$�����"���������"��B��;�=�"
�(:�D:K�B
�3D�EDK�;
�E�:E���

������=�"
�(:�32K�B
�3D�E(K�;
�E�ED��#��,����.�=�3&DE�,ν "A"�����.
�'13
�&7(�,δ�A"-B�����.�����
��
�
B-

;���,1DD��B�.�=�δ�'�2D�-�'�:D�,EB
��
�%�.
�1�(3
�1�::�,2B
�%)
�J�A�31�3�B�
�"B�-;.
�1�3(�,3B
��?
�J�A�

'�&�����E�(�B�
�B-:.
�3�7D�,3B
���
�J�A�'�&�����3D�2�B�
�BD-1.
�3�1&*3�E'�,3:B
��
�������������B.
�3�:3�

,3B
���
�J�A�'�&�����3D�2�B�
�BH-1.
�D�(&�,1B
��
�J�A�E�(�B�
�"B�.��
��
"-;���,'E��B�.�=�δ�3:D�7E
�

128.92, 32'�(D
�32&�1'
�&E�23
�E&�:&
�E:�&2
�17�'1
�1(�13
�1D�(&
�2(�7:
�2(�&&
�2'�:3
�2:�27
�22�'1
�22�:1
�

21.98. � ,@#.��F��=�2E',�
�
.��

�

�

�

solution and extracted with ether. The residue from the ether extract was chromatographed (alumina) with
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