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(Eingegangen den 25. Juni 1963)

Unsere bisherigen Arbeiten iiber monomere Modellsubstanzen der Verbincungsklassen
der Alkyvigermano- und Alkyvlstannosiloxane!?® hatten sich in vieler Hinsicht als
lohnend und aufschlussreich erwiesen, und es lag deshalb nahe, derartige Untersuchun-
gen auch auf analoge Alkylplumbosiloxane auszudehnen. Dies way besonders wiin-
schenswert, nachdem dieser Verbindungstyvp in der Literatur mit ganz wenigen
Ausnahmen bisher nicht beschrieben wurde3.*. Zwar hatte es nicht an Versuchen
gefehlt, modifizierte Siloxanpolymere mit Organobleistruktureleznenten darzustellen,
jedoch haben diese Versuche zum Verstindnis der zu diskutierenden Struktur- und
Bindungsverhiltnisse naturgemiss nur wenig beitragen kénnen*.

In der vorliegenden Arbeit wird iiber die erstmalige Darstellung von vier definiert
zusammengesetzten und tbersichtlich aufgebauten Hexaalkvlplumbosiloxanen, also
des einfachsten Verbindungstyps mit Si-O-Pb-struktureinheit, berichtet. Diese Ver-
bindungen werden hinsichtlich ihrer typischen Eigenschaften untersucht und ihre IR-
und NMR-spektren zugeordnet und diskutiert.

DARSTELLUNG

Die zur Synthese anderer Organsheterosiloxane mit Erfolg angewendete Umsetzung
von Alkalisilanolaten mit Organometallhalogeniden!—® ist im Prinzip auch auf die
Darstellung von Alkvlplumbosiloxanen iibertragbar. Im Falle der Alkvlbleihalogenide
wurde hier jedoch eine wesentliche Einschrinkung beobachtet, nachdem sich Dialkyl-
bleidihalogenide und Alkyvlbleitrihalogenide als sehr wenig reaktiv erwiesen und einer
Einfiihrung von Alkylsiloxygruppen am Blei unter vergleichbaren Bedingungen nicht
zuginglich waren. Lediglich Trialkylblethalogenide reagierten in allen untersuchten
Beispielen glatt und lieferten die gestichten ProduXkte in befriedigenden Ausbeuten.
{Die mangelnde Reakticnsbereitschaft der Verbindungen R,PbX., und RPDLX;
(R = Alkyl, X = Halogen) diirfte jedoch vorwiegend auf die fast vollige Unloslichkeit
in organischen Lésangsmitteln zuriickzufithren sein. Versuche zur Klirung dieser
Frage werden weitergefiihrt.)

Hexamethylplumbostloxan (I}, das Grundglied der homologen Reihe, entsteht
schon bei Raumtemperatur in rascher Reaktion bei der Umsetzung dtherischer L6-
sungen von Natriumtrimethylsilanolat und Trimethylbromplumban im Molverhiltnis
1:I nach der Gleichung:

(CH,);SiCNa = (CHy),PbBr —— NaBr + (CH,)sSiOPb(CH,);, - (
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Voraussetzung fiir ein Gelingen der Reaktion ist wie bei den analogen Ge- und Sn-
derivaten, ein vellstindiger Ausschluss von Feuchtigkeit, hier aber auch zusitzlich
von starkem Lichteinfiuss.

Die entsprechenden Verbindungen (II)—(IV) sind auf analoge Weise aus den zu
Grunde liegenden Bausteinen nach den Gleichungen (2)-(4) darstellbar:

(CH,),5i0Na + (C.H,),PbBr —» NaBr -+ (CH,),SiOPb(C,Hy); (1), (=
(C.Hy,SiOLi — (CH.),PbCl —» LiCl + (C,H,),SiOPb(CH,), (111, {3
{CaHg),SIONa + (CHg)POBr —> NaBr + (CHj),SiOPD{C.Hy), (IV) . (1)

Nach Filtration vom gebildeten Alkalichlorid und Abdestillieren des Lésungsmittels
konnen die Verbindungen (I)—{IV} in reiner Form isoliert werden.

EIGENSCHEAFTEN

Die Alkyvlplumbosiloxane {I}-(IV) sind ausnahmslos farblose, leicht bewegliche Fliissig-
keiten von unertraglichem Geruch und hoher Toxizitdt. Zu threr Handhabung miissen
daher ausreichende Vorsichtsmassnahmen getroffen werden. Die iberraschend grosse
Fiachtigkeit der Verbindungen, ihre hohe Loslichkeit in organischen Losungsmitteln
{auch im Lipoid} und ithre hohe Reaktivitit als bleifunktionelle Organobleiverbindun-
gen I3sst eine \Warmung angebracht erscheinen.

TABELLE 1

SIEDEPUNKTE UND THEMISCHE ANALYSE DER HENAALXYLPLUMEBOSILOXANE

Arnzivsor
EFaormel Ny, Ndp.tC °,C T “,
g:f [-22 4 227 Ezr
(CH.)SIOPD{CH,},. (1} 7 1727720 19.15 21.15 5-35 5.28
73 io
{CH,},St0OPbIC.H,),, (11} I11.5/1G 25.60 23.20 6.09 6H.27
3431 2523)3 _ - :
(C.H 3, SiOPb(CH, .. (I} n5°1 27.70 23.20 6,41 0.27
{C.aHy)SiOPD(C H;,, {(IV) 100’1 33-70 33.838 7.32 7.06

" Schmp. —17 C.

Die physikalischen Eigenschaften der Verbindungen sind in Tabelle 1 zusammen-
gestellt. Demnach weisen alle Substanzen trotz relativ grosser Molekulargewichte nie-
drige Siedepunkte auf und lassen sich destillieren. (I} ist selbst unter Normaldruck noch
ohne Zersctzung destiliierbar, wenn die Operation unter trockener Inertgasatmosphére
durchgefiihrt wird. Bei Gegenwart von Sauerstoff kommt es bei ca. 1.40° zu Explosionen
unter Ausstossen schwarzer Bleiwolken. Bei Normalbedingungen und unter Ausschluss
von Licht und Feuchtigkeit sind die Verbindungen lange unverindert haltbar. (I)
kristallisiert beim Abkiihlen acf etwa 0° zu schénen farblosen Nadeln, (II)-(IV) kris-
tallisieren erst bei sehr tiefen Temperaturen. Die hohe Fliichtigkeit der Verbindungen
(1) ist bei Raumtemperatur im Hochvakuum merklich transportierbar’ schliesst unter
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diesen Bedingungen eine Assoziation der Plumbosiloxune ziemlich sicher aus, wie das
schon bei analogen Zinnverbindungen der Fall war2. Offensichtlich sweist auch der
Sauerstoff in Heterosiloxanen mit Ge, Sn und Pb als Heteroatomen wie in Siloxanen
nur geringen Donatorcharakter auf, wihrend etwa Stannoxanverbindungen spontan
stabile Koordinationsdimere bilden?. Lediglich in Heterosiloxanen mit koordinativ
stark ungesittigten Heteroatomen wie Al, Ga, Fe, etc., tritt ebenfalls Dimerisation ein8.
Im Gegensatz zu ihrer iiberraschenden thermischen Stabilitdt sind Alkylplum-
bosiloxane chemisch sehr reaktionsfahig und gegen heterolyvtische Angriffe jeder Art
sehr empfindlich. Sie werden von Wasser, Alkoholen und anderen protonenaktiven
Agentien rasch solvolysiert unter Bildung von Trialkylbleihvdroxid bzw. -alkoxid etc.
Auch Siureanhvdride und -halogenide reagieren stiirmisch unter totaler Zerlegung der
Molekiile zu Organobleisalzen und Organosilylestern bzw. Crganohalogensilanen.
Wasserfreies Aluminiumchlorid reagiert bei Normalbedingungen explosionsartig
mit (I) unter Abscheidung eines Bleispiegels. Wird die Umsetzung bei sehr tiefen Tem-
peraturen stark gemdssigt, sc entsteht in Gibersichtlicher Reakiion praktisch quan-
titativ Trimethylchlorplumban und als Nebenprodukte hzuptsichlich Trimethylsiloxy-
aluminiumdichlorid®-!! neben etwas Trimethyvlchlorsilan und Aluminiumoxychlorid:

2(CH,),SIOPB{CHy), + 2AICH — 2(CH,)3PbCl = [(CH,),Si0AICL, 5)
.
. 2(CH,),PbCl + 2(CH,),SiCl + 2TAICCL

Auch diese Reaktion verlauft also fast ausschliesslich unter nrimirer Pb~O-spaltung.
Aus diesen Experimenten und dem allgemeinen chemischen Verhalten der Alkylplum-
bosiloxane ist ersichtlich, dass die chemische Reaktivitit der Si-O-Pb-gruppierung
weitgehend von der Pb-O-bindung bestimmt wird, die innerhalb der Gruppe das
reaktive Zentrum darstellt und gegen heterolytische Angriffe weit empfindlicher ist als
die Si-O-bindung. Die folgenden spektroskopischen Untersuchungen haben diesen
Befund befriedigend bestitig-n kénnen.

IR-SPEKTREN

Die Verbindungen (I)-(IV) weisen im Bereici. von 3-15 i charakteristische IR-spek-
tren auf, deren wichtigste Banden in Tabelle z zusammengestelit und zugeordnet sind.
Diese Spektren beweisen damit qualitativ, zusammen mit den Analysendaten (Tabelle 1)
und den N)MR-daten, eindeutig die formulierte Zusamnmensetzung und Struktur der
Verbindungan.

Unter den Schwingungen der Alkvireste am Siliciumatom sind die Werte fiir die
Valenz- und Deformationsbewegungen von den entsprechenden Daten bei anderen
Alkylheterosiloxanen nicht wesentlich verschieden2. Lediglich die Werte der Pendel-
schwingungen pcia(Si) und pc.u;(Si) weisen in der Reihe mit X = Si, Ge, Sn, Pb fiir
R;SIOXR; einen deutlichen und systematischen Anstieg auf, der bei den Plumbo-
siloxanen ein Maximum erreicht. Entsprechendes gilt auch fiir ¥2,C,5i (Ref. 2).

Die fiir Alkyvlplumbosiloxane besonders charakteristische 14:5i0Pb-bande ist fiir
die Verbindungen (I)-(IV) konstant bei ~ 958 cm—! gelegen und zeigt damit eine noch-
mals vergrosserte Wellenlange im Vergleich mit den regelmissig ansteigenden Werten
fir R;SI0SIR,, R;S10GeR, und R,5105nR,;, die auf ihnliche Effekte wie dort zuriick-
gefithrt werden muss® Die bei der Diskussion der NMR-spektren detaillierter an-
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gegebenen Vorstellungen iiber die Bindungsverhiltnisse erlauben auch eine Erklirung
der erwahnten IR-Gaten und ithrer Gesetzmissigkeiten.

TABELLE 2
IR-SPEXTREN DER HEXAALKYLPLUMBOSILOXANE
Alle Daten in cm~! (Sch. = Schulter).

47 (1L 7737 o Zuordnang
2967 2898 28693 2915 ¥s.2s CH,
2032 ¥s.cs CH;
— 2833 2816 2540 #5.cs CH.
— 1449 1119 1449 S e

1350 1360 1370 S cH.
1439 1403 — — dos CH,
1399 S2s CH 4
1258 1246 1232 1227 3, CH,(S1)
257 1235 1232 {C.Hy)
1159 1149 1149 1149 5 CH,(Pb)
(C‘_'HS)
— 1015 1010 1015 \‘
971 976 g0 ¢ roo
a3s 39 235 )
960 901 057 957 )
{1036} Sch. rus SIOPb
{go1j Sch. J
S30 526 — —_ pcus (Si}
746 751 pciry (Si)
-81 — ] — pciz (Pb)
— — 733 730 pcars (51)
_ _— -— i 53 4
531 671 — — »as C4Si
— 671 — 573 pcams (Pb)

NMR-SPEKTREN

Diie Verbindung (I} zeigt im NMR-spektrum 2 scharfe Hauptsignale mit einer Differenz
der chemischen Verschiebung von 76.5 Hz (bei 60 MHz), von denen das bel niedereren
Feldern liegende geringere Intensitit besitzt. Dieses Signal wird dafiir von zwei sym-
metrisch angeordneten Satellitenlinien begleitet, die durch den Kopplungsvorgang
H-C*"Pb entstehen, und kann damit eindeutig den CH ;-gruppen am Blei zugeordnet
werden. Die Resonanzlinie bei hoheren Feldern besitzt zwar ebenfalls Satellitensignala,
(acs demn Kopplungsvorgang H-C-*Si), jedoch sind diese von weit geringerer Intensitat
und koncen deshalb und wegen der sehr kleiren Kopplungskonstante erst bei hoher
Aufiésung nachgewiesen werden. Das Verhiltnis der Flachen der Hauptsignale zu-
sammmen mit ihren Satelliten kann erwartungsgemiss zu 1:1 bestimmt werden.
Zusitzlich sind fiir beide Resonanzen die kleinen H-13C-seitensignale feststellbar,
deren Kopplungskonstanten zusammen mit den iibrigen Daten und denen von Ver-
gleichssubstanzen in Tabelle 3 wiedergegeben sind.

Diese Angaben zeigen fur die (CH,);Pb-resonanzlinie im Vergleich mit (CH;),Pb
deutlich deren starke Verschiebung nach niederen Feldern, verbunden mit einer starken
Znnahme der Konstanten J{(HC>"Pb) und J(H®C), woraus sich fiir diesen Ubergang
eine starke positive Polarisierung und eine starke Rehybridisierung des Bleiatoms {in
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Richtung auf das Extrem eines Trimethvlblei-kations) ergibt. Eine Zhnliche Zunahme
des s-charakters der Metallvalenzen war in geringeremn Masse auch bei den Stanno-
siloxanen beobachtet worden?. Diesem Vorgang entspricht auch hier gut die gefundene
zunehmende Abschirmung der Protonen am Silvirest und eine Abnahme der j(HC>Si)-
und J{H®3C}- werte dieser Gruppe im Vergleich mit (CH;),Si oder (CH,);S105:(CH ;) ,,
die einer umgekehrten Polarisierung und Rehybridisierung der Siliciumatome zu-
kommen {Tabelle 3).
TABELLE 3

CHEMISCHE VERSCHIEBUNGEN UND KOPPLUNGSKEONSTANTEN DER XNMR-SPEKTREX vox (I) uvxp
VERGLEICHSSUBSTANZEN
(Alie Daten in Hz bei 60 MHz, TMS als int. Standard)

P5R, SiRy
Nr. Forme:?
) J(H¥C) JrHC™ Pa) 5 JOHYC) J(HC®S3)
{CH,),Pb —43.5 135.3 61.0 — — —
(CH,),St — — —_— =0.0 118.5 6.78
{CH,j,SI0S1{CH,)4 — — — —3.5 118.0 6.86
(1) (CH3) SiOPb(CH,); —73.0 136.0 6a.5 +3.5 115.5 6.09

Ganz analoge Verhiltnisse werden auch bei den Singulettsignalen der Methyvl-
gruppen der Verbindungen (II) und {1II) beobachtet, deren chemische Verschiebungen
und Kopplungskonstanten, soweit sie bestimmt werden konnten, denen von (I) weit-
gehend entsprechen (Tabelle 4).

Das bei (I11) {iir die Athylgruppen am Siliciumatom auftretende A;B,-multiplett
gleicht in seiner Struktur sehr dem schon fiir (CH;),SnOSi(C,H;)s beschriebenen®.
Seine Auflsung bereitet bei Bezugnahme auf die Arbeiten von Corio!? und dasVerfah-
ren von Narasimhan und Rogers!® keine nennenswerten Schwierigkeiten (Tabelle ).
Das Athvimultiplett der Verbindung (I1) (Fig. 2) ist durch die Spin—Spin-wechsel-
wirkung der Protonen mit den Isotupen 2%Pb auf ein (A;B, =+ A3B,X)-svstem er-
weitert. Es eignet sich durch dic grossen Kopplungskonstanten H-*°"Pb vorbildlich zn
einer Losung und Zuordnung des Hauptmaltipletts (A;B,) allein aus der Lage der
Satellitentriplett- und -quartettlinien des A ;B,X-teils, wie das vor kurzem auch
von anderen Autoren am Beispiel des {C,H;) ,Pb und (C.H;),Hg durchgefiihrt wur-
del-i, 16,17
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Nach der Figur 1 ergibt sich aus der Lage der beiden Triplettsysteme 7, und

T,, die von dem iibrigen Linienblock klar getrennt sind, direkt die Konstante
J(HCC>®Pb) sowie, aus Symmetriegrinden, die relative Lage der nicht durch Spin-
wechselwirkung mit Bleiatomen aufgespaltenen Signale der Methylprotonen A und
damit auch deren chemische Verscluebung écu; gegen Tetramethylsilan. Ausser Ty
und T, sind bei hoher Auflésung auch die Quartettsysteme Q, und @, an den Rindern
des Multipletts eben noch erkennbar und ibre Verschiebungen A; und A, gegeniiber
T, und T, sowie thre Kopplungskonstante J(HC*"Pb) konnen direkt bestimmt wer-
den. Die mathematischen Beziehunge::

1f2 J{(HCC*?Pb) = 1/2 f(HC2%Pb) + A5 + 4,, und

1/2 J{HCC2%Pb) = 1/2 J(HC27Pb) + Ad,— 44,

erlauben nun in zweifacher Weise eine Berechnung der internen Verschiebungsdiffe-
renz - & des Multipletts und der chemischen Verschiebung dcm,'*. Die Kopplungs-
konstante J(HCCH) kann schliesslich aus dem Abstand zweiler beliebiger benachbarter
Linien der Satellitenmultipletts entnommen werden und damit sind alle zur Beschrei-
bung des Spektrums notigen Parameter bekannt. Die mit diesen Daten ausgefiihrten
Computerberechnungen ergaben eine gute Ubereinstimmung des experimentellen und
berechneten Spektrums (Fig. 3).

Das Spektrum der Verbindung (IV) besteht schliesslich aus dem A ;B,-multiplett
der (C.H;),Si-gruppen und dem (A B. < A,B.X)-system der {C,H,);Pb-gruppen, die
sich hier bereits teilweise iiberlagern (Fig. 4) (T, liegt iiber A;B.). Bei hoher Aufigsung
und vergleichender Betrachtung mit den Spektren (II) und [III) lassen sich jedoch
auch diese Multiplettsvsteme in analoger Weilse zuordnen und auswerten (Tabelle 4).
Es zeigt sich dann, dass die erhaltenen Daten recht gut denen des (II} und (III) ent-
sprechen und die zur Kontrolle ausgefithrten Computerberechnungen bestatigen die
Richtigkeit der gefundenen \Werte (Fig. 4, 5;.

Die in Tabelle 4 zusammengestellten Daten von {II), (III) und (IV) und die der Ver-
gleichssubstanzen {C.H;),S1, (C,H;),Pb und {C,H;)sSiOSi(C,Hs)y* weisen dhnliche
Zusammenh#nge auf wie die des (I) in Tabe=lle 3, oder die analoger Ge- und Sn-ver-
bindungen® Die Effekte sind hier jedoch am stirksten ausgeprigt. Der hohe Sila-
nolat-charakter der Plumbosiloxane, d. h. die starke Polarisierung im Sinne von
R,Pb* ... “0O-SiR,, finden ihren Ausdruck in einer grossen positiven Verschiebung
der Signale der CH.(S1}- und sogar der CH;(CH ,Si)-protonen, wihrend gleichzeitig die
Signale der Alkylbleireste nach niedereren Feldern riicken. Die damit verbundene
Rehyvbridisierung der Bleiatome ldsst die J{HCCPDb)-werte um iiber 30 9, die J{HCPb)-
werte des (I) und (I1I) ‘gegeniiber (CH);Pb’ um iiber 15 %, grosser werden. Auffallend
jedoch ist die unerwartete Konstanz von J(HCPD) in (C.H;) Pb, (II} und (III), fiir die
bisher keine Erklirung gegeben werden kann. Ein Kompsznsationsefiekt, hervor
gerufen durch die umgekehrten Vorzeichen der einzelnen Kopplungs-konstanten,
dirfte die wahrscheinlichste Ursache sein.

SCHLUSSFOLGERUXG

Die chemischen Eigenschaften und die spektroskopischen Daten der vorliegenden
Arbeit haben damit gezeigt, dass Alkvlplumbosiloxanen innerhalb der Reihe der
Alkvlheterosiloxane mit Elementen der 4. Gruppe des Periodensystems die geringste
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(C:2H:):SiOPb(CaHs)a
I
A »M Pf"l‘ P” y Mo
A H T
M/L)-U'\.Aw U ' w . —~———
: : 2,828 ! AaBES :
: — <iCepn—> H
* YH-C-C-P =
Fig. 4.
AaBx(Si)
Rk
- &0 ~20 o 20 40
Fig. 5.

‘Stabilitét zukommt. Sowohl hinsichtlich ihrer thermischen Belastbarkeit wie auch
ihrer chemischen Resistenz sind sie den Alkyvlstannosiloxanen ebenso unterlegen wie
diese den analogen Alkvlgermanosiloxanen und letztere wieder den reinen Siloxanen.
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Es sei hier besonders darauf hingewiesen, dass alle .—'inderungen der chemischsn und
spektroskopischen Daten systematisch in der Reihenfolge Si-Ge-Sn-Pb eintreten und
keinerlei ““Alternieren’” zu beobachten war, wie das aus neueren Elektronegativitats-
angaben hitte vermutet werden kénnen'®. Eine Diskussion dieser Beziehung und ihrer
Galtigkeit bleibt weiteren Arbeiten vorbehaltenl?®. 0

BESCEREIBUNG DER VERSUCHE

Zu~ Beschreibung der praparativen Versuche gentigt die in der Arbeit iber Alkyl-
germanosiloxane gegebene allgemeine Vorschrift, wobei nur an Stelle der dort verwen-
deten Alkvlhalogengermane die analogen Trialkylhalogenplumbane einzusetzen sind,
wie das in der Tabelle 3 fir die Verbindungen (I}-{IV) vorgesehen ist.

TABELLE 5
ANSATZE UND AUSBEUTEN DER DARSTELLUNGEN DER ALXYLILUMEOSIZOXANE
Nillriunlem D irenis Dzixzaziitker Blritamponenls freariylaiier Auleis

AVS e e ————————————— —————————— e -

2 Mol »l 3 ol mi s v,ZiTr
1) NaOSi{CH,}, (€1, PbBr

2.2 0.0z 20 .03 0.02 20 3.2 T2
{IL; NaOS5i{CHy;g {C.H,);PbEr N ]

2.7 0.023 30 9.17 c.025 30 783 S3
i11D) N2OSHC,H;lg {CH;);PbCi

1.53 ©.0i 23 257 ©0.01 23 3oz 73.9
{iV} N2OSi{C.Hyly {C.H,);I’bBr

.23 0.0053 I5 3.1t 0.0033 23 3.0x S35

Zur Aufnahme der IR-speZircn wurden die Verbindungen unter Ausschluss von
Feuchtigkeit zwischen Natriumchloridpiatten gebracht und in einem Perkin-Elmer-
Infracordspektrometer vermessen. Die N M R-spekirer: wurden in einem Varian-A-06o-
spekirometer bet 60 MHz an 5-10°%igen Losungen der Substanzen in Tetrachlor-
kohlenstofi gegen Tetramethyvisilan als intermem Standard vermessen. Es gelten die
iiblichen Fehlergrenzen.
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Arbeit zu grossem Dank verpilichtet. Gleichfalls danken wir dem N)MR-laboratorium
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Fisceer und Priv. Doz. Dr. H. P. Fritz fiir die Erlaubnis zur Ausfubrung
eines Teils unserer Messungen am dortigen Gerat. Frl. E. HuyyEeL danken wir far die
Auinahme emiger Spektren und Herrn Dipl. Chem. C. KrEITER fiir die Programmierung

der Computerberechnungen.
ZUSAMMENFASSUNG

Durchk Umsetzung von Trialkyvlhalogenplumbanen mit Alkalitrialkylsilanolaten
wurden die Hexaalkviplumbosiloxane (CH;);SiOPb(CHj)s, (C.H;)3SiOPb(CH,),,
(CH ) SiOPb(C.H;); und (C.H;);SiOPb(C.H;); als erste und einfachste Vertreter dieser
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Verbindungsklasse dargestellt. Thre physikalischen und chemischen Eigenschaften
werden beschreiben, ihre IR- und NMR-spektren zugeordnet und die vorliegenden
Struktur- und Bindungsverhiltnisse diskutiert.

SUMMARY

A series of novel hexaalkylplumbosiloxanes, having the formulae (CH,);SiOPb(CHj),,
(C.H;),SiOPb(CH )5, (CH,),SiOPb(C.H), and (C.H;),510Pb(C.H;),, was prepared
from the reactions of trialkylhaloplumbanes with alkali trialkylsilanolates in high
yvields. The phvsical and chemical properties of these basic members of this class of
compounds are reported, their IR and NMR spectra are assigned and discussed.
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