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Summary 

Low pressure sublimation of tri-2,2’-bipyridinesilicon(0) leads to di-2,2’- 
bipyridinesilicon crystals. The unit cell is orthorhombic, space group Pbca, (I 
21.509, b 15.995, c 10.127 A, 2 = 8. The crystal structure was solved using 490 
reflexions recorded at room temperature and refined down to a reliability index 
R = 0.046. The silicon atom is surrounded tetrahedrally by the bidentate 2,2’- 
bipyridine ligand with a mean N-Si-N angle of 100” and a mean Si-N bond 
length of 1.72 A. 

La sublimation sous faible pression du tri-2,2’-bipyridine silicium( 0) conduit 
& des cristaux de di-2,2’-bipyridine silicium. La maille est orthorhombique, le 

groupe d’espace Pbca, a 21.509, b 15.995, c 10.127 A, 2 = 8. La structure a et& 
resolue en utilisant 490 reflexions enregistrees i temperature ambiante et affi- 
nee jusqu’au facteur de reliabilite R = 0.046. Le silicium est environ& tetrakdri- 
quement par deux moGcules de 2,2’-bipyridine deformees. La valeur moyenne 
des angles N-Si-N est 100” et la valeur moyenne des liaisons Si-N est 1.72 A. 

Introduction 

Ce travail s’inscrit dans le cadre g&&al d’une etude poursuivie au laboratoire 
sur l’obtention de mathriaux en couches minces par dC?pGt chimique en phase 
vapeur h basse temperature 5 partir de compos& organom3alliques. En particu- 
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lier les composes de coordination dont l’atome central est au deg& d’oxydation 
zero et dont les coordinats sont des molecules Blectriquement neutres, sont sus- 
ceptibles de se d&composer a basse temperature suivant la r&action 1. C’est le 

ML, + M + nL (1) 

vapeur solide vapeur 

cas des metaux carbonyles * ou des complexes metalliques de la trifluorophos- 
phine [ 11. Les composes de coordination de la 2,2’-bipyridine prepares par 
Herzog et al. [2] foumissent une autre serie d’exemples similaires. Une etude de 
leur decomposition a etG entreprise notamment en ce qui concerne le tri-2,2’- 
bipyridine titane(0) [3]. De meme le comportement thermique du tri-2,2’-bipyri- 
dine silicium( 0) a &% htudik [ 4]_ 

L’obtention et l’etude cristallographique d’un compose intermkdiaire, le 
di-2,2’-bipyridine silicium, fait l’objet de cet article. 

Pkparation de [Si(bipy), ] et &de radiocristallographique lirninaire 
Herzog et Krebs [ 51 preparent le compose tri-2,2’-bipyridine silicium(0) en 

reduisant dans le tetrahydrofuranne le complexe 2,2’-bipyridine tetrachlorosilici- 
urn par le compose 2,2’-bipyridine dilithium. La reaction est effectuee 5 temper- 
ature ambiante sous atmosphere de gaz inerte. 

Nous avons repris ce schema reactionnel mais en operant sous tension de 
vapeur de tetrahydrofuranne suivant la methode d&rite par Morancho et Con- 
stant [3]. Le produit obtenu est noir, tres sensible a l’humidite et 2 l’oxygene. 
Des analyses chimiques ont permis de verifier la composition du produit prepare: 
un exemple de resultat est port& dans le Tableau 1. 

On constate qu’il reste des traces de lithium et de chlore dans un rapport 
molaire voisin de 2. Outre une &mination incomplete du chlorure de lithium 
(produit de reaction), ces elements peuvent Gtre attribues a la presence de com- 
poses tels que Li[Si(bipy),] et C1,[Si(bipy)z] que l’on peut obtenir en tant que 
sous produits de la reaction d’apres MacDiarmid [ 61. 

Le produit devant etre engage dans une reaction de depot ?I partir de la phase 
vapeur, une purification par sublimation a alors et& envisagee. Sous 10m3 Torr, 
le produit se sublime 5 180°C. Un compose noir se depose sur 1~ partie froide du 
tube tandis que de la 2,2’-bipyridine est condensee dans le piege & azote liquide 
place entre le tube de sublimation et le groupe de pompage. Sous 10T4 Torr le 
mEme phenomene se produit des 120°C. Les resultats d’une analyse de ce com- 
PO& sont egalement consign& dans le Tableau 1. Le calcul des rapports mo- 
laires C/N, C/Si et N/Si ne permet pas d’attribuer au compose une des formules 
suivantes: [Si(bipy),] ou [Si(bipy),]. 

Au tours des differents essais de sublimation nous avons pu constater que 
des cristaux noirs a reflets verts se forment sur un point froid place dans le flux 
gazeux au niveau de la sortie du four de sublimation. Ces cristaux peuvent Etre mani- 
pules rapidement 5 l’air sans qu’une alteration de surface soit visible; les faibles quan- 

* Par exemple d&w% de nickel 5 partir du nickel carbonyle suivant le procdd6 Mend. 
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TABLEAU 1 

ANALYSE ELEMENTAIRE 

V2Ieurs calculees Valeurs exp&imentales 

ISKbipy)3 1 ISi(bipy)21 

C 72.55 70.55 
H 4.87 4.73 
N 16.92 16.45 
Si 5.65 8.24 

Li 
Cl 

produit brut produit sublime 
.____- -.-- 

68.4 + 0.3 70.5 f 0.3 
4.8 + 0.3 4.9 ? 0.3 

14.8 -c_ 0.3 16.9 S 0.3 
6.20 + 0.02 6.25 f 0.02 
0.37 f 0.05 0 
0.99 k 0.05 0 

TABLEAU 2 

Compost5 [Si(bipy)3 I ISi(bim92 ] 

nombre de molecules 
par maille 

masse spdcifique 

th&orique en g/cm3 

8 4 8 4 

1.90 0.95 1.30 0.65 

TABLEAU 3 

CONDITIONS DE MESURES ET RESULTATS EXPERIMENTAUX 

I. DonnZesphysiques et cristallographiques 
Formule: Si(N2CIoH&: Masse mol&xrlaire: 340.46. 
Systeme cristaihn: Orthorhombisue: Groupe spatial: Pbco 
o 21.509(4) a V 3482.9 A3 

b15.995(3) A 2=8 
c 10.127(3) A F(000) = 1424 
pexp 1.31 f 0.02 g/cm3: px 1.298 g/cm3 
Coefficient d’absorption: p(hCu-Ka) 12.4 cm-l 
Morphologic: Bloc de forme t&s grossikement paralElipip&lique dont la plus grande dimension est 
environ &ale B 0.2 mm 

-3. Conditions d’enregttremenf 

Temperature: 20°C 
Radiation: Cuivre 
Monochromatisation: lame de graphite orienttie 
Distance cristahdetecteur: 207 mm 

Fenetre du dttecteur: hauteur 4 mm, largeur (3 + 0.75 tg 8) mm 
Angle de “take-off”: 4.Ei” 
Mode de balayage: 0 126 
Angle de Bragg maximum: 70° 
Amplitude de b&wage: (1.10 + 0.142 tg 0 )” 
Valeurs determinan t Ia vitesse de balayage: SIGPRE = 0.400, SIGM.4 = 0.018, VPRE = 10°/min. -- 
T max 65 s [7] ContrBles: d’intensit& d’orientation Reflexions choisies: 221.312. 1200 006 040 (toutes 
les heures d’irradiation): (toutes les 100 taches) 

3. Conditions d’offinement 
Nombre de reflexions pour affinement des parametres r6ticulaires: 25 

Nombre de reflexions enregistri%s: 3494 
Nombre de reflexions ind&endantes: 3148 
Nombre de rLflexions utilisees: 490 niflexions >0.2 a. dont 420 > 2.5 o 
Facteurs de reliabihtb: R =2: Ik IF01 - IF,ll/Sk iFol= 0.046; R, = iZwz(k iFoi - IFcI)Z/&,2k02 iI/2 = 0.053 
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tit& preparees n’ont pas permis d’effectuer leur analyse Blementaire. L’etude 
structurale de ce compose a 66 entreprise afin d’en preciser la formule et appre- 
hender les m&anismes de d&composition. 

L’etude de la maille est basee sur des cliches de Laue et des diagrammes de 
precession. Les cristaux appartiennent au systeme orthorhombique. Le groupe 
spatial est Pbca. La masse specifique, mesuree par flottation dans un melange de 
t&-achlorure de carbone et de benzene, a pour valeur 1.3x t 0.02 g/cm3 (Tableau 
3, l&e partie). Dans le groupe Pbca, le nombre 2 de molecules par maille est 8 ou 
4. L’accord entre les masses specifiques exp&imentales et celles calculees avec 
2 = 8 pour la formule [Si(bipy)J, et les grandes differences avec les autres hypo- 
th&es (Tableau 2) permettent de proposer raisonnablement cette formule. La 
resolution de la structure confirme ce rksultat. 

Determination de la structure 

Les intensites diffractees I(hkZ) ont et6 collectees sur un diffractometre 
ENRAF-NONIUS de type CAD-4 pour la raie K, du cuivre. Le cristal etudie 
etait month .& I’intCrieur d’un tube en verre “Pyrex” effile. Si cette methode a 
permis d’eviter une degradation du cristal au contact de I’air, elle empeche par 
contre d’indexer les faces de celui-ci, interdisant ainsi une correction d’absorp- 
tion. 

L’ensemble des conditions de mesures et les resultats expdrimentaux sont 
resumes dans Ie Tableau 3. Les methodes presidant au choix des conditions de 
mesures sont d&rites dans une precedente publication [ 71. Un nombre assez 
eleve de taches sont nulles ou faibles en raison de la trop petite taille du cristal. 
Seules 490 r6flexions ayant une intensite superieure ou egale a 0.2 o (420 ayant 
une intensite superieure ou egale a 2.5 o) ont 6th retenues. Cependant l’impossi- 
bilite d’obtenir de plus gros cristaux a conduit h envisager la determination de 
cette structure sur ce nombre reduit de reflexions. 

La structure a et6 determinee en combinant Ies methodes directes et la decon- 
volution de la fonction de Patterson. L’utilisation d’un programme Multan avec 
les 250 plus forts facteurs de structure normalises a donne la position et l’envir- 
onnement du silicium. Ce motif est replace dans la maille a l’aide de la fonction 
de Patterson_ Les coordonnees de ces atomes sont affinees par la methode des 
moindres ca.rr& en utilisant des facteurs de temperature isotropes et les facteurs 
de diffusion atomique proposes par Cromer et Waber (1965) [9]..Le facteur R 
est alors egal a 0.35, il a et6 suivi d’une serie de Fourier qui permet de localiser 
les atomes de carbone. L’affinement des positions et de l’a&&on thermique 
isotrope de ces atomes abaisse R h la valeur de 0.25. Le faible nombre de reflex- 
ions utilisables (490) ne permet pas de poursuivre l’affinement. Nous avons 
alors essay6 d’introduire le modele du ligand rigide propose par Ernst, Marks et 
Ibers [8], le silicium etant de plus affine avec son agitation thermique aniso- 
trope. Le facteur de reliabilite devient R = 0.08, mais les facteurs d’agitation 
thermique de certains atomes des cycles sont anormalement faibles. Nous avons 
alors consider6 qu’en raison de la nature de l’atome central (le silicium), le com- 
portement elect.ronique de la 2,2’-bipyridine differait de celui que ce ligand a 
avec les metaux de transition. En consequence la 2;2’-bipyridine ne pouvait 
etre affmee a l’aide du precedent modele [ 81, chaque atome devant &tre posi- 
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tionne individuellement. Cependant, le nombre insuffisant de taches observkes 
oblige 5 bloquer i tour de Gles les variables de faGon A conserver en permanence 
un rapport nombre de r&Iexions, nombre de variables raisonnable. En con- 
shquence I’affinement a &i effectue en faisant varier le facteur d’khelle, la posi- 
tion et I’agitation thermique anisotrope du silicium, la position et l’agitation 
thermique isotrope des atomes de carbone et d’azote d’un cycle pyridinique en 
laissant en position fixe les trois autres cycles. Ceci a &$ effectue pour tous les 
cycles pyridiniques et plusieurs cycles d’affinement ont permis en considerant 
les 420 intensitk supkieures h 2.5 CI (12 donnees par variable) d’atteindre un fac- 
teur de reliabilitk de 0.072. Les atomes positionnk, un affinement final est effec- 
t& en faisant varier le rapport d’&helIe, la position et l’agitation thermique ani- 
sotrope du silicium ainsi que- les positions et l’agitation thermique isotrope de 
tous les atomes de carbone et d’azote. En utilisant les 490 intensitk sup&rieures 
h 0.2 (J, le facteur de reliabilitk devient R = 0.066 et R, = 0.075 (R, etant le 
facteur de reliabilit& pond&k). Les atomes d’hydrogkne sont ensuite introduits 
dans le calcul avec des facteurs d’agitation thermique egaux ?I ceux des atomes 
de carbone auxquels ils sont associ&, la distance carbone-hydrogke &ant prise 
&gale 5 0.95 A. Le facteur de reliabilitk atteint la valeur R = 0.046 et Rw = 0.053. 

RCsultats et discussion 

Dans le Tableau 4 sont rassembl&es Ies coordonn&es atomiques des atomes de 
silicium, azote, carbone et hydrogene ainsi que leur agitation thermique. Les 
valeurs des distances interatomiques et des angles sont rassemblees dans le Ta- 
bleau 5. 

La Figure 1 reprkente le motif en vue perspective ORTEP tandis que la dis- 
position g&kale des motifs dans la maille, projet& sur le plan (100) est don&e 
h la Fig. 2. Les Fig. 3 et 4 montrent respectivement les distances et les angles 
dktermink dans le motif. 

La r&solution de la structure montre qu’elle est constituGe de motifs [Si- 
(bipy)J dans lesquels l’environnement du silicium est Gtraedrique et le coordi- 
nat bipyridine est dGform6. 

L’environnement drc silicium 
Le silicium est entoure de quatre atomes d’azote formant un tetracdre t&s 

deform& Les diffkents angles N-Si-N varient de 90 A 113”. Par ailleurs la 
valeur de l’angle diGdre constitue par les plans moyens des 2 mokules de 2,2’- 
bipyridine est de 72”. 

Les liaisons Si-N ont une longueur moyenne de 1.72 A et ne prkentent pas 
de diffk-ences significatives. Une telle distance interatomique a &k determike 
pour une s&ie de composk: N(SiH3)3, Si3N4, (MezSiNH)4 et (Me$iNSiMe,), 
[ 13-161. Cette valeur est comprise entre les valeurs calculees pour une simple 
liaison Si-N (1.80-1.87 A) [lO,ll] et une double liaison Si=N (1.62-1.67 A> 
[ 11,121. Bien que les valeurs des angles autour de l’atome d’azote s’kartent de 
120’ leur somme est egale 2 360” ce qui permet de penser que l’atome est hy- 
bride sp’. Ces deux observations montrent que l’interaction silicium-azote est 
tr& forte et qu’en plus d’une liaison (J il peut y avoir recouvreme de I’orbitale 
pz de I’atome d’azote avec une orbitale d vacante du silicium. Ce de de liaison, 
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TABLEAU4 

COORDONNEESATOMIQUESETAGITATIONTHERMIQUE 
Lesd~viationsstandardssontentreparentheses 

Atome x Y f B iA=) 
- 

Si 
Ni(1) 

C(11) 

C<12) 

C(l3) 

CG4) 

C(15) 
N(2) 

C(21) 
C(22) 
C(23) 

~(24) 
C(25) 
N(3) 
C(31) 

~(32) 
C(33) 
C(34) 
C(35) 

N(4) 
C(41) 
~(42) 
C(43) 

C(44) 
C(45) 
H(l1) 
H(12) 
N(l3) 
I-X14) 

H(21) 

H(2f-9 

H(23) 
~(2.4) 
H(31) 
H(32) 
H(33) 
H(34) 
H(41) 
H(42) 

H(43) 
H(44) 0.3039 

0.1342(l) 
O-1266(4) 
O-1652(5) 
O-1519(5) 
0.1003(5) 
0.6078(S) 
0.0712(6) 
O-0645(4) 
O-0316(5) 

+X0248(5) 
-O-0506(5) 

-0.0218(5) 
O-0368(5) 
0.1406(4) 
O-0948(5) 
0.1074(6) 
O-1662(6) 
0.2108(5) 
0.2002<6) 

O-2076(3) 
0.2384(5) 

O-3005(6) 
O-3311(5) 

0.3037(6) 
O-2381(6) 
0.2066 
0.1830 
0.0900 
0.0246 
6.0530 

-0.0493 
-0.0948 
-0.0435 
0.0496 
0.0715 
0.1776 
0.2558 
0.2984 
0.2369 
0.3772 

O-7562(2) 

0.6064 

0.8506(5) 
O-8853(8) 
0.9610(7) 
1.0080(7) 
0.9770(7) 
O-8943(7) 
O-7725(5) 
O-7168(7) 
O-7368(8) 
O-8172(8) 

0.8705(7) 
O-8519(8) 
0.6570(6) 
O-6126(8) 

O-5341(9) 
O-4970(8) 
O-5383(8) 
O-6212(7) 

O-7477(7) 
0.8065(7) 
O-7935(9) 
0.7192<7) 

0.6602(g) 
O-6704(8) 
0.8511 
0.9854 
1.0640 
1.0133 
0.6559 

0.6950 
0.8354 
0.9294 
0.6430 
0.5011 
0.4332 
0.5064 
0.8455 
0.8614 
0.7064 

0.8110(3) 
O-8926(8) 

0.784 

0.988(l) 
1.043(l) 
0.994(l) 
0.904(l) 
0.853(l) 
O-7339(9) 
0.649(l) 
0.594(l) 
0.623(l) 

0.703(l) 
0.763(l) 
0.8771(g) 
0.948(l) 

0.993(l) 
0.967(l) 
0.901(l) 
0.852(l) 
0.747(l) 
0.675(l) 
0.635(l) 
0.673(l) 

0.739(l) 
0.780(l) 
1.022 
1.115 
1.029 
0.874 
0.625 
0.529 
0.580 
0.726 
0.963 
1.047 
0.999 
0.885 
0.590 
0.631 
0.646 

n 

3.8(3) 
4.5(3) 

5.6 

4.6(3) 
5.2(3) 
4.7(3) 
4.1<3) 
4.3(2) 
8.7(4) 
5.9(3) 
6.1(4) 

4.6(3) 
4.4(3) 

4.3(4) 
5.3(3) 
6.9(4) 
6.4(4) 

5.3(3) 
4.4(3) 
3.9i2) 
4.9(3) 
6.4(4) 
5.4(4) 

5.6(4) 
4.4(3) 

4.5 
4.6 
5.2 
4.7 
8.7 
5.9 
6-l 
4.6 
5.3 
6.9 
6.4 
5.3 
4.9 
6.4 
5.4 

particulih-ement applicable 2 la liaison Si-N [ 171, a &5 propo& pour les compo- 
s&s citr% pr&&demment [ 13-161. 

Le coordinat 2,2’-bipyridine 
Les differences observees entre les deux m&cules de 2,2’-bipyridine fix&es 

sur le mG!me atome de silicium ne sont pas significatives. En effet les valeurs 
moyennes des liaisons C-C et C-N sont respectivement de 1.39 et 1.41 A dans 
les deux ligands et les liaisons assurant la jonction entre les cycles pyridiniques 
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TABLEAU5 

DISTANCES(A) ETANGLES(")INTERATOMIQUES 
Lesd&iationsstandardssontentre parentheses 

Si-N(1) 
Si-N(2) 
Si-N(3) 
Si-N(4) 
N(l)--C(ll) 
C(llI-C(12) 

C<12)--c(13) 
c(13F-c(14) 
C(14)-C(15) 
C(15)_N(l) 
N(2)--C(21) 
C(2l)-a22) 

C(2W-C(23) 
C(23HX24) 
C(24)--c(25) 
C(25)_N<2) 

C(15)--c(25) 
N(3)-C(31) 
C(31)--c(32) 
C(32)-C(33) 

C(33Fa34) 
C(34)--c(35) 
C(35)-N(3) 
N<4F-C(41) 
C(41)_C(42) 
C(42&C!(43) 

C(43)-=(44) 
C(44)-c(45) 

(X45)-N(4) 
C(35)--c(45) 

l-728(9) 
l-711(9) 
1.73(l) 
l-710(8) 
1.37(l) 
1.37(l) 
1.43(l) 
1.34(l) 
1.44(l) 
1.44(l) 
1.42(l) 
1.37(X) 

1.43(l) 
1.33(l) 
1.43(l) 
1.44(l) 

1.35(l) 
1.41(l) 
1.36(l) 
1.42(l) 

1.34(l) 
1.44(l) 
1.43(l) 
1.36(l) 

1.41(l) 
1.41(l) 
1.30(l) 
1.48(l) 
1.44(l) 
1.34(l) 

Si-N(l)-C(ll) 

C(15)_N<l)--c<1l) 
c(ll)--c(l2)--c(l3) 
c(13)--c(14)--c(15) 
C(14k-C(15)--c(25) 
Si-N(2H(25) 
c(25)--c(2)--c(21) 
C(21~CX22~C(23) 

C(23)--c(24FC(25) 
C(24)-C(25FC(l5) 
Si-N(3)--C(31) 
C(35)-N(3)_C(31) 

C(31)--c(32)-C(33) 
c(33bc(34)-c(35) 

C(34)--c(35)--c(45) 
Si-N(4)-C(41) 

C(45)-N(4)-C(41) 
C(41)_C(42)--c(43) 
C(43)-c(44)<(45) 

C(44Fa45Pc(35) 
N(l)-.%X-N(2) 
N(l)-Si-N(4) 
N(2)-Si-N(4) 
Si-N(l)<(lS) 

N(ltC(llf-C(l2) 

C(12)--c(13)--c(14) 
C(14)--c(15)_N(1) 
N(l)--C(l5FC(25) 
Si-N(P)-C(21) 
N(2)--C(2l)--C(22) 
C(22)-C(23FC(24) 
C(24)--c(25)_N(2) 
~(2)--~(25)-c(15) 
Si-N(3)-C(35) 

N(3FC(3l)--C(32) 
C(32)--c(33)--c(34) 
C(34)--c(35)_N(3) 
N(3)--C(35)--C(45) 
Si-N(4)-_c(45) 
N(4b-C(4l)-C(42) 
C(42t-c(43)_C(44) 

C(44FC(45)_N(4) 
N(4)--C(45)-C(35) 
N(l)-Si-N(3) 
N(3)-Si-N(2) 
N(3)-Si-N(4) 

128.5(8) 
120(l) 

119(l) 
119(l) 
128(l) 
113.7(9) 
118.2(9) 
118(l) 
122(l) 
132(l) 
127.2(9) 
121(l) 
119(l) 
121(l) 

129(l) 
126.5(g) 
119.8(g) 
119(l) 
120(l) 
132(l) 

90.1(5) 
109.8(5) 
130.4(5) 
111.6(S) 
121(l) 
122(l) 
118(l) 
113(l) 
128-O(8) 
123(l) 
121(l) 
117(l) 
111(l) 
111.6(8) 
120(l) 
122(l) 
117(l) 
114(l) 
113.6(g) 
121(l) 
123(l) 
118(l) 
111(l) 
128.6(4) 
112.6(5) 
90.0(6) 

des longueurs C-N 1.41 A est legkement supkieure 2 la valeur moyenne, 
sont &gaIement du mEme ordre de grandeur 1.35 A pour la liaison C( 15)-C(25) 
et 1.34 A pour la liaison C(35)-C(45). Par rapport B la 2,2’-bipyridine cristalli- 
s&, on peut noter quelques diffkrences dans les longueurs de liaison. La valeur 
moyenne 1.36 A trouvhe par Merritt et Schroeder [18], toutefois l’kcart observe 
ne semble pas significatif d’autant plus qu’il faut noter que le facteur d’agitation 
thermique isotrope du carbone C(21) demeure dlevk par rapport aux autres 

(suited lop. 336) 



Fig. 1. Vue perspective de la moldcule [22]. 

Fig. 2. fioiection sur le PLWI (100) de la disposition des motifs dans la maille (silicium A. z&e 0. carbone 
0). 
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c42 

:. c 2.2 c32 

Fig. 3. Distances interatomiques dens le motif. 

C42 

Fig. 4. Angles interatomiques dans le motif. 
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puisqu’il a la valeur 8.72 A*. Par contre les liaisons C(15)-C(25) 1.35 A, C(35)- 
C(45) 1.34 A sont nettement infkieures ?I celle trouvee dans la 2,2’-bipyridine 
seule [18] oii elle est de 1.50 A et pourraient presenter un caractkre de double 
liaison. Les angles N(l)-C(15)%(25), C(14)-C(15)-C(25), N(2)-C(25)-C(15), 
C(24)-C(25)-C(15), N(3)-C(35)-C(45), C(34)-C(35)-C(45), N(4)-C(45)- 
C(35) et C(44)-C(45)-C(35) montent que la molecule de Z,2’-bipyridine est 
deformee du fait de la coordination. Une telle deformation du ligand n’a pas 
et-6 observee dans d’autres complexes contenant la 2,2’-bipyridine [8,19-211. 
Ceci peut expliquer pourquoi le modele du ligand rigide propose par Ibers [S] 
n’est pas applicable dans notre cas. D’autre part nous pouvons noter que les 
deux cycles d’un mdme ligand ne sont pas coplanaires, les angles entre les plans 
moyens sont de 6 et 3”. Dans les cas cites en reference, les valeurs de ces angles 
sont du mgme ordre de grandeur. Cette absence de coplanCit6 s’explique par la 
rCpulsion des atomes d’hydrogene lies aux atomes de carbone en position 4. No- 
tons que dans la 2,2’-bipyridine cristallisee, ces atomes sont en position trans. 

Conclusion 

La decomposition thermique de [Si(bipy), ] conduit a [Si(bipy)J Le silicium 
est environne tetra&driquement. La forte interaction avec les atomes d’azote de 
la 2,2’-bipyridine conduit a une deformation importante de ce coordlnat en ce 
qui concerne les angles autour des atomes C(15), C(25), C(35) et C(45)_ Ces 
resultats permettent de mieux apprehender les mecanismes possibles de coupure 
thermique de cette molecule, en particulier ils laissent prevoir qu’en raison de la 
solidite de la liaison Si-N il sera difficile d’obtenir du silicium. 
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