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' XXXIV *, ZUM PROBLEM DER HETEROAROMATIZITAT: 1H- UND 3H-1,3-
BENZAZARSOLE

J. HEINICKE und A. TZSCHACH *
Sektion Chemie der Martin-Luther-Universitit, Halle-Wittenberg (D.D.R.)
(Eingegangen den 16, Januar 1978)

Summary

o-Aminophenylarsine reacts with iminoester hydrochlorides to give 1H-1,3-
‘benzazarsoles. The isomeric 3H-1,3-benzazarsoles are synthesized from secondary
o-aminophenylarsines and N-phenylimide chlorides. Spectroscopical studies
show the 1H-1,3-benzazarsoles to be genuine ‘“‘arsaaromatics™.

Zusammenfassung

o-Aminophenylarsin reagiert mit Iminoesterhydrochloriden zu 1H-1,3-Ben-
zazarsolen. Die isomeren 3H-1,3-Benzazarsole entstehen aus sekundidren
o-Aminophenylarsinen und N-Phenylimidchloriden. Durch spektroskopische Un-
tersuchungen wurden die 1H-1,3-Benzazarsole als echte ‘“‘arsaaromatische”
Systeme ausgewiesen.

Einleitung

In fritheren Mitteilungen wurde iiber Synthesen funktionell substituierter
primdrer und sekundirer Arsine des Typs RAs(H)—X—YH (X = CH,CH,;
CH,CH,CH;; 0-C;H;; Y = NR, O, S) und deren Einsatz als ‘“Building Blocks™
fiir Arsenheterocyclen berichtet [2]. Durch Kondensation dieser Verbindungen
mit Aldehyden, Ketonen oder CS; entstehen gesittigte Ringsysteme bzw. deren
benzokondensierte Analoga.. Die Umsetzung von 2-Aminoethylarsinen mit
Iminoesterhydrochloriden fithrt zu den ungesittigten 1,3-Azarsolinen-Al [3].

Wir berichten jetzt iiber das Reaktionsverhalten primirer und sekundéirer o-Amino-
phenylarsine gegeniiber Iminocarbonsgdurederivaten.

* XXXI1I1 Mitteilung s. Ref. 1.



(ic):R = ,VH.
(Ib)YR =
(Ic) R = Ph

nonstemperatur sollte zur Vermeldung emer partlellen Zersetzung besonders bei
Ia uind Tb nicht iiber 30°C betragen. Ia und Ib sind thermisch wenig stabile, farb-
lose Kristalle. Bereits beim Umkristallisieren aus Hexan findet partielle Zersetzung
" unter Gelb- und Braunfarbung statt. Das gelborange Ic ist thermisch stabiler und
»il\ann frisch hergestellt aus Octan oder Nonan umkristallisiert werden. -
o da-Ie sind licht- und vor allem in Losung luftempfindlich. Dies gilt besonde*s
'firc 1b; das sehr rasch ein gelbes, bisher noch nicht identifiziertes Oxydations-
'?produkt liefert..Gegeniiber Wasser und verdurmten Laugen sind Ta—Ic einige Zeit
"?bestandlg ‘Nzheres uber das Reakt:lonsverhalten von I Wn:d m einer gesonderten
~Mitteilung benchtet. RS

Die- Umsetzung von o- Ammophenylarsm mit IV -Phenyhmldchlonden in Gegen-
wart von "‘nethylamJn verliuft gemiss Gl. 2 zu N- -acylierten Produkten.
- Eine 1/ 1-Umsetzung lisst sich auch durch Einsatz von Lithio-o-aminophenylarsid
nicht erreichen. Dleses reagiert mit N- Phenylumdchlonden unter Blldung von
Azomethmen und metalhschem Arsen. L

“TABELLE1
‘EINZELDATEN DER 1H-1,3-BENZAZARSOLE I=—Id

Verb. R . - Ausb.  Scamp. (°C) Analyse gef. Bermerkungen
(%) (Kp. CC/Torr)) (ber.) (%) o
C As - N
Ia = H - 30 117—118 (Hexan) (Zers) 42.3 765 - Ms: Mt (BP.),
Tetosoe T Lo Do LI = HCNH] (43%)
STl T L ;»t’a.rbl. Krist: . . (41.84) (7.82) [M-— As] (27%) -

Ib - Me 48 . ;114(Hexa.n) S 384' " 7.43 Ms: m* (Bp).f,—
T e e e © . (M—=cHiCNHYT (36%)
T ST farbl Krist. R (38. 80)'»(7’.25‘) (ML= As] (63%)

I¢': - . “Ph'r . . ;. 62" __“”166—167 (Nonan) -7 .. 30.4" " B85 ... MS:M' (B.P)

S R e ST L = PhCNH] (56%)

’ g= orangeKnst. R '-f‘,(29;3s)';,_(5.49)” (M —PKCN1 " (54%);

o R IR CoE R e M = ASY T (85%):

1d2 - tBu - .45b " -'(120—125/0 8) S 18.3. . 7.70 . IR: »(C=N) 1635 st cm™1

. tBuCNPh- il L hellge.lbesv:sk_ m) 7(19.00): (7.10)..: -

. ©Td wurde destillativ nicht anilinfrei ehaiten: b Bei qmsge;u;:g‘ae; Komponenten im Molverhiltnis 1/1.




AsHp NPh As -
4 2 Et;N AN
+ 2 R—C C—R (2
: \ —2 EtyN - HCl /
NHz = —Anilin T )
R—C;——NPh

(Id) R = t-Bu
Im Gegensatz zum priméren o-Aminophenylarsin reagieren sekundire o-Amino-
phenylarsine bei Umsetzung mit Benziminomethylester-hydrochlorid nach Gl. 3
zu 2-Phenyl-3H-1,3-benzazarsolen (IT) (Methode A), die als gelbe viskose Fliissig-
keiten isolierbar sind (Einzeldaten s. Tab. 2). Mit den Iminoesterhydrochloriden
der Ameisensiure und der aliphatischen Carbons@uren werden dagegen undestil-

lierbare z@hflussige Substanzen erhalten, die noch nicht naher untersucht wur-

TABELLE 2

EINZELDATEN DER 3H-1,3-BENZAZARSOLE II UND DER ARSINOIMIDE III

R’ R R
AIS Als—C/
< N N o3
l . c—R2 I NR
X N/ NH
(Im) (1)
Verb. R! -R2 R3  Methode Ausbeute  Kp. CC/Torr) Analyse gef. IR (cm 1) &
(%) (ber.) (%) .
As N
iIa . Me t-Bu B(C) 59(70) 80—85/0.01 30.0 5.75 1545, 995
Ph (30.07) (5.62)
IIIa Me t-B B(C) 21(0) 120—30/0.01 21.8 7.90
(21.89) (8.18)
Ib Et t-Bu B 45 85/0.1 28.9 3.77 1540, 1000
Ph (28.46) (5.32)
IIIb Et t-Bu B 29 150—-160/0.1 22.1 7.52
(21.02) (7.86)
IIc Me Ph B .45 125—130/0.1 27.3 " 5.69 1520, 950
Ph (27.83) (5.20)
Illc Me Ph B 20 160—170/0.1 21.3 7.35
(20.68) (7.73)
I14¢ ssBu Ph B 50 120—130/0.02 23.5 4.83 1520, 950
Ph (24.07) (4.50)
HIde ssBu Ph B 20 140—160/0.02 19.1 6.70
(18.53) (6.93)
Ile Et Ph A 61 145—-150/0.1 25.9 4.70 1520, 950
) (26.45) (4.95)
11f ° Me  Ph ) B,C ~ Nach beiden Methoden resultiert ein destillativ schwer
IIIf Me Ph Me B,C trennbares Gemisch von II und III (ca. 1/1, NMR)
IMg . Et Ph n-Bu B 54 175—185/1.0 19.5 - 1.7
(21.02) (7.86)

a Diastereomerengemisch. ¥ »(C=N) von III liegen bei ca. 1600 cm—l und werden von der sehr starken Ab-
sorption primirer ax_omgﬁscher Amine in diesem Bereich Uiberlagert. .
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. _AsH N s
o l ° + ph__'c/ _ C—F’h “(3)
e , N NRC /
NH2 : OMe . —MeOH
(II)

den: Ein etwas bre1te" a.nwendbarer Syntheseweg fiir die 3H-Benzazarsole II
besteht gemiss Gl. 4 in der Umsetzung von N-Phenylmidchloriden mit sekun-
didren Lithic-o- -aminophenylarsiden:(Methode B) oder in der Umsetzung von
N-Phenylimidchloriden mit sekundaren o-Ammophenyla.rsmen in Gegenwart
von Triethylamin (Methode C). Diese Synthesemethoden werden durch die
geringe Bestindigkeit der Imidchloride mit a-stindigen Wasserstoffatomen
begrenzt. Ausserdem entstehen beim Arbeiten nach Methode B gemiss Gl. 4 als
Nebenprodukte acyclische Arsinoimide III. Letztere bilden sich ausschhesshch
bzw. vorwiegend, wenn N- Alkvhmldchlonde zZur Umsptzung gelangen.

1

" . r? s NR?
- i Y
AsLi NR3 5\ AS—C\
+ Rz—c/ c—R2 + r? (4)
~ —-LiCl /
NH» - O _p3NHa N NH, )
(619 (o)

(R®= Fh,Me,n-Bu)

I1 und II sind destillierbare farblose (R? = t-Bu) bzw. gelbe (R? = Ph) Ole. Sie
werden durch verdiinnte SZuren und Basen in der Kilte nur langsam hydrolysiert.

IIa bildet mit HCl ein Hydrochlorid mit Ammoniumstruktur. Mit Methyliodid
erfolgt As-Quartarnisierung zu dem orangefa:benen kristallinen A> -1,3-Benza-
zarsolium-Kation IV.

+

Spektren und Diskussi{m

In den letzten Jahren wurde ein Reihe dreibindiger, zweifach koordinierter
Organophosphor- und -arsen-Verbindungen aufgefunden, die, wie zahlreiche
Strukturuntersuchungen belegen, abweichend von der “klassischen Doppelbind-
ungsregel” echte (2p—np)7r-Bmdungen aufweisen {2,4—7]. Daneben beanspruch-
ten auch Diskussionen iiber Wechselwirkungen zmschen 1r-System und freiem .
Elektronenpaar der drelfach koordlmerten Vb-Elemente in Phospholen und
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- Arsolen das Interesse {2,8—10j. Die hier erstmals beschriebenen 1H- und 3H-1,3-

Benzazarsole sind jeweils Vertreter des ersten bzw. zweiten Verbindungstyps.
~Die 1H-1,3-Benzazarsole I sind, wie die spektroskopischen Untersuchungen

zeigen, echte ““Arsaaromaten”. Im 'H-NMR-Spektrum von Ia ist das 2H-Signal

" wie die a-Protonen der Arsabenzole [2,6,7,11] stark tieffeldverschoben (9.75
ppm). Auch die 2-Methylgruppe von Ib erscheint, wie fiir aromatische Systeme
typisch, bei relativ tiefem Feld (2.72 ppm). Da die Tieffeldverschiebung mit
sinkender Elektronegativitit des Heteroatoms abnehmen sollte, ist bei I dhnlich
wie bei den Arseninen ein starker Anisotropieeffekt der As = C-Doppelbindung
zu diskutieren. Dieser wirkt sich auch auf den ankondensierten Benzolring aus,
in dem alle vier Signale gut getrennt auftreten (Tab. 3). '

In den 3H-1,3-Benzazarsolen II wurde 'H-NMR-spektroskopisch eine stabile
pyramidale Konfiguration des Arsens nachgewiesen. Das 1-s-Butylderivat IId
zeigt noch bei 150°C die Signalgruppen zweier diastereomerer Formen. Dies
bedeutet, dass neben dem asymmetrischen C-Atom der s-Butylgruppe ein zwei-
tes Asymmetriezentrum, d.h. ein pyramidales Arsenatom vorhanden sein muss.
Die Protonen der Benzogruppierung sind #hnlich wie in I stark auseinanderge-
zogen (Tab. 3).

Die '*C-NMR-Daten von Ia und Ila (Tab. 4) bestitigen die Aromatizitit von I
und weisen auf einen Azomethin-Charakter des 2C-Atoms in IIa hin. Ein Ver-
gleich der 2C-Signale aromatischer Benzazole (Benzimidazole, Benzoxazole,
Benzothiazole, Benzoselenazole) zeigt eine zunehmende Tieffeldverschiebung
mit steigender Grosse und abnehmender Elektronegativitit des zweiten Hetero-
atoms [12]. Das 2C-Signal von Ia erscheint bei geringfiigig tieferem Feld als das
der Benzothiazole. Demgegeniiber ist das 2C-Signal von Iia wie das des cyclischen
Azomethins 2,3,3-Trimethylindolenin (189 ppm) [12] durch das Fehlen einer
w-Delokalisierung tiber den gesamten Heteropart und den daraus resultierenden
erhdhten C=N-Doppelbindungscharakter signifikant nach tieferem Feld ver-
schoben (A6 =30 ppm). Die Zuordnung der Signale (Fig. 1) stiitzt sich auf Ver-
gleiche mit den '*C-NMR-Daten anderer Benzazole [12] sowie auf 'H-NMR-Daten
von Ia und Ila.

In den UV-Spektren von I und II zeigen sich signifikante Unterschiede. Die
Absorptionsmaxima von I (Fig. 2, Tab. 5) sind gegeniiber denen entsprechender
Benzimidazole [13—15] oder Indole [13,14] stark bathochrom verschoben. Die
Veridnderungen sind denen zwischen korrespondierenden Benzolen, Pyridinen
und Arsabenzolen {16] dhnlich. Besonders auffillig sind die Analogien fiir die
2-Phenylderivate mit den Spektren von 2,5-Diphenyl-1,2,3-diazarsol und 2,4-

10,8

CH3
199 1254
124,4 42-, \\172.7 1284 \2027 409 2.2
130.7 1’-73 1285 1593 —C (CH3)3
1151 1242

Fig. 1. Vorschlag filr }3C-Signalzuordnung in Ia und Ha (5, TMS) (ppm).
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TABELLE4

. 13C.NMR-DATEN VON Ia UND Ha (5, TMS) (ppm)
12
[CH3]
4 l
NN
9 2
| c—fcicHys]
8

SN N1 / 10 1

: 7

Ia ila

8(ppm) off res. 8 Zuordnung C b & (ppm) off res. @ Zuordnung C b

172.72 D 2 202.72 s 2

147.29 s 8,9 159.27 s 8,9

142.72 s 142.96 s

130.74 D 128.51 D

124.36 D 128.40 D 4,5,6,7

119.86 D 4.5.6.7 125.41 D

115.12 D 124.19 D
40.86 S 10
29.45 Q 11
10.80 Q 12

<@ S Singulett, D Dublett, Q Quartett. b Far die Atome C(2), C(10), C(11), C(12) diirfte die Zuordnung
sicher sein, ebenfalls fiir die beiden Gruppen C(8/9) und C(4—7). Innerhalb dieser Gruppen ist eine exakte
Zuordnung schwierig. der Vorschlag gemaiss Fig. 1 jedoch wahrscheinlich.

Diphenyl-1,2,3-triazol [17]. Die geringe Intensitit der langwelligen Absorption
der 2-Phenylarsaaromaten konnte auf eine durch die Grosse des Arsens bedingte
sterische Behinderung der koplanaren Einstellung von Heterocyclus und Phenyl-
ring im Grundzustand zuriickgehen. Dadurch wiirde nur noch der Teil der Mole-
kiile angeregt werden, der hohere Torsionsniveaus des Grundzustandes mit

ebener Anordnung besetzt. Diese Deutung wird durch Modellbetrachtungen sowie
durch die Rontgenstrukturanalyse des 2,3,5-Triphenylarsenins [18] gestutzt,

bei dem die Phenylringe (allerdings im kristallinen Zustand) um mehr als 30°

aus der Arsabenzol-Ebene herausgedreht sind.

Im alkalischen Medium sind in den UV-Spektren von I d#hnlich wie bei Indolen
oder Benzimidazolen nur geringfiigige Verdnderungen zu beobachten. Dagegen
wird durch Protonierung von I die Aromatizitét aufgehoben und das Spektrum

' vollig verandert.

‘Die UV-Maxima der 3H-1,3-Benzazarsole II (Fig. 3, Tab. 5) sind gegentber
denen entsprechender 2-substituierter Indole [{13,14], Benzimidazole [13—15],
Benzothiazole [18;15] oder Indolenine {19] nur schwach bathochrom verscho-

‘ben.: Bezughch ‘der Bandenstruktur und Intensitit dhneln sie bescnders den
Indolenmen, in denen anstelle des Arsenatoms von II ein quartires C-Atom als
»ﬂ-Elektronen-Isolator fungiert. Auch die spekiralen Anderungen beim Ansauern
von II sind denen der Indolenine am #hnlichsten. Die Unterschiede zu den aro-
‘matischen’ Benzazolen, msbesondere den Benzothiazolen, sind jedoch nicht so

grav1erend dass man allem aus den UV-Daten Aussagen iiber eine w-Isolator-
R (Fortsetzung siehe S. 9)
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f1o', LT
f-'wnkung des drelfach koordlmerten Arsens ablelten konnte H;er;.u sind d1e .
'NMR-spektroskoplsch bestimmte pyramldale Konflguratlon des Arsens und d1e
“Ergebnisse des 13C—NMR-Speki:rums von Ila zu beriicksichtigen. Konjugative
‘bzw. hyperkonjugative Wechselwn'ku.ngen ‘wie sie fiir Dhosphole und Arsole |
_diskutiert werden: {9,10], k6nnten bei IT und in dhnlicher Weise bei Indoleninen
zu einer energetlschen Stab1hs1erung der Verbindungen beltragen, sollten jedoch
,mcht als Indiz fiir eine Aromatizitit im Heteroring angesehen werden.

- Aus den lH—‘\IMR-Spel-:tren (Fehlen des AsH:-Signals) sowie den grossen Unter-
ischleden in den UV- Spektren ven I'und 1T ¥isst sich ablelten dass das tautomere -
Glelchgewmht A und B von Ia—Ic gemdss Gl. 5 volhg auf Seiten der aromatisch
stablhs1erten 1H-1, 3-Benzazarsole (A) liegt.

As
O e emm O
N~

H .

(A (8)

Einen noch empfindlicheren Nachweis hierfiir liefern die IR-Spektren. Diese
zeigen fiir la—Ic weder As—H-Banden, noch die fiir II typischen intensiven Ge-
rustschvnngungen und C—Nkom -Absorpticonen.

Letztere fehlen in Id ebenfalls. In Ta—Id finden sich eine Reihe missig inten-
siver und wenig charakteristischer Banden im Bereich von 950—1310 em™. Fir
die NH-Gruppierung von Ic wird keine scharfe Bande beobachtet.

- Die Molekulargemchte von Ia—Ic und TIb wurden massenspektrometrisch,
fiir Ic 2uch kryoskopisch in Benzol (gef. 270; ber. 255.2) ermittelt. Bei Ia—Ic
bilden d.le Molekiilionen den Basispeak. Die Fragmentierung verliuft unter pri-

- nérer Abspaltung der RC=NH-Einheit bzw. des Arsens (vgl. Tab. 1) und gibt rela-
tiv linienarme Spektten “Fiir ITb wird ebenfalls ein kriftiger Molekiilionenpeak
beobachtet (7 0%), der Zerfall ist jedoch viel komplexer und verursacht zahl-
reiche Bruchstuckpea};s Dadvon sind hervorzuheben: m/e 348 (3%) [M — CH,1";
2535 (10%); 234 (21%) IM — - Et]*; 208 (10%), 207 (22%).[M — Bu]*; 192 (22%)
179 (15%); 167 (20%); 151 (78%) [C.H.As]"; 132 (B. P ) evtl. Methyhndohumka-
tion durch Umlagerung; 57 (95%) [Bu]’.

Ahnlich wie die 1H-1,3-Benzazarsole, wenn auch mit véllig anderer Banden-
struktur, zelgt das Meth01od1d von Ila, das 3 3-D1.methy1—2-t-buty1—1 3-benzazar-
'solium-iodid (IV), im UV-Spektrum eine langwellige Absorption (Fig. 4). Wir
erkliren diesen Befund mit der Annahme einer A°-Benzazarsolium-Struktur, in
der unter Beteiligung der d- Orbltale des Arsens ein cyclisch konjugiertes ‘System
ausgebildet ist, das die posﬂ:lve Ladung iiber den-Heterocyclus und in geringerem
" Masse iiber den Benzolnng delokalisiert. (Bei.dem elektronisch verwandten 9,9-
‘D1methy1d1benzarsohum10d1d wird ebenfalls im Gegensatz zu einfachen Aryl-
_arsoniumsalzen eine langwellige UV-Absorptlon becbachtet [20].) In Uberem-

stimmung mit obiger Interpretation findet sich in dem IR-Spektrum von IV eine
sehr starke Bande'bei 920 cm™!, die der [——As...C...N—]*—Strukturgruppe zugeord-
_ net wnd waﬁhrend eme C—N—Bande fehilt.



11

10.0007
295nm
389 nm £5650 238nm
5.000 € 4050 /\j‘ﬂ
25000 30.000 35.000 40.000 45.000

T [ont

Fig. 4, UV-Spektrum von IV in THF (in Methanol Solvolysegleu:hgemcht)

Experimentelles

Alle Arbeiten werden unter Stickstoff- oder Argonatmosphire ausgefiihrt.
Uber experimentelle Technik und Analytik wurde in friiheren Mitteilungen
berichtet.

o-Aminophenylarsin [21] sowie dessen As-Methyl- [22] und Ethylderivate
[21] werden nach den friiher mitgeteilten Methoden gewonnen. Die Darstellung
von As-s-Butyl-o-aminophenylarsin erfolgt analog; Ausbeute 75%; Kp. 95°C/0.05
Torr.

1,3-Benzazarsole Ia—Ic und Ile (Methode A)

0.05 Mol o-Aminophenylarsin bzw. As-Ethyl-o-aminophenylarsin werden mit
der in ca. 20 ml Methanol geldsten dquimolaren Menge des entsprechenden Car-
bonsiureiminomethylester-hydrochlorids versetzt und 1 Std. bei Raumtempera-
tur geriihrt (bei Ia und Ib auf ca. 10°C kiihlen). Nach eintidgigem Stehen wird
NH,Cl abfiltriert, das Methanol im Vakuum entfernt und Ether zugegeben. Salz-
artige Verunreinigungen werden mit Wasser extrahiert. Nach dem Trocknen der
Etherschicht (Na,S0,) wird das Losungsmittel abgezogen und der Riickstand
aus Hexan (Ia,b) oder Nonan (Ic) kristallisiert bzw. destilliert (Ile). Einzeldaten
s. Tab. 1 und 2.

8H-1,3-Benzazarsole II und Arsinoimide III (Methode B).

0.05 Mol As-Alkyl-o-aminophenylarsin werden in ca. 30 ml Ether gel6st und
bei —30°C mit der dquimolaren Menge Lithiumbutyl metalliert. Bei —70°C wird
die diquimolare Menge des Carbonsiureimidchlorids zugetropft. Nach Entfernung
des Kiltebades rithrt man noch 2—3 Stdn. weiter. Nach Stehen iiber Nacht wird
filtriert, das Losungsmittel abgezogen und der Riickstand destilliert. Einzeldaten
s. Tab. 2.

1,3-Benzazarsole Id, Ila und IIf (Methode C)

0.05 Mol des o-Aminophenylarsins werden in 50 ml Ether und 0.1 Mol Tri-
ethylamin gel6st. Dazu gibt man 0.05 Mol des Carbonsdureimidchlorides. Nach
2—8-tdgigem Stehen bei Raumtemperatur wird filtriert und der volumindse
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Nlederschlag (Et:,N HCI) gut m1t Ether gewaschen Das Losu.ngsmrbtel wn:d 1mj
Vakuum abgezogen dnd der: Ruckstand destilliert. (Das aus dem’ N-Phenyhm1d‘-{1
chlorid frelgesetzte Anilin’ geht zum grossten Teil mit der Substanz tiber und
“erniedrigt dessen Siedepunkt. Tia wurde durch: dIeLmahge Destﬂlatlon gerelmgt,
1d wu:cde mcht amhnfrex erhalten.) Emzeldaten s, Tab 1 und 2

3 3-Dzmethyl-2—t-butyl—1 3-benzazarsollum zodzd (IV ) -

- 2.5 g Ila werden in 20 ml Dioxan gelost und mit 1 ml Methyhod1d versetzt.
Nach 15-stdg. ._.rh_ltzen auf dem- Wasserbad hat sich ein dunkles O1 abgeschleden,
das nach langerem Stehen fest wird. Es wird aus Methanol/Dloxan (1/10) -
kristallisiert und mit Methanol/Ether (1 /10) gewaschen. Es resultieren 2.0 g
(50% Ausb.) feine orangefarbene Nadeln vom Schmp. 1806—185°C (Zers.). Gef.:
As, 20.1, ber.: 19.1%;15slich in MeOH (nach UV-Spekiren in sehr-verdiinnten
Losungen Solvolyse), in THF und Aceton; unloslich in Ether.
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