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Summary

Organolithium, organomagnesium and organozinc compounds react with
«,a'-difunctional enynes: HOCH,C=CCH=CHCH,Y (Y = OH, OCH;, N(CHs),).
This reaction produces one or two derivatives, according to the nature of the
metallic group: mono- or di-functional allenes, monoc- or di-functicnal dienes.

Résumé

Les organolithiens, magnésiens et zinciques allyliques agissent aisément sur
les énynes conjugués «,o'-bifonctionnels: HOCH,C=CCH=CHCH.Y (Y = OH,
OCH,;, N(CHj;),). Selon la nature du groupe métallique, la réaction conduit a un
ou deux types structuraux, permettant selon le cas envisagé d’atteindre des
allénes mono- ou bifonctionnels ou des diénes, conjugués ou non conjugués,
mono- ou bifonctionnels.

Introduction

Dans les deux mémoires précédents [1,2], nous avons montré que I’action de
lithiens et de magnésiens sur les énynes conjugués a,a'-bifonctionnels conduisai-
ent de maniére univoque a des allénes «,3"-bifonctionells lorsque ces énynes
conjugués comportent un groupe amine tertiaire en « de la triple liaison, et a
des allénes $-fonctionnels lorsqu’ils possédent un groupe alkoxy en « de la triple
liaison.

* Pour partie II voir r&f. 2.

0022-328X/81/0000—0000/$02.50, © 1981, Elsevier Sequoia S.A.



136

Dans ce travail, nous nous sommes proposés d’examiner, dans des conditions
comparables 3 celles utilisées dans les précédentes études [1,2], le comporte- .
ment des mémes organométalliques vis i vis d’énynes conjugués a,a’-bifonc-
tionnels & groupement alcool primaire en a de la triple liaison:
HOCH,C=CCH=CHCH,Y (III).

Préparation des énynes conjugués
L’ényne conjugué possédant deux fonctions alcool est préparé selon réf. 3:

MNH> [NH3 Liq.

HOCH,C=CH o~ MOCH,C=CM
(M = Na,Li)
MOCH,C=CM -+ CICH2\/ —==— HOCH,C=CCH=CHCH,0H
O (Rdt. 10-359%)

Signalons que cette méthode conduit uniquement a la structure £ lorsque le
réactif utilisé est I’amidure de sodium et 4 un mélange d’isoméres Z/E = 50/50
lorsqu’on emploie ’'amidure de lithium [3].

La transformation d’une seule fonction alcool (en « de la double liaison) en
éther-oxyde ou en amine étant trés difficile a réaliser, nous avons utilisé pour la
préparation des autres énynes, la méthode faisant appel aux énynes conjugués
a-fonctionnels:

HC=CCH=CHCH,Y (Y = OH [42a,5], Y = OCH; [4b], Y = N(CH;), [5—7]);: a
cet effet, nous avons traité les dérivés magnésiens des énynes conjugués a fonc-
tion éther-oxyde et i fonction amine par le polyoxyméthyléne au“sein du THF
selon réf. 4c:

THF
2h, 60°C

XMgC=CCH=CHCH,Y + (CH,0), HOCH,C=CCH=CHCH,Y,

(Rdt. 30—40%)

En pratique, les énynes ainsi obtenus correspondent a la structure E unique-
ment [4a,5].

Action des organométalliques. Résultats

Cette étude a été réalisée dans des conditions expérimentales tout a fait ana-
logues a celles employées dans les mémoires précédents [1,2]. Les premiers
essais, effectués avec CH,=CHCH, M (M = Li, MgBr, ZnBr), nous ont conduit a
des résultats plus variés que ceux observés antérieurement [1,2]: d’une part, les
lithiens et les magnésiens paraissaient avoir ici un comportement différent entre
eux et d’autre part, les zinciques donnaient lieu dans ce cas i une réaction; ces
résultats se sont confirmés par la suite et ont permis de faire les observations
suivantes.
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TABLEAU 1
ACTION DES LITHIENS SUR LES ENYNES CONJUGUES I1

RrRM Conditions Y = OH Y = OCH3 Y = N(CH3)y
expérimentales
A B I A B HI A B 1441
(@) (B (B (%) () (=) (%) (%) (%)
CH,=CHCH,Li
THF, 4 h, 0°C 10 0 30 50 5 10 — - =
THF, 4 h, 20°C — — — 59 16 o 30 10 o
THF, 15 h, 20°C 5% 18 0 40 25 o — - =
C4HgLi
Pentane, 24 h, 20°C - — —_ 25 10 0 — — -
Ether, 4 h, 6°C — — — 5 0 20 — — -

CH3CH=CHCH,Li
THF, 15 h, 20°C — - — 65 0o 0o 55 0o o

2 Produit se décomposant a la distillation; résidus abondants. A = HOCH,CH=C=CHCH(R)CH,Y;
B = RCH,CH=C=CHCH(R)CH,Y.

(1) Cas des lithiens saturés et allyliques (Tableau 1)

(a) Le principal produit obtenu est, dans tous les cas, I’alléne «,83'-bifonction-
nel (A) résultant de 1’addition 1,4 au systéme conjugué [7—11], comme dans le
cas des énynes conjugués «, o -bifonctionnels a fonction amine [1]:

¥ v X
HOCH,~C=C—CH=CH—CH, Y -2 HOCH,CH=C=CHCH(R)CH,Y

(2) HL0
A)

Cependant, au fur et 4 mesure que I’on prolonge le temps de coniact 4 20°C
des réactifs, on constate la formation, de plus en plus importante, d’une certaine
quantité de ’alléne g-fonctionnel (B) [2] correspondant a I’addition 1,4 et 4 1a
substitution par un groupement R du groupement alcool situé en a de la triple
liaison: RCH,CH=C=CHCH(R)CH.Y (B).

La formation du composé B reste cependant minoritaire, dans les conditions
expérimentales usuelles, ce qui est vraisemblablement attribuable au fait qu’un
groupe OLi est un moins bon groupe partant qu’un groupe —OCH;.

(b) Nous avons constaté lors de I’action de I’allyllithium sur I’ényne III (Y =
OH) que les résultats sont sensiblement les mémes, que ’on parte de ’ényne E
pur ou du mélange Z—E.

(c) Avec le crotyllithium, le produit de la réaction correspond i la seule struc-
ture: HOCHZCH=C=CH?HCH2Y ; compte tenu de la structure principale-

CH;CHCH=CH,
ment primaire de cet organometallique [12], la réaction a lieu, 14 encore, avec
transposition allylique totale.

(2) Cas des magneésiens allyliques (Tableau 2)

(a) Nous observons généralement deux types de réaction, le deuxiéme type
d’attaque étant toujours majoritaire.

L’addition 1,4 sur le systéme conjugué suivie de la substitution du groupe OH
en a de la triple liaison (OMgX étant vraisemblablement meilleur groupe partant



138

*ACHOHO=HO(WO=HO HOOH = T '*HO=HO(WHOHO=(1)I*HOOH = A ! A*HOHO=HOHO=(WIHOOH = D p

0 0 0o gt 0 0z 08 0 0 0 0 0 0,09 ‘4 %2 ‘JHL
1guzHOHO=HO®HD
0 9 VI % 0 91 02 0 0 0o 07 0 0,09 'Y 9T ‘dHL
1guziHOHO="HO
(9) (%) (%) (W) (%) (@ @& (@) () ) (%) (%)
nm =« a o m @@ a o mWw T a 9
sa[ujuawxpdxa
SCEHOIN= A €HOO = A HO = A SUOKFPUOD Wy
p [115209NPNOD SANANE STT UNS SANDITATIV SANDIONIZ 5AA NOILOY
£ nvaiavl
THO=HO(HOHO=(WO HOOH = G ' AHOHO=HDIHI=(WO HOCH = 0! A’HO(U)HOHO=D=HO HOYU =
0 0 a¥ g 0 oy 0 gl o a¢ 0 o1 0,02 ‘4 3 1amg

g

- - - 0¢ 02

0 Le G 0 0g
- - - a1 £e

0 0 - -

0 21 o o¢
0o 6 - -

- - 0,0 ‘U 9 ‘xouy

0 01 0,07 ‘4 ¥2 ‘lowry
- - 0,02 'Y 9 1oy

AN CHOHO=HOCHD

13w *HoHO="H0

(%)
1

)y (@) %) (%) (%)
a 0 a4 I a

(%) (%) (%) (%)
¢] ;| 1 a

UEHOIN = &

DO = A

(B (%)
0 1
sauiuappdxo
HO =& suoppuo)

WU

p 11 SENONCLNOD SEINANY SHT UNS SANDITATIV SNRISIND YW S1Q NOLLOV

¢ AvVaavilL



139

que OLi), ce qui conduit aux composés B: RCH,CH=C=CHCH(R)CH, Y et
I’addition sur la triple liaison, le groupement R se fixant toujours sur ’atome de
carbone le plus proche du groupe fonctionnel, ce qui conduit aux composés C:
HOCH,C(R)=CHCH=CHCH,Y. Une telle addition a dé&ja été observée entre les
magnésiens allyliques et de simples alcools a-acétyléniques [12—14] ou des
énynes conjugués monofonctionnels du type R'CH=CHC=CCH,OH [11], cette
réaction procédant généralement par un processus de trans-addition.

Mais si le groupe Y situé-en « de Ia triple liaison est un bon ou un assez bon
groupe partant (Y = OCH3;, OH) on n’observe pas la formation de produits C,
mais celle de diénes-1,4 a-fonctionnels (D) provenant d’une substitution Sy2'
sur P’intermédiaire correspondant 3 C:

RM
HOCH,C=CCH=—CHCHY —

HyO
MOCHZC(R)ZC(M)CHzfc:‘—CHZ——Y ——2 = HOCH,C(R)=CHCH(R)CH==CH,

M—~R (D)

(b) Nous avons observé lors de I’action du bromure d’allylmagnésium sur
Pényne III (Y = OH) que les résultats sont sensiblement les mémes, que ’on
parte de ’ényne E pur ou du mélange Z-E.

(c¢) En série crotylique, la réaction d’addition conduit dans tous les cas 4 une
seule structure pour chaque composé B, C ou D, avec transposition allylique

totale au niveau de Porganométallique.

(3) Cas des zinciques allyliques (Tableau 3)

(a) Alors qu’aucune réaction n’a été observée entre les zinciques allyliques et
les autres énynes conjugués «,a’-bifonctionnels étudiés {1,2], nous observons ici
une réaction d’addition lorsqu’on opére i reflux du THF'; elle concerne unique-
ment la triple liaison et elle a lieu dans les deux sens possibles, ce qui permet
d’obtenir les composés C et E; le produit E étant généralement minoritaire:
HOCH,C(R)=CHCH=CHCH,Y (C), et HOCH,CH=C(R)CH=CHCH,Y (E); comme
précédemment, lorsque le groupe Y placé en a de la double liaison est un bon
ou un assez bon groupe partant, on n’isole pas C, mais le produit D résultant
d’une substitution Sy2' du groupe Y par un groupe R: HOCH,—C(R)=CH—CH-
(R)—CH—CH2 (D).

(b) En série crotylique, la réaction a lieu avec transp051t10n allylique totale
au niveau de ’organométallique.

La réaction d’addition observée ici sur une liaison acétylénique substituée
peut se justifier, comme pour I’addition facile des zinciques allyliques i la triple
liaison d’alcools a-acétyléniques R'C=CCH,OH [15,16], par I’assistance trés effi-
cace, exercée par le groupement fonctionnel métallé:

R—CH:CH—/CQ—,ZnBr R'\ CH(R)—CH=CH,
—_ C—=
R'—C==C—CHj / \
\\ Brzn CH,—O0ZnBr
/o
BrZn

H,0
— 2 e R CH=—=C(CH(R)— CH=CH,)—CH,OH
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Nous avons donc pu observer une réaction d’addition entre les énynes a,a'-
bifonctionnels et les zinciques allyliques, mais uniquement sur la triple liaison,
sans qu’il soit possible de déceler un autre type d’addition, ce qui montre une
fois de plus que les zincigues ne s’additionnent jamais au systéme butadiénique

des énynes conjugués [7T—12].
Conclusion

Les réactions étudiées nous ont permis de mettre en évidence un comporte-
ment caractérisiique de chaque type d’organométalliques (lithiens, magnésiens
et zinciques) vis 4 vis des énynes conjugués a,a’-bifonctionnels possédant un
groupe alcool en a de la triple liaison: les lithiens conduisent principalement aux
allénes a,3'-bifonctionnels résultant de ’addition 1,4 sur le systéme conjugué;
les magnésiens conduisent a la fois aux allénes B-fonctionnels résultant d’une
addition 1.4 suivie de la substitution du groupe OH et aux diénes non conjugués
fonctionnels résultant d’une addition sur la triple liaison suivie d’une substitution
Sn2' du groupement Y; les zinciques conduisent aux produits (ou a leurs déri-
vés) résultant uniquement de ’addition sur la triple liaison dans les deux sens
d’addition possibles.

Partie expérimentale

Enynes conjugués

HOCH,C=CCH=CHCH, OH. Produit préparé selon réf. 3, Eb. 127—128°C/0.1
mmHg, Rdt. 356%.

HOCH,C=CCH=CHCH,0OCHS;. Produit préparé selon réf. 4a, b, c, Eb.
130°C/17 mmHg, Rdt. 40%.

HOCH,C=CCH=CHCH,N(CH),. Produit préparé selon réf. 4a, c, 5—7, Eb.
109°C/0.5 mmHg. Rdt. 30%.

Préparation des organométalliques

Pour la préparation des organométalliques, voir les références suivantes:
CH,=CH—CH,Li [17], C4H,Li, pentane [18], C4HgLi, éther [19], CH;CH=
CHCH,Li {17,20], CH,=CHCH,MgBr [21], CH;CH=CHCH,MgBr [21], CH,=
CHCH,ZnBr [22], CH;CH=CHCH,ZnBr [22].

Mode opératoire général pour la réaction entre un ényne et un organométallique

Le mode opératoire utilisé est le méme que celui employé dans les travaux
précédents [1,2]; les conditions d’analyse des produits obtenus sont également
les mémes [1,2].

Produits obtenus
Allénes a,f3’-bifonctionnels (A)

HOCH,CH=C=CHCH(CH,CH=CH, )CH, OH. Produit se décomposant a la
distillation. Eb. 125—130°C/0.1 mmHg. IR (cm™!): 3400F (OH); 3080m, 1640m,
990F, 910F (CH=CH,); 1960F, 870m (CH=C=CH).

HOCH,CH=C=CHCH(CH,CH=CH, )CH,OCH,. Eb. 81—82°C/0.05 mmHg;
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ng =1.4941. IR (cm™'): 3350F (OH); 3080m, 1640m, 995F, 915F (CH=CH,);
1950F, 8556m (CH=C=CH); 1100—1150F (C—0O—C). RMN (CCly, 6(ppm)):
1.95—2.50 (m, 8, CH—CH,—C=C); 3.15—3.40 (m, 5, CH,OCHj3;); 3.65 (s, 1, OH);
3.90—4.20 (m, 2, CH,OH); 4.80—6.20 (m, 5, CH=C=CH, CH=CH,). Analyse.
Trouvée: C, 71.34; H, 9.62. C,,H,,0, calc.: C, 71.39; H, 9.59%.

HOCH,CH=C=CHCH(C,H,)CH,OCH,. Eb. 106°C/0.1 mmHg, IR (cm™!):
3400F (OH); 1960F, 870m (CH=C=CH); 1100—1150F (C—0O—C). RMN (CCl,,
6(ppm)): 0.85—0.95 (m, 3, CH;—(CH,)3); 1.25—1.45 (m, 6, (CH,);3); 2.0—2.50
(m, 1, CH—C=); 3.20—3.40 (m, 5, CH,0CH;); 3.80 (s, 1, OH); 3.90—4.20 (m, 2,
CH,0H); 4.80—5.20 (m, 2, CH=C=CH). Analyse. Trouvée: C, 71.75; H, 10.89.
Cy,H;00; calc.: C, 71.70; H, 10.94%.

HOCH,CH=C=CHCH(CH(CH3;)CH=CH,)CH,OCH3. Eb. 99—100°C/0.1
mmHg. r%} =1.4921. IR (cm™!): 3400F (OH); 1960F, 870m (CH=C=CH);
3080m, 1640m, 995F, 910F (CH=CH,); 1100—1130F (C—0O—C). RMN (CCl,,
§(ppm)): 1.05 (2d, 3, CHz); 2.00—2.60 (m, 2, CH—C=C); 3.10 (s, 1, OH); 3.20—
3.40 (m, 5, CH,OCH;); 3.95 et 4.00 (24, 2, CH,OH}); 4.70—6.10 (m, 5, CH=CH,,
CH=C=CH). Analyse. Trouvée: C, 72.54; H, 9.93. C,,H;50; calc.: C, 72.49; H,
9.96%.

HOCH,CH=C=CHCH(CH,CH=CH,)CH,N(CH,),. Eb. 91°C/0.1 mmHg. IR
(cm™'): 3400F (OH); 3080m, 1640m, 990F, 910F (CH=CH,); 1960F, 870m
(CH=C=CH). RMN (CCl,, 6(ppm)): 2.10—2.70 (m, 11, CH,—N(CH,).,,
CH—CH,—C=); 3.50 (s, 1, OH); 3.90—4.20 (m, 2, CH,0); 4.70—6.20 (m, 5,
CH=CH,, CH=C=CH). Analyse. Trouvée: C, 72.83; H, 10.53; N, 7.76.

C,{HgNO calc.: C, 72.89; H, 10.56; N, 7.73%.
HOCH,CH=C=CHCH(CH(CH,)CH=CH,;)CH,N(CH3),. Eb. 90°C/0.1 mmHg.
IR (em™'): 3400F (OH); 3080m, 1640m, 990F, 910F (CH=CH,); 1960F, 870m
(CH=C=CH). RMN (CCl,, 6(ppm)): 1.0 (2d, 3, CH3); 2.05—2.70 (m, 10, CH,—N,

N(CH;),, CH—C=); 3.80—4.25 (m, 3, CH,0H); 4.75—6.15 (m, 5, CH=CH,,
CH=C=CH). Analyse, Trouvée: C, 73.85; H, 10.81; N, 7.14. C,,H,,NO calc.: C,
73.80;H, 10.84; N, 7.17%.

Allénes B-fonctionnels (B)

CH,=CHCH,CH,CH=C=CHCH(CH,CH=CH,)CH,0OH. Produit décrit dans
réf. 2.

CH,=CHCH(CH; )CH,CH=C=CHCH(CH(CH,)CH=CH, )JCH,0OH. Produit
décrit dans réf. 2.

CH,=CHCH,CH,CH=C=CHCH(CH,CH=CH,)CH, OCH,. Produit décrit dans
ref. 2.

C,Hy,CH,CH=C=CHCH(C,Hy)CH,OCHj5. Produit décrit dans réf, 2.

CH,=CHCH(CH)CH,CH=C=CHCH(CH(CH3)CH=CH, )CH,OCH,. Produit
décrit dans réf. 2.

CH,=CHCH ,CH,CH=C=CHCH(CH,CH=CH,)CH,N(CH),. Produit décrit
dans réf. 2.

CH,=CHCH(CH,)CH,CH=C=CHCH(CH(CH)CH=CH,)CH,N(CH,),. Produit
décrit dans réf. 2.
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Diénes conjugués o ,a’-bifonctionnels (C)
HOCH,C(CH,CH=CH, )=CHCH=CHCH,N(CH), . Eb. 109—110°C/0.5
mmHg. IR (cm™'): 3400F (OH); 3080m, 1635m, 990F, 910F (CH=CH,); 960F

(CH=CH E). RMN (CCl,, §(ppm)): 2.10 (s, 6, CH;5N); 2.80—3.00 (m, 4, CH,N,
CH,—C=C); 3.90 (s, 2, CH,0);: 4.30 (s, 1, OH); 4.80—6.70 {m, 6, CH=CH,,

iy TR, TV U0y by WEIRJ, TLOU (5, 4, IRy, 2.0V
C=CH—CH=CH). Analyse. Trouvée: C, 72.93; H, 10.58; N, 7.70. C,;;H;4NO calec.:
C, 72.89;H, 10.56; N, 7.73%.

HOCH,C(CH{(CH;)CH=CH,)= CHCH=CHCH,N(CH;),. Eb. 112°C/0.5 mmHg.
IR (cm™!): 3400F (OH); 3080m, 1640m, 990F, 910F (CH=CH,); 960F (CH=CH
E). RMN (CCl,, 6(ppm)): 1.05 (24, 3, CH;); 2.05 (s, 6, CH3N); 2.60—3.10 (m,

3, CH,;N, CH—C=C); 3.90—4.20 (m, 3, CH,OH); 4.80—6.60 (m, 6, CH=CH,,
C=CH—CH=CH). Analyse. Trouvée: C, 73.76; H, 10.87; N, 7.20. C,,H,,NO calc.:
C,73.80;H, 10.84; N, 7.17%.

Alcools a,6-diéniques (D)

HOCH,C(CH,CH=CH, )=CHCH(CH,CH=CH,)CH=CH,. Produit isolé par
CPG préparative sur colonne de 3 m, remplissage Carbowax, d’une fraction de
distillation: Eb. 77—82°C/0.3 mmHg; n} = 1.4892. IR (cm™): 3350F (OH);
3080m, 1635m, 990F, 910F (CH—CH;), 840f (CH=C). RMN (CCl,, 6(ppm)):
2.15 (t, 2, CH,—C=); 2.35 (s, 1, OH); 2.80 (d, 2, C=C—CH,—C=C); 2.70—3.30
(m, 1, CH); 3.90 (s, 2, CH,0); 4.70—6.15 (m, 10, CH=CH,, CH=C). Analyse.
Trouvée: C, 80.80;H, 10.21. C,,H,;50 calc.: C, 80 84; H, 10.18%.

HOCH,C(CH(CH,)CH=CH,)=CHCH(CH(CH;)CH=CH,)CH=CH,. Produit
isolé par CPG préparative sur colonne de 3 m, remplissage SE 30, d’une fraction
de distillation: Eb. 86—88°C/0.2 mmHg; niY = 1.4900. IR (cm™'): 3350F (OH);
3080m, 995F, 910F (CH=CH,); 840f (CH=C). RMN (CCL;, 6(ppm)): 1.00,
1.10 et 1.15 (3d, 6, CH;); 2.20 (sext, 1, CH—C=C); 2.15 (s, 1, OH); 2.70—3.70
(m, 2, C=C—CH—C=C); 4.00 (s, 2, CH,0); 4.75—6.20 (m, 10, CH=CH,, CH=C).
Analyse. Trouvée: C, 81.56; H, 10.70. C,;H,,0 calc.: C, 81.50; H, 10.74%.

Diénes conjugués a,a’-bifonctionnels (E)

HOCH,CH=C(CH, CH=CH,)CH=CHCH, OCH. Produit isolé par CPG prépara-
tive sur colonne de 3 m, remplissage SE 30, d’une fraction de distillation: Eb.
79—82°C/0.05 mmHg. IR (cm™'): 3400F (OH); 3080m, 1640m, 995F, 910F
(CH=CH,); 1620m (CH=CH—C=CH); 965m (CH=CH E); 1100—1130F (C—0—C).
RMN (CCl,, 6(ppm)): 2.80 (1, s, OH); 3.05 (d, 2, C=C—CH,—C=C); 8.35 (s, 3,
CH;0); 4.05 et 4.35 (2d, 4, CH,0); 4.95—7.00 (m, 6, CH=CH,, CH=C—CH=CH).
Analyse. Trouvée: C, 71.45; H, 9.55. C,oH,s0, calc.: C, 71.39; H, 9.59%.

HOCH,CH=C(CH(CH)CH=CH,)CH=CHCH,0OCHS;. Produit isolé par CPG pré-
parative sur colonne de 3 m, remplissage SE 30, d’une fraction de distillation: Eb.
82—85°C/0.05 mmHg. IR (cm™!): 3400F (OH); 3080m, 1640m, 995F, 910F
(CH=CH,;); 1620m (CH=CH—C=CH); 965m (CH=CH E); 1100—1150F (C—0—C).
RMN (CCl,, 8(ppm)): 1.05 (2d, 3, CH,); 2.70 (s, 1, OH); 2.75—3.25 (m, 1, CH);
3.35 (s, 3, CH30); 4.0—4.40 (m, 4, CH,0); 5.00—6.90 (m, 6, CH=CH,,
CH=C—CH=CH). Analyse. Trouvée: C, 72.54; H, 9.92. C,,H, 40, calc.: C
72.49; H, 9.96%.

HOCH,CH=C(CH,CH=CH,)CH=CHCH,N({CH),. Produit isolé par CPG pré-
parative sur colonne de 3 m, remplissage SE 30, d’une fraction de distillation:
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Eb. 107—111°C/0.5 mmHg. IR (cm™'): 3400F (OH); 3080m, 1640m, 990F,
910F (CH=CH,); 1620m (CH=CH—C=CH); 960m (CH=CH E). RMN (CCl,,
6(ppm)): 2.05 (s, 6, CH3N); 2.80—3.10 (m, 4, CH,N, CH,—C=C); 3.85 (s, 2,
CH,0); 4.10 (s, 1, OH); 4.90—6.80 (m, 6, CH=CH,, CH=CH—C=CH). Analyse.
Trouvée: C, 72.83; H, 10.60; N, 7.69. C,;H,oNO calc.: C, 72.89; H, 10.56; N,

7.73%.
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