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Abstract

A long-wavelength absorption band in the UV spectra of compounds of the
type cis- and trans-bis(phenyl)bis(tri-n-butylphosphane)platinum(Il) and cis-bis-
(phenyl)bis{tris[4-(dimethylamino)phenyllphosphane} platinum(II) is probably due
to the influence of substituents in the phenyl rings in the form of a phenyl — platinum
charge-transfer-transition.

Zusammenfassung

In den UV-Spektren der Verbindungen vom Typ cis- und trans-Bis(phenyl)-
bis(tri-n-butylphosphan)platin(II) und cis-Bis(phenyl)bis{ tris[4-(dimethylamino)-
phenyl]phosphan}platin(Il) wird aus dem Einfluss von Substituenten an den Phen-
yl-Ringen als Ursache fiir die lingstwellige Absorptionsbande ein Phenyl - Platin
Charge-Transfer-Ubergang abgeleitet.

Die Elektronen-Spektiren der Verbindungen vom Typ cis-Bis(phenyl)bis(phos-
phan)platin(IT) sind durch vier typische Absorptionsmaxima um A 310, 285, 270
und <270 nm gekennzeichnet. Die Anregungsenergien der Uberginge werden,
ausser durch das Losungsmittel, wesentlich durch Substituenten an den Phenyl-
Ringen beeinflusst [1]. Regt man selektiv den lingstwelligen Ubergang dieser
Verbindungen um 310 nm an, so resultiert aus dem angeregten Zustand bereits bei
tiefer Temperatur in einer konzertierten pericyclischen Reaktion die reduktive
Eliminierung des Biphenyl-Systems [1-4]; diese stereospezifische Eliminierung kann,
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allerdings erst bei wesentlich hoheren Temperaturen (7 > 130 C) auch thermisch
eingeleitet werden [5-9]. Im Gegensatz zur Anregung bei 310 nm resulticren aus den
Anregungen der energie-reicheren Uberginge (285. 270. um 255 nm) keine redukti-
ven Ehminierungen {10*]. Da die Aktivierungs-Enthalpien reduktiver Elini-
nierungen durch Metall -~ Ligand Charge-Transfer-Ubergiinge drastisch reduziert
werden [11]. folgerten wir aus diesen Beobachtungen zunichst, dass der photoche-
misch aktive lingstwellige Ubergang in diesen Verbindungen ecinem Platin
Phosphor CT-Ubergang zuzuordnen sei. Diese Hypothese wurde anschliessend
durch Untersuchung des Zirkulardichroismus der drex langwelligen elektromschen
Uberginge an Verbindungen dieses Typs mit chiralen Phosphari-Liganden kritisch

geprift [1]. Diese Untersuchungen bestitigren die getreffene Zuordnung micht
vielmehr machten sie als Ursache dieses photochenusch aktiven lingstwelligen
Uberganges einen Innerligand-Ubergang im substituierten Phenvl-Ring oder cinen
Phenvl — Platin-CT-Ubergang wahrscheinlich. Angesichts dieser Diskrepanz und
der synthetischen Bedeutung der Photo-Eliminierung substituierter Biphenyle 12-9]
haben wir die Frage nach dem Charakter der einzelnen Uberglinge weiter untersucht
und berichten in dieser Arbeit fiber die Abhingigkeit der beohachteten Uhergiinge
in Verbindungen vom Tvp cis- und rrans-Bis(phenvhbis(phosphaniplatin(ily von
den Eigenschaften der Substituenten an den Phenvi-Ringen und am Phosphor,

Svnthesen

Im Dichloro(1,2,5.6-n*-cvcloocta-1,5-dien)platin(11) (1) {12} wurden zuniichst die
beiden Chloro-Liganden mit substituiertem Phenyihithium  bzw.  Phenylmag-
nesiumbromid - jeweils mit sinkender Donor- bzw. steigender Akzeptorfunktion
der Substituenten - ausgetauscht und die entsprechend substituierien ¢(1.2.5.6-7"
Cycloocta-1,5-dien)bis(phenvhplatin(ID-Verbindungen 2a~h. j~r erhalten (siche
Schema 1) [13*]

Aunschliessend wurden durch Ligandenaustausch mit Tri-n-butylphosphan aus
2a—d. f-h, j, m-p, r unter Konfigurationserhalt die substituterten cus-Bis(phenyl)-
bis(tri-n-butylphosphan)platin{I1)-Verbindungen cis-3a~d, f-h, j, m—p. r dargestelit.
Aus 2k, 1, g wurden bei diesem Ligandenaustausch — offensichtlich als Folge der
ortho-stindigen Substituenten -~ die entsprechenden  rans-Bis(phenyhbisttri-n-
butylphosphan)platin{11)-Verbindungen rrans-3k, 1, q isoliert. Aus ¢is-3e, d. f, h, o, n
konnten anschliessend durch Frhitzen mit katalvtischen Mengen Tetra-n-butviam-
moniumiodid im Rahmen von Gleichgewichtsemstellungen die rrans-Konfigura-
tionen trans-3¢, d, 1, h, o, r dargestellt und ischert werden, withrend [ur dic itbngen
Verbindungen die Gleichgewichte nahezu vollstindig auf der Seite der ¢is-Isomeren
cis-3a, b, g, j, m, n lagen und daher keine Isolierung der /rans-Konfiguration
ermoglichten.

Durch analogen Ligandenaustausch mit Triphenyiphosphan wurden aus 2a-d,
f-o, r unter Retention die Komplexe vom Tvp cis-Bis(phenvl)bis(triphenvlphos-
phan)platin(ily (cis-da~d, f-o0, ry crhalten. Die anschliessenden UV-spektrosko-
pischen Untersuchungen {s.u.) ergaben jedoch, dass in diesen Verbindungen die
besonders interessierenden Fingstwelligen Ubergiinge - offenbar durch Verbreiterung

Die Literaturnummer it einem Sternchen deutet eine Bemerkung in der Lateraturliste an.
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1)

(4)

(5}

(6}

7)

der Absorptionsbanden infolge Uberlagerung durch die Triphenylphosphan-
Uberginge — nicht mehr mit ausreichender Genauigkeit identifiziert werden konn-
ten. Daher wurde versucht, in den Verbindungen vom Typ 2 den Cycloocta-1,5-
dien-Liganden durch Trns[4-(dimethylamino)phenyl]phosphan zu
durch diesen Ligandenaustausch konnten aus 2a-d, g, h, j-o, r — ebenfalls unter
Konfigurationserhalt — die Verbindungen cis-5a-d, g, h, j-o, r dargestellt werden.

substituieren;



UV-spektroskopische Untersuchungen

Die Elektronenspektren der Verbindungen vom Typ 3, 4 und 5 zeigen von A 340
nm beginnend zu kiirzeren Wellenldngen eine kontinuierlich ansteigende Extinktion
bis 235 nm (hier beginnt die Eigenabsorption der verwendbaren Lsungsmittel und
verhindert eine weitere Registrierung) mit deutlich erkennbaren Maxima um A 310
(Ausnahme Typ 4), 285 und < 270 nm. Die kiirzerwelligen Maxima um 285 und
unter 270 nm sind gelegentlich in mehrere Maxima aufgespalten: diese Aufspaltun-
gen zeigen an, dass die in diesen Bereichen beobachteten Absorptionsbanden durch
mehrere sich uberlagernde Ubergiinge erzeugt werden. Dies verhindert eine
begriitndete Zuordnung dieser Absorptionshanden. In den Verbindungen vom Tvp

Tabelle 1

Wellenlangen A, (nm) und Logarithmen der molaren Extinktionskoeffizienten € (1 mol "' cem )
der beobachtbaren Absorptionsmaxima in den Verbindungen cis-3 und rrans-3 (n-Heptan: 20°Cy und
Substituenten-Konstanten o

cis-3 Substituent(en) Ay (dog €;) A5 (log €.) Ay (log €4) Ay og ey ]
a 44(CH ), N 316 (3.61) “ 254 (4.40) ~0.600
b 3(CH,).N 310 (2.57) “ : 0211
[ 4-CH 0O 311 ¢2.58) “ 273 (3.93) - -~ L2068
d 3-CH-L0O 309 ¢2.7%5) 283 (3.773) 276 (3.75) A s LTES
2TTRR0)
f 3.5-(CH,0), 308 (2.78) 281 (3.5%) 272 (3.66) + 230
g 4.-C,H.-CH,O 310 (2.86) “ 273 (3.80) N 1415
h 3-C,Hs-CH,O 309281 283 (3.75) 276 (383 40208
271 (3.80)
] 4-(CH),C 311 (2.83) “ 271374 b 8.197
m H 309 (2.6%9) N 268 (3.6th 230(4.31) (LO00
n 4-Br 306 (2.92) “ 268 (3.86) 231 (4.3 #0232
0 4-CF, 304 (2.81) ¢ 260 (3.94) 230 (4348 + {1551
r 35+(CFy) 300 {2.85) “ 20237 : +0.830
s 4-CN [4] 303(3.25) " N 255 (4.34; " ' U628
t 4-COOCH; [4] 304 (121 276 (4.46) 266 (4.56 ' 0522
trans-3
¢ 4-CH,0O 304 (3.20) 287 (3.60) 271 (3.78) b (1.268
d 3-CH,0O 304 (289 283 (3.84) 276 {3.90) LTS
271 (3.86)
e 2-CH,0 300 (2.85) 284 (3.80) 276 (3.88)
270 (3.84)
f 3,5-(CH;0), 304 (2.86) 280 (3.57) 272 (368 “ +0.230
3-C,H.CH,O 304 (2.8 283 (3.80) 276 (3.8%) a +0.208
270 (3.84)
i 2-C.H:CH,0O 299 (2.95) 285(3.79 277(3.91
271 (3.90)
m H 3054(2.79) ¢ 267 (3.64) 238 41n 0.000
n 4-Br 302 (2.92) “ 2068 (3.86) 244 (4.38) + (0,222
0 4-CF; 302 (2.86) “ 266 (4.03) 244 (4263 +(0.551
r 3.5-(CF)., 296 (3.01) “ 262(3.77) v +{(0.830
3 4-COOCH, [4] 299 (3.21) 280 (4.56) 276 (4.46) 258 (4.59) RS2

“ Nur als breite Schulter erkennbar. dic keine genaue Lokalisierung eines Maximum zulisst. © In

CH,LCL..
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Tabelle 2

Wellenldngen A, ., (nm) der lingstwelligen Absorptionsbanden in den Verbindungen vom Typ cis-
Bis(phenyl)bis{ tris[4-(dimethylamino)phenyljphosphan }platin(IT) ( ¢is-5)

a b c d f g
Substituent(en) 4-(CHj;),N 3-(CH;),N 4-CH;0 3-CH;O0 35-(CH;),0 4-C,H;CH,0
A max 317 312 314 307 304 314
Subst. Konst. ¢ —0.600 —0.211 -0268 +0.115 —0.230 —-0415

h j m n [] r
Substituent(en) 3-C;H;CH,O0 4-(CH;);C H 4-Br 4-CF; 3,5-(CF3),
A nax 312 312 309 306 301 297
Subst. Konst. ¢ —0.208 -0.197 0.000 +0.232 +0.551 +0.830

cis-4 und cis-5 tritt eine weitere Komplikation in den Spektren durch die zusitzlichen
Absorptionen innerhalb der Triphenylphosphan- bzw. Tris[4-(dimethylamino)-
phenyl]phosphan-Liganden hinzu. Lediglich die lingstwelligen Absorptionsbanden
stellen offensichtlich einfache und damit zuordbare Uberginge dar. Aus diesem
Grunde und ausserdem wegen ihrer praktischen Bedeutung fiir die Photo-Reaktivitit
und fiir den Mechanismus der reduktiven Eliminierung (Gl. 1) konzentrierten wir
uns daher auf die Zuordnung dieser langstwelligen Absorptionsbande; da diese nur
in den Verbindungen cis- und trans-3 und cis-5 eindeutig identifizierbar sind,
werden die nicht vollstindig erfassbaren Spektren von cis-4 in diese Analyse nicht
einbezogen.

In der Tabelle 1 sind die Wellenlingen der beobachtbaren Absorptionsmaxima
A max mit den zugehorigen Extinktionskoeffizienten e, fiir die Verbindungen cis-
und trans-3 zusammengefasst und im Hinblick auf die folgende Interpretation
durch die Substituenten-Konstanten o ergianzt. An den Verbindungen cis-5 wurde
beobachtet, dass die Halbwertsbreite der liangstwelligen Absorptionsbande mit
sinkender Temperatur geringer und das Maximum daher genauer identifizierbar
wird (vgl. dazu [14}]); die Spektren wurden daher bei tieferen Temperaturen regi-
striert. Als Folge der Maskierung und damit moglichen Verfilschung der Lage der
Absorptionsmaxima und ihrer Extinktionswerte des eigentlichen Bis(phenyl)platin-
Grundgeriistes durch die zusitzlichen Absorptionen in den Dimethylaminophenyl-
Ringen der Tris[4-(dimethylamino)phenyl]phosphan-Liganden werden in Tabelle 2
nur die eindeutig erfassbaren Maxima der langstwelligen Absorptionsbanden
wiedergegeben.

Diskussion

Trigt man fir die Verbindungen cis-3 die gemessenen A, -Werte der lingstwel-
ligen Absorptionsbanden gegen die Substituenten-Konstanten ¢ [15] auf, so re-
sultiert nach Fig. 1 eine angenihert lineare Korrelation.

Man erkennt, dass die lingstwellige Absorptionsbande mit steigender Akzeptor-
(Donator-)Wirkung des bzw. der Substituenten gegeniiber derjenigen der unsub-
stituierten Stammverbindung kurzwellig (langwellig) verschoben wird. Die gleiche
lineare Abhingigkeit zwischen lingstwelliger Absorptionsbande und Substituenten-
Konstanten besteht auch fiir die zugehorige trans-Konfiguration (vgl. Fig. 1), wenn
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Fig. 1. Wellenanlingen der lingstwelligen Absorptionsbanden A, als Funktion der Substituenten-Kon-
stanten o in den Verbindungen cis- und rrans-3.

auch hier die Linearitit der Korrelation nicht in gleicher Giite gegeben ist. Auch die
A - Werte der Verbindungen cis-8 zeigen in Fig. 2 deuthich den tinearen Zusam-
menhang mit den Substituenten-Konstanten.

Aus dieser Korrelation zwischen A -Werten und den durch die Substituenten-
Konstanten beschriebenen elektronischen Eigenschaften der Substituenten lassen
sich tiber den Charakter des die langstwellige Absorptionshande crzeugenden
Uberganges folgende Schlussfolgerungen ziehen:

1. Eine durch die Substituenten erzeugte Zunahme (Abnahmey der Elektronendichte
auf den mit dem Platin durch die o-Bindung verbundenen Kohlenstoff-Atomen der
Phenyl-Ringe erhoht (verringert) die Donor-Wirkung  der  Phenvi-Liganden
gegeniiber dem Zentralatom und sollte damit eine kurzwellige  (langwellige)

erschiebung der Innermetall-Uberginge verursachen. Demgegentiber wird jedoch
eine langwellige (kurzwelligey Verschiebung mit wachsender (abnehmender) Donor-
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Fig. 2. Wellenliingen der lingstwelligen Absorptionsbanden als Funktion der Substituenten-Konstanten o
in den Verbundungen cis-5.

Wirkung beobachtet. Damit kann ein Innermetall-Ubergang als Ursache fiir die
langstwellige Absorptionsbande in den diskutierten Verbindungen ausgeschlossen
werden.

2. In di- und tri-substituierten Benzol-Derivaten erzeugen alle Substituenten —
unabhingig davon, ob sie als Elektronen-Donatoren oder -Akzeptoren fungieren,
und damit unabhingig vom Vorzeichen der Substituenten-Konstanten — ausnahms-
los langwellige Verschiebungen im Vergleich zum unsubstituierten Benzol [16]. In
den in dieser Arbeit untersuchten Verbindungen, die ja ebenfalls di- bzw. trisub-
stituierte Benzol-Ringe als Strukturelemente enthalten, wird jedoch fiir positive
Substituenten-Konstanten eine langwellige, fiir negative dagegen eine kurzwellige
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Verschiebung der Absorptionsbande im Vergleich zur unsubstituierten Stammver-
bindung beobachtet. Wir folgern aus diesem Vergleich daher. dass diese Ab-
sorptionsbande nichr durch einen Innerligand-Ubergang innerbalb des substituier-
ten Phenyl-Liganden erzeugt wird.

3. Die Beobachtung, dass die A, -Werte des lingstwelligen Uberganges deutlich
durch den Charakter der Substituenten an den platin-gebundenen Phenyi-Ringen
mitbestimmt werden. zeigt emne unmittelbare oder doch muttelbare Beteiligung der
Phenyl-Ringe an diesem Ubergang an. Uberginge mit unmittelbarer Beteiligung der
Zustiinde der Phenyl-Ringe sind (a) Metall - Phenvil- und (b) Phenvl - Metall-CT-
Ubergiinge. Ein weiterer Ubergang, auf den die Substituenten der Phenvl-Ringe
mittelbar —~ nAmlich tber die Beeinflussung der Elektronendichte  aufl dem
Zentralmetall - einwirken kinnen, sind (¢) Platin - Phosphor-CT-Uhergiinge.

(a) Ein Platin — Phenyvl-CT-Ubergang sollte mit steigender w-Elekironendichie aufl
den Phenvl-Ringen kurzwelhg verschoben werden: da jedoch cime langwellige
Verschiebung beobachtet wird, scheidet diese Zuordnungsmiglichkeit sus.

(b.c) Sowohl Phenyl - Platin- als auch Platin > Phosphor-CT-Uberginge witrden
mit zunehmender Donor-Wirkung der Phenyl-Liganden langwellig verschoben
werden. Nun wird jedoch der gleiche Ubergang um 310 nm mit analoger Sub-

stituenten-Abhangigkeit auch an den Verbindungen vom Tyvp 2 beobachtet [1]. in
denen kein Phosphan-Ligand vorhanden ist und (¢) daher nicht eintreten kann.

Auf der Grundlage dieser Uberlegungen ordnen wir daher dic ldngstwellige
Absorptionsbande in den untersuchten Verbindungen vinemy Phenyl - Platin-CT-
Ubergang zu: diese Zuordnung steht mit der aus den CD-Spektren abgeleiteten (1]
in Einklang. Sie bedarf jedoch einer Kritik: Wenn niimlich in den Verbindungen 2
im gleichen Wellenlingenbereich cine  Absorption  glewher  Substituenten-
Abhidngigkeit auftritt. so ist damit nicht absolut gesichert, dass es sich tatsiichlich
um den gleichartigen Ubergang handelt. Daher muss die hier abgeleitete Zuordnung
vorldufig als — wenn auch begrindete und daher wahrscheinliche Arbeitshy-
pothese betrachtet und durch weitere expenmentelle Untersuchungen  gesichert
werden.

Experimenteller Teil

Verwendete Geriite und Methoden wie in Lit. {17]. UV-Spektren: Zeiss DM 4
und PMQ 3.

Im Folgenden werden nur digjenigen spektroskopischen Daten mitgetetlt, die
unmittelbar als Grundlage fir Konstitutions- und Konfigurations-Aussagen dien-
ten; vollstindige Daten bzw. gegebenenfalls Spekiren-Kopien kdnnen  fir
Vergleichszwecke angefordert werden.

Svathesen

(1,2,3.6-0°-Cycloocta-1,5-dien)bis(phenylplatin(11)-Verbindungen 2

2a, ¢, j, m, o nach Lit. {18].

(1.2,5.6-07-Cycloocta-1,5-dienjbis[ 3-(dimethylamino)phenvi]platini11; (2b). Zu
einer Losung der Grignard-Verbindung aus 4.00 g (20.0 mmol) 3-Brom-N. N-di-
methylanilin und 0.462 g (192 mmol) Magnesium 1 25 ml absol. Tetrahydrofuran
wurden bei Raumtemp. unter intensivem Rithren portionsweise $.748 (2.0 mmol)
Dichloro(1.2.5.6-cvcloocta-1 5-dienyplatin(Ily (1} {12] so zugegeben, dass  die
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nichstfolgende Zugabe erst dann erfolgte, nachdem die Losung wieder vollstindig
klar geworden war. Gegen Ende der Reaktion bildete sich ein Niederschlag. Nach
beendeter Zugabe wurde noch 3.5 h bei Raumtemp. weitergerithrt, das tiberschiissige
Grignard-Reagenz dann mit 30 ml Eiswasser hydrolysiert und anschliessend das
entstandene Zweiphasensystem mit soviel CH,Cl, versetzt, dass sich der gebildete
Niederschlag gerade loste. Die organische Phase wurde abgetrennt, die wisserige
viermal mit je 30 ml CH,Cl, ausgeschiittelt, die vereinigten organischen Phasen
wurden zweimal mit je S0 ml Wasser gewaschen und tiber Na ,SO, getrocknet. Nach
Abziehen des Losungsmittels wurde der Riickstand in dem gerade erforderlichen
Volumen CH,Cl, aufgenommen, an 80 cm Kieselgel in CH,Cl,/CH,OH (10/1)
chromatographiert, vom Eluat das Losungsmittel vollstindig abgezogen, der
Riickstand in dem gerade erforderlichen Volumen CH,Cl, gelost und mit dem
vierfachen Volumen CH,OH iuiberschichtet. Bei —20°C waren nach 24 h 0.750 g
(69%, bezogen auf eingesetztes 1) auskristallisiert; sie wurden im Vakuum bei
Raumtemp. getrocknet. Schmp. 145° C (Zers.). IR (KBr, cm !): 2795 (#[N(CH,), ).
"H-NMR (CDCl,): 2.47 (kompl. m der H jiphae von COD); 2.75 (s; (CH3),N); 5.07
(kompl. m der H_ g, von COD; 2J['*Pt, H] 39 Hz); 6.70-8.10 (H,,,...); gem.
Int.-Verh. 8.1/13.4/4.0/8.0 (ber. 8/12/4/8). MS (FD): M™ m/e =543 (ber. 543
fir '*Pt). Analyse: Gef. C, 52.92; H, 5.98; N, 5.22. C,,H;,N,Pt (543.63) ber.: C,
53.03; H, 5.93; N, 5.15%.

(1,2,5,6-n*-Cycloocta-1,5-dien)bis(3-methoxyphenyl)platin(II) (2d). Analog zu 2b
aus 3.74 g (20.0 mmol) 3-Bromanisol, 0.462 g (20.0 mmol) Mg und 0.748 g (2.0
mmol) 1 in THF. Ausb. 0.780 g (75%); Schmp. 175°C (Zers.). IR (KBr, cm™'):
818 /770 (1,3-Disubstitution [19]). '"H-NMR (CDCl,): 2.50 (kompl. m der H iiphat
von COD); 3.78 (s; CH;0); 5.07 (kompl. m der H,;, von COD; 2J['Pt, H] 41
Hz); 6.22-740 (H,, . ); gem. Int.-Verh. 8.0/5.7/4.0/8.1 (ber. 8,/6/4/8). MS
(FD): M* m/e=517 (ber. 517 fur '*Pt). Analyse: Gef. C, 50.93; H, 5.12.
C,,H,,0,Pt (517.54) ber.: C, 51.06; H, 5.06%.

(1,2,5,6-n"-Cycloocta-1,5-dien)bis(2-methoxyphenyl)platin(1I) (2¢). Wegen des or-
tho-standigen Substituenten Darstellung iiber 2-Methoxyphenyllithium. Zu einer auf
0° C gekithlten Losung von 1.87 g (10.0 mmol) 2-Bromanisol in 30 ml absol. THF
wurden unter Rithren 0.25 ml (10.0 mmol) einer 1.6-molaren Losung von n-Butyl-
lithium in n-Hexan getropft. Dann wurde noch 1 h bei gleicher Temp. gerithrt. Zu
dieser Losung wurden dann bei 0°C 0.374 g (1.0 mmol) 1 — wie bei 2b beschrieben
— gegeben; das Reaktionsgemisch wurde dann 4 h bei gleicher Temp. weitergeriihrt.
Dann wurde zur Zersetzung der iiberschiissigen lithium-organischen Verbindung
trockenes CO, eingeleitet. Nach Zugabe von 50 ml H,O wurde wie bei 2b
weitergearbeitet. Ausb. 0.283 g (55%); Schmp. 176° C (Zers.). IR (KBr, cm ™ !): 2830
(»[CH;0)); 1230,/1055 (typ. fur C;H,OCH,); 750 (1,2-Disubstitution). 'H-NMR
(CDC1,): 2.42 (kompl. m der 8 H 4, von COD); 3.78 (s; CH;0); 5.07 (kompl. m
der H_,,, von COD; J['"*Pt, H] 41 Hz); 6.22-7.40 (kompl. m der H,, ); gem.
Int.-Verh. 8.1/5.7/4.0 /8.0 (ber. 8 /6 /4/8). MS (FD): M™* m/e =517 (ber. 517 fiir
195pt). Analyse: Gef. C, 50.91; H, 4.97. C,,H,,O,Pt (517.54) ber.: C, 51.06; H,
5.06%.

(1,2,5,6-n*-Cycloocta-1,5-dien)bis(3,5-dimethoxyphenyl)platin(II) (2f). Analog zu
2b aus 2.17 g (10.0 mmol) 3,5-Dimethoxybrombenzol, 0.219 g (9.0 mmol) Mg und
0.374 g (1.0 mmol) 1 in 30 ml THF. Ausb. 0.490 g (85%); Schmp. 194°C (Zers.). IR
(KBr, cm™'): 1200,/1043 (typisch fiir Phenyl-alkyl-ether); 832,/700 (1,3,5-Trisub-
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stitution). MS (FD): M~ m /e = 577 (ber. 577 fiir '°Pt). Analyse: Gef.: €. 49.72: H,
5.27. Co,H O, Pt (577.59) ber.: €., 49.91: H. 5.24%.

(1.3,5,f)—'n“’—(t\'clz)()(’lu‘l,5—dicr'n)his/4-(I)en:yl().x'_,v)phenyl]plalm(111 {2g). Analog zu
2b aus 2.63 g (10.0 mmol) 4-Benzyloxybrombenzol, 0.219 g (9.0 mmol) Mg und
0.374 g (1.0 mmol) 1 in 30 mil Diethylether. Ausb. 0.250 g (37%). Schmp. 152°C
(Zers.). IR (KBr, cm '): 811 (1.4-Disubstitution); 699,748 {monosubsi. Benzol).
MS (FD): M~ m/e =669 (ber. 669 fiir '"Pt). Analyse: Gef. €. 61.11: H. 5.07.
CisH O, PL(669.8) ber.: C. 60.97; H, 5.12%.

(1.2,5,6-0°-Cycloocta-1,5-dienjbis [ 3-(henzyloxviphenvl] platin(i1) (2h). Analog zu
2b aus 2.63 g (10.0 mmol} 3-Benzyloxybrombenzol. 0.219 g (9.0 mmol} Mg und
0.374 g (1.0 mmol) 1 in 30 m| THF. Ausb. 0.560 g (82%): Schmp. 1307 (Zers.). IR
(CsL.em " '): 772 /868 (1,3-disubst. Benzol): 7007758 (manosubst. Benzol), 'H-NMR
(CDCly): 2.47 (kompl. m der 8H ., von COD); 4.97 (s: CH,0); 5.07 (kompl. m
der 4H ., von COD: “J[" Pt.H] 43 Hz); 6.22-7.72 (kompl. m der 18 H romad )t
gem. Int.-Verh. 7.5 /4.0 /3.7 /18.0 (ber. § /4/4 /18). MS {FDj: M" /¢ = 669 (ber.
669 fir ""Pt); MS (EI): m /e = 578 ( M — Benzvl). Analvse: Gef.: . 60.51: H. 4.98.
CyH,O,Pt (669.8) ber.: C. 60.97: H, 5.12%.

(1.2.5.6-v"-Cycloocta-1,5-dien)bis(2-methyIphenvijplatin(I1} (2kj.  Analog zu 2e aus
1.71 g (10.0 mmol) 2-Bromtoluol. 6.25 ml (10.0 mmol) 1.6 M n-Butvllithium in
Hexan und 0.748 g (2.0 mmo}) 1 in 30 ml Diethylether. Reinigung iiber % ¢cm Siule
Si0, in CH,Cl,. Ausb. 0.763 g (79%); Schmp. 207°C (Zers.). IR (KBr. cm ') 736
(1,2-Disubstitution). MS (EIy: M™ m /e = 485 (ber. 485 fur 2pyy, Analvse: Gef.: C,
54.61: H. 5.26. C,, H, Pt (485.54) ber.: C. 54.42: H, 5.40%.

(1,3,5.()-n“‘(fycloocla»1,5»(13(.*/1)/’)15‘(3,4,()—1rimcth\f/phm_l'/);J/alin([l) (2. Analog zu
2e aus 3.98 g (20.0 mmol) Brommesitylen. 12.50 ml (20.0 mmol) 1.6 M n-Butyl-
lithium /Hexan und 0.748 g (2.0 mmol) 1 in 30 ml Diethylether. Reinigung an 80 ¢m
510, in CH,CI,. Ausb. 0.421 g (39%). Schmp. 158°C. MS (FDy: M m e = 541
(ber. 541 fiir ""Pt). Analyse: Gef: C. 57.28; H. 6.34. C,H Pt (541.65) ber.: C,
57.66; H. 6.33%.

(1,2,5,6—7)4-»(;\,‘0/0()Ctu~1,5wdien)bis(4~-hr<)mphenyl)platin('ll) {2n).  Analog zu 2e aus
2.83 g (12.0 mmol) 1.4-Dibrombenzol, 6.25 mi (10.0 mmol; Unterschuss zur
Ve ozidung von Folgereaktionen) 1.6 M n-Butyllithium /Hexan und 0.374 g (1.0
mii2i) 1in 30 ml Diethylether. Reinigung an 80 c¢m Siule SiO, in CH,Cl,. Ausb.
0.308 g (50%); Schmp. 172°¢C (Zers.). IR (KBr. cm "'y 798 ¢1.4-Disubstitution).
"H-NMR (CDCl,): 2.48 (kompl. m der 8H i phae von CODY. 5.07 (kompl. m der
4H i, von COD: J{'"™ P H] 39 Hz); 6.29-7.71 (kompl. m der SH o 30 gem.
Int.-Verh. 8.0,/3.8/7.7 (ber. 8/4,/8). MS (EI): M" m/e =613 (ber. 613 fur Py,
"Br). Analyse: Gef.: C, 39.03; H, 3.34. CopHooBr, Pt {615.29) ber: €. 39.04; H.
3.28%.

(1,2,5.6-7]4-C_w/o()ctw],5—dz’c)n)bis[_?-(frzf/uormethyl)’phenyl]pi'alin/H,) (2p).  Analog
zu 2e aus 1.13 g (5.0 mmol) 3-Brombenzotrifluorid, 3.13 m! (3.0 mmol) 1.6 M
n-Butyllithium /Hexan und 0.374 g (1.0 mmol) 1 in 25 ml Diethylether. Reinigung
tiber 80 cm Sidule SiO, in CH,Cl,. Ausb. 0.373 g (63%): Schmp. 156°C (Zers.). IR
(KBr, cm™'): 885 /781 (1,3-Disubstitution). ' H-NMR (CDC(] <3 255 (kompl. m der
8H jiphae von COD): 5.05 (kompl. m der 4H ;. von COD; “/["*PtH] 39 Hz):
6.90-7.51 (kompl. m der 8H , ....); gem. Int.-Verh. 7.7/3.9 /8.0 (ber. &.°4,/8). MS
(FD): M~ m/e=7593 (ber. 593 fur '“Pt). Analyse: Gef: C. 4422 H. 345
CoaH o F Pt (593.49) ber.: C. 44.52: H, 3.40%.
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(1,2,5,6-n*-Cycloocta-1,5-dien)bis[2-(trifluormethyl)phenyl]platin(II) (2q). Analog
zu 2e aus 2.25 g (10.0 mmol) 2-Brombenzotrifluorid, 6.25 ml (10.0 mmol) 1.6 M
n-Butyllithium /Hexan und 0.748 g (2.0 mmol) 1 in 30 ml Diethylether. Reinigung
itber 40 cm Saule SiO, in CH,Cl,. Ausb. 0.822 g (64%); Schmp. 228°C (Zers.). IR
(CsI, cm™!): 762 (1,2-Disubstitution). 'H-NMR (CDCl,): 2.47 (kompl. m der
8H pha: vOn COD); 5.11 (kompl. m der 4H ., von COD; *J['*PtH] 38 Hz);
6.71-7.80 (kompl. m der 8H, ,..); gem. Int.-Verh. 8.0/3.9/8.1 (ber. 8,/4/8). MS
(ED): M* m/e=593 (ber. 593 fur '"°Pt). Analyse: Gef.: C, 44.61; H, 3.37.
C,,H, F Pt (593.49) ber.: C, 44.52; H, 3.40%.

(1,2,5,6-n*-Cycloocta-1,5-dien)bis[3,5-bis(trifluormethyljphenyl]platin(1I) (2r).
Analog zu 2e aus 2.95 g (10.0 mmol) 3,5-Bis(trifluormethyl)brombenzol, 6.25 ml
(10.0 mmol) 1.6 M n-Butyllithium/Hexan und 0.374 g (1.0 mmol) 1 in 30 ml
Diethylether. Reinigung iiber 80 cm S#ule SiO, in CH,Cl,/CH;OH (20/1). Ausb.
0.565 g (77%); Schmp. 236°C (Zers.). IR (Csl, cm™'): 880, 698 (1,3,5-Trisubstitu-
tion). MS (FD): M* m/e = 729 (ber. 729 fiir '>Pt). Analyse: Gef. C, 39.18; H, 2.32.
C,.H s F, Pt (729.48) ber.: C, 39.52; H, 2.49%.

cis-Bis(phenyl)bis(tri-n-butylphosphan)platin(11)-Verbindungen cis-3

cis-3a, ¢, j, m—o vgl. Lit. [18].

cis-Bis[3-(dimethylamino)phenyl]bis(tri-n-butylphosphan)platin(Il) (cis-3b). Zu
0.200 g (0.37 mmol) 2b in 15 ml Aceton wurde bei Raumtemp. unter Rithren eine
Losung von 0.186 g (0.92 mmol) Tri-n-butylphosphan in 5 ml Aceton getropft; die
Losung wurde 14 h bei Raumtemp. weitergerithrt. Dann wurde das Losungsmittel
im Rotationsverdampfer entfernt, der Riickstand in dem gerade erforderlichen
Volumen Diethylether aufgenommen und diese Losung mit 15 ml eines Gemisches
aus Methanol /Petrolether (1,/1) iiberschichtet. Innerhalb von 24 h kristallisierten
bei —20°C 0.086 g (28%) cis-3b aus; Schmp. 88°C. IR (KBr, cm™'): 2970
(»[CH;N]); 774/764; 704/695 (v[C-H,omal; 1.3-Disubstitution; cis-Konfigura-
tion [20]). "H-NMR (CDCl,): 0.92/1.00/1.42 (kompl. m/m/m der H(8)/H(y) +
H(B)/H(a) aus Tri-n-butylphosphan; cis-Konfiguration [20,21)); 2.77 (s;
N(CH,),); 591-749 (kompl. m; H, .. ); gem. Int.-Verh. 54.0/12.0/7.5 (ber.
54,/12/8). MS (FD): M* m/e = 839 (ber. 839 fiir '*>Pt). Analyse: Gef.: C, 57.26;
H, 8.75; N, 3.27. C,,H,,N,P,Pt (840.09) ber.: C, 57.19; H, 8.88; N, 3.33%.

cis-Bis(3-methoxyphenyl)bis(tri-n-butylphosphan)platin(11) (cis-3d). Analog zu cis-
3b aus 0.215 g (0.42 mmol) 2d und 0.210 g (1.04 mmol) Tri-n-butylphosphan. Ausb.
0.232 g (69%); Schmp. 86°C. IR (CsI, cm™1): 2861 (v[CH,0)); 768 /759; 704 /694
(Y[C-H ,oma]; 1,3-Disubstitution [19]; cis-Konfiguration [20]). '"H-NMR (CDCl;):
0.92,/0.98 /1.43 (kompl. m der H(8), H(y) + H(8), H(a) aus Tri-n-butylphosphan;
cis-Konfiguration [21]); 3.64 (s; CH,;0); 5.98-7.50 (kompl. m; H, ,...); gem.
Int.-Verh. 54.0/6.1/8.0 (ber. 54/6/8). MS (FD): M* m/e=2813 (ber. 813 fir
195Pt). Analyse: Gef.: C, 55.92; H, 8.41. C;3HO,P,Pt (814.1) ber.: C, 56.07; H,
8.42%.

cis-Bis(3, 5-dimethoxyphenyl)bis(tri-n-butylphosphan)platin(Il) (cis-3f). Analog zu
cis-3b aus 0.200 g (0.35 mmol) 2f und 0.147 g (0.73 mmol) Tri-n-butylphosphan.
Ausb. 0.275 g (91%); Schmp. 132°C. IR (KBr, cm™!): 2860 (v[CH;O)); 834,/824;
699,/690 (1,3,5-Trisubstitution [19]; cis-Konfiguration [20]). 'H-NMR (CDCl,):
095/1.01/1.43 (kompl. m/m/m der H(8), H(y)+ H(B), H(a) in Tri-n-
butylphosphan; cis-Konfiguration [21]); 3.68 (s; CH;0); 5.92; 6.54 (H,,,, zu Pt
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H,,,; “7[H,. H,] 2 Hz; J['Pt, H ] 61 Hz, cis-Konfiguration [21]: Y[7'P,,,..
H,| 5 Hz); gem. Int-Verh. 55.0/12.1/6.1 (ber. 54,/12/6). *'P-NMR (H,PO, ext.
Stand.): § —6.39 ppm: J['"Pt. *'P] 1780 Hz: cis-Konfiguration {21]. MS (FD):
M ' m/e =873 (ber. 873 fiir " Pt). Analyse: Gef.: C. 54.88: H. 8.33. C,,,H,,O,P,P1
(874.06) ber.: C, 54.97; H, 8.30%.
cis-Bisf4-(benzyloxyphenyi]bis(tri-n-butylphosphan)platin(i} (cis-3g). Analog zu
cis-3b aus 0.185 g (0.28 mmol) 2g und 0.140 g (0. ()9 mmol) Tri-n-butviphosphan.
Aush. 0.175 g (65.6,), Schmp. 110°C. IR (KBr, em” 2851 (#[CH.L-O)): 802,794
(1.4-Disubstitution {19} cis-Konfiguration [20]). "H-NMR (CDCl,): (J.L)U,f().*)&x'}.4j%
(kompl. m/m/m der H(8) H(y)y+ H(B) H(a) in Tri-n-butvlphosphan: cis-
Konfiguration [21]); 4.87 (s; CH,0): 6.61, 7.18 (AA'BB"; H,,.,.,. H,,,,... J[AB] +
J[AB']=8 Hz; J['Pt. H,] 52 Hz, cis-Konfiguration {21]; prrhiégrung durch
kompl. m von C H:). gem. Int.-Verh. 54.0/3.8,/18.1 (ber. 54 /4 /18). MS(FDy: M~
m/e =965 (ber. 965 fur '"P1). Analyse: Gef: C. 62.22; H. 7.90. €. H,. O,P, Pt
(966.2) ber.: C. 62.16; H, 7.93%.
cis-Bisf3-(benzyloxyjphenyv!]bisttri-n-butyviphosphar)plating11} (cis-3hj.  Analog zu
cis-3b aus 0.200 g (0.30 mmoly 2h und 0.151 g (0.75 mmol) Tri-n-butvlphosphan.
Ausb. 0.166 g (58%); Schmp. 68°C. IR (Csl, ecm ') 2852 (#[CH,-O): 774,/761:
746,734 (1,3-Disubstitution {19} cis-Konfiguration [20]). '"H-NMR (CDCl,):
0.92,/1.00/1.43 (kompl. m/m/m der H(8§). H(y)+ H(B) H(a} von Tri-n-
butylphosphan; cis-Konfiguration [21]); 4.95 (s: CH,0): 6.17-7.65 (kompl. m der
18H ,,oma)s gem. Int.-Verh. 54.0 /4.1 /18.0 (ber. 54 /4 /18). MS (ED): M " /e = 965
(ber. 965 fiir 'Pt). Analyse: Gef.: C. 62.07; H. 8.01. Co,H, O-P, Pt (966.2) ber.: C
62.16; H, 7.93%.
cis-Bis[3.5-bis(trifluormethyl)phenyi]bis(tri-n-burylphosphan)platin(I1)  (cis-3r).
Analog zu cis-3b aus 0.100 g (0.14 mmol) 2r und 0.056 g (0.28 mmol) Tri-n-
butylphosphan. Ausb. 0.118 g (84%); Schmp. 132°C. IR (KBr. ¢m ') 1349
(v[CF,]): 839: 715,708 (1.3.5-Trisubstitution [19]: cis-Konfiguration [20.22]). 'H-
NMR (CDCl,): 0.93,/1.03/1.44 (kompl. m/m,/m der H(5). H(vy+ H{8). H(a)
von Tri-n-butylphosphan; cis-Konfiguration {21]); 7.21: 7.69 (H . H zu Pt

>zr srrhe
“JIH,.H,] 2 Hz; J['"Pt. H,] 55 Hz, cis-Konfiguration [21]: /[P, . H ] 4 Hz);
gem. Int.-Verh. 54.0/1.9/3.6 (ber. 54,/2/4). ‘"P-NMR (H,PO, thunu Stand.):
5 — 7.47 ppm: J['*Pt. V'P] 1866 Hz. cis-Konfiguration [21]. MS (FD): M* m e =
1025 (ber. 1025 fur '"*Pt). Analyse: Gef.: C. 46.89; H. 594 C, H,F,,P.Pt

(1025.94) ber.: C, 46.83; H. 5.89%.

trans-Bis(phenyl)bis(tri-n-butyiphosphan)platin(I1}-Verbindungen

trans-3c¢, j, 0 s. Lit. [23].

trans-Bis(3-methoxypheny{}bis(tri-n-butvlphosphan)platin(ll) (ctrans-3dj. Eine
Losung von 0.163 ¢ (0.2 mmol) ¢is-3d und 7 mg (0.02 mmol) Tetra-n-butylam-
moniumiodid (TBAT) in 20 ml Diethylether /Methanol (2,/1) wurde & h bei Raum-
temp. gerithrt. Dann wurde das Losungsmittel abgezogen, der Riickstand in 40 ml
Diethylether aufgenommen, die Losung zweimal mit je 20 ml Wasser ausgeschiitteit.
itber Na,SO, getrocknet, auf 10 ml eingeengt und schhiesshch mit 20 ml Methanol
versetzt. Dann wurde der leichter flichtige Ether im Rotationsverdampfer abgezo-
gen, wobei die Kristallisation einsetzte. Die nach 48 h bei - 20°C ausgefallenen
Kristalle wurden isoliert und in einer 40 cm-Sdule Si0O, in CH.Ci, chro-
matographiert. Ausb. 100 mg (61%. bezogen auf cis-3d); Schmp. 1247 ¢ IR (KBr,
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cm™ ') 2821 (»[CH;O)); 768; 707 (1,3-Disubstitution; trans-Konfiguration [20]).
'H-NMR (CDCl,): 0.89,/0.97/1.30 (kompl. m/m/m der H(8), H(y) + H(8), H(«a)
von Tri-n-butylphosphan; trans-Konfiguration [21]); 3.71 (s; CH;0); 6.12-7.56
(kompl. m der 8H,,..,); gem. Int.-Verh. 54.0/6.1/7.9 (ber. 54/6/8). MS (El): M~
m/e=813 (ber. 813 fur >Pt). Analyse: Gef.: C, 56.21; H, 8.39. C33HO,P,Pt
(814.0) ber.: C, 56.07; H, 8.42%.
trans-Bis(3,5-dimethoxyphenyl)bis(tri-n-butylphosphan)platin(1l) (trans-3f). Ana-
log zu trans-3d aus 87 mg (0.1 mmol) cis-3f und 4 mg (0.01 mmol) TBAI. Ausb. 50
mg (58%); Schmp. 145° C. IR (KBr, cm ™ '): 2865 (¢v[CH;0]); 823, 701 (1,3,5-Trisub-
stitution [19]; trans-Konfiguration [20]). '"H-NMR (CDCl;): 0.89,1.05 /1.31 (kompl.
m/m/m der H(8), H(y) + H(B), H(«) von Tri-n-butylphosphan; trans-Konfigura-
tion [21]); 3.75 (s; CH;0); 5.99, 6.67 (H,,,,, H,., zu Pt; 4J[Hp, H,} 2 Hz;
37['Pt, H,] 36 Hz, trans-Konfiguration [21]); gem. Int.-Verh. 54.0/12.2 /6.0 (ber.
54 /12/6). >'P-NMR (H,PO, extern. Stand.): 8§ — 1.06 ppm; J['**Pt, *'P] 2793 Hz;
trans-Konfiguration [21]. MS (FD): M* m/e =873 (ber. 873 fiir ' Pt). Analyse:
Gef.: C, 54.82; H, 8.35. C,,H,,0,P,Pt (874.04) ber.: C, 54.97; H, 8.30%.
trans-Bis[3-(benzyloxy)phenyl]bis(tri-n-butylphosphan)platin(1l) (trans-3h). Ana-
log zu trans-3d aus 97 mg (0.1 mmol) cis-3h und 4 mg (0.01 mmol) TBAIL. Ausb. 46
mg (47%); Schmp. 104°C. IR (KBr, cm '): 2868 (¢[CH,-O]); 775, 734
(Y[C-H ,oma]; trans-Konfiguration [20]). MS (EI): MY m/e =965 (ber. 965 fir
195pt). Analyse: Gef.: C, 62.31; H, 7.97. C5,H,cO,P,Pt (966.2) ber.: C, 62.16; H,
7.93%.
trans-Bis[3,5-bis(trifluoromethyl)phenyl]bis(tri-n-butylphosphan)platin(1l) (trans-
3r). Analog zu trans-3d aus 103 mg (0.1 mmol) cis-3r und 4 mg (0.01 mmol)
TBAL Ausb. 90 mg (87%); Schmp. 130°C. IR (Csl, cm ™ '): 1345 (¢[CF,]); 840, 719
(1,3,5-Trisubstitution [19]; trans-Konfiguration [20]). 'H-NMR (CDCl;): 0.98/
1.03/1.35 (kompl. m/m/m der H(8), H(y) + H(8), H(«) von Tri-n-butylphosphan;
trans-Konfiguration [21]); 7.38, 7.87 (H, 4, H,,1s, zu Pt; /[H,, H,] 2 Hz; J['*Pt,
H,] 36 Hz, trans-Konfiguration [21]); gem. Int.-Verh. 54.0/2.1/3.8 (ber. 54,/2/4).
JP.NMR (H,PO, extern. Stand.); 8—2.04; J['*Pt, *'P] 2664 Hz, trans-
Konfiguration [21]. MS (FD): M™ m/e = 1025 (ber. 1025 fiir '**Pt). Analyse: Gef.:
C, 46.59; H, 5.85. C,,H,F;, P, Pt (1025.94) ber.: C, 46.83; H, 5.89%.
trans-Bis(2-methoxyphenyl)bis(tri-n-butylphosphan)platin(11) (trans-3e). Analog zu
cis-3b entstanden aus 95 mg (0.18 mmol) 2e und 93 mg (0.46 mmol) Tri-n-
butylphosphan unter Konfigurationsumkehr 108 mg (72%) trans-3e; Schmp. 67°C.
IR (KBr, cm™1): 2822 (¢»[CH;0)); 748 (1,2-Disubstitution [19]; trans-Konfiguration
[20]). "TH-NMR (CDCl,): 0.90,/1.03 /1.33 (kompl. m/m/m der H(8), H(y) + H(B),
H(«) von Tri-n-butylphosphan; zrans-Konfiguration [21]); 3.70 (s; CH;0); 6.19-7.42
(kompl. m der 8 H,,..); gem. Int.-Verh. 54.0/5.8/7.9 (ber. 54/6/8). MS (FD):
M™* m/e= 813 (ber. 813 fiir "“Pt). Analyse: Gef.: C, 56.09; H, 8.38. C;3H0,P,Pt
(814.0) ber.: C, 56.07; H, 8.42%.
trans-Bis(2-methylphenyl)bis(tri-n-butylphosphan)platin(1l) (trans-3k). Analog zu
cis-3b aus 100 mg (0.21 mmol) 2k und 84 mg Tri-n-butylphosphan. Ausb. 90 mg
(54%); Schmp. 82°C. IR (KBr, cm™!): 733 (1,2-Disubstitution [19]; trans-
Konfiguration [20]). 'H-NMR (CDCl,): 0.89,/0.97 /1.32 (kompl. m/m/m der H(§),
H(y) + H(B), H(a) von Tri-n-butylphosphan; trans-Konfiguration [21]) 2.21 (s;
CH,); 6.21-7.32 (kompl. m der H ..., ); gem. Int.-Verh. 54.0 /5.8 /7.9 (ber. 54 /6 /8).
MS (FD): M* m/e =181 (ber. 781 fiir '*Pt). Analyse: Gef.: C, 58.18; H, 8.79.
CsH P, Pt (782.0) ber. C, 58.37; H, 8.76%.
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trans-Bis(2,4,6-trimethyiphenvl)bis(tri-n-butylphosphan)plating(II) (trans-3I). Ana-
log zu ¢is-3b aus 200 mg (0.37 mmol) 21 und 225 mg (1,1} mmol‘) Tri-n-
butylphosphan. Ausb. 269 mg (87%); Schmp. 156°C. IR (KBr, cm™ '} 815 (1.2.4,6-
Tetrasubstitution [19]; trans-Konfiguration [20]). "H-NMR (CDCI,): (.85 /0.93 /1.30
(kompl. m/m/m der H(8. H(y)+ H(B) H(a) von Tri-n-butviphosphan: runs-
Konfiguration [21]); 2.12. 2.40 (s. 50 CHy)y 690 (50 H .. gem. Int-Verh,
54.0,/12.4,/6.3 /4.0 (ber. 54/12,6,/4).

trans-Bis{2-(benzvioxyjphenylbis(tri-n-butviphosphan)platin(l1}  (1rans-3i). Zu
emer Losung von 2.63 g (10.0 mmol} 1-Benzyloxy-2-brombenzol in 30 ml absol.
Diethylether wurden bei (7 unter Rithren 6.25 ml (10.¢ mmol) 1.6 A n-Butyl-
lithium /Hexan getropft: es wurde noch 2 h bet Raumtemp. weitergeriihrt. Dann
wurden in einer Portion 0.670 g (2.0 mmol) Dichlorobisitri-n-butviphosphan)-
platin(II) hinzugefiigt. Das Gemisch wurde 4 h bet Raumtemp. gertthrt, auf Eiswasser
gegossen und mit 40 ml CH,(C} . versetzi. Nach Phasentrennung wurde die wilsserige
Phase zweimal mit je 20 ml CH-Cl, extrahiert. Die veremigten organischen Phasen
wurden iber MgSO, getrocknet. Nach Entfernung des Losungsmittels wurde der
Riickstand durch Chromatographie iiber emne 80 em-Sduie 510, in CH.CE. gereinmigt
(2. Fraktion). Ausb. 0.250 g (26%); Schmp. 67° C. IR (KBr, cm ~'y: 2860 { #[CH.O):
743 (1.2-Disubstitution [19]: uun&Konﬁgurdtiwn "(’)]‘} "H-NMR  (CDCl, )
0.85/0.92 /136 (kompl. m- /m/m der H(§) Hey; + H(#) H{ay von Tri-n-
butylphosphan; rrans-Konfiguration [21]); 4.92 (s: CH,0); 6.11-7.531 tkompl. m der
18H g ) gem. Int-Verh, 54.0 /3.9 /17.2 (ber. 54,/4/18). MS(FDy. M nie = 963
(ber. 965 fiir '*Pt). Analyse: Gef.: C, 62.07: H, 7.89. (', H,, O, P. Pt (966.20) ber.:
C. 62.16: H. 7.93%.

cis-Bis(phenyl)bis(triphenyviphosphan)platin({11)-Verbindungen

cis-4a nach [6.7]. cis-4b, ¢, d, j [9] m, n, o [§].

cis-Bis(3,5-dimethoxyphenyl)bis(triphenviphosphaniplatin(Il) {(cis-4f). Analog zu
cis-3b aus 200 mg (0.35 mmol) 2f in 20 ml Aceton und 191 mg (0.73 mmol)
Triphenylphosphan (Abk. TPP) in 10 ml Aceton. Nach 20 h Rithren bei Raumtemp.
und Entfernen des Losungsmittels wurde der Riickstand in 5 m! CH,Cl, aufgenom-
men und die Losung mit 20 mi Ethanol aberschichtet. Die nach 24 h ber -20°C
ausgefallenen Kristalle wurden isoliert, mit 10 ml heissem Ethanol digeriert und
schliesslich im Vak. getrocknet. Ausb. 305 mg (87%). Schmp. 168°C IR (KBr
cm ;2810 (¢[CH,0)): 547 (cis-Konfiguration [24]). '"H-NMR (CDC1,): 3.45 ¢
CH,0): 5.57. 6.26 (Hm” H,, 0 4J[H,,. H,] 3 Hz: V[P, H,| 64 Hz cis-
Konfiguration [21]; Y[*'P,,... H,] 6 Hz, cis-Konfiguration [21]); 6.65-7.58 (kompl.
m der 30H, .., von TPP). MS (FD): M" m /e = 993 (ber. 993 fiir """ Pt). Analvse:
Gef.: C, 62.65; H, 491. C,H,,O0,P, Pt (994.0) ber.: C. 62.84; H. 487%

cis-Bis{4-(benzyloxy)phenyl]-bis(triphenviphosphan)platin(Ilj (cis-dg}).  Analog zu
cis-4f aus 200 mg (0.30 mmol) 2f und 183 mg (0.70 mmol} TPP. Ausb. 304 mg
(93%); Schmp. 150°C (Zers.). IR (KBr. em™ ') 542 (cis-Konfiguration [24)).
'"H-NMR (CDCl,): 4.77 (s: CH,0); 5.87 (AA-Teil des AA'BB’-Subspekirums:
J{AB]+ J[AB'] =9 Hz): 6,737—777 (kompl. m der TPP + BB" Protonen): gem.
Int.-Verh. 3.9/48.0 (ber. 4/48). MS (FD): M~ m/e = 1085 (ber. 1085 fur ‘7 Pu).
Analyse: Gef.: C, 68.49; H. 4.92. C,H,0,P,Pt (1086.14) ber.: . 68.56; H, 4.83%.

cis-Bis{3-(benzyloxy)phenyl]bis(triphenyiphosphan)plating{l} (cis-#hj.  Analog zu
cis-4f aus 100 mg (0.15 mmo!) 2h und 79 mg (0.31 mmol) TPP. Aush. 158 mg (98%);
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Schmp. 132°C (Zers.). IR (KBr, cm™'): 2860 (v[CH,0]); 541 (cis-Konfiguration
[24]). "H-NMR (CDCl,): 4.87 (s; CH,0); 6.81-7.78 (kompl. m der 48H ... ); gem.
Int.-Verh. 4.0/47.9 (ber. 4/48). MS (FD): M* m/e=1085 (ber. 1085 fiir ' Pt).
Analyse: Gef.: C, 68.21; H, 4.81. C,,Hs,0,P,Pt (1086.14) ber.: C, 68.56; H, 4.83%.
cis-Bis(2-methylphenyl)bis(triphenylphosphan)platin(11) (cis-4k). Analog zu cis-4f
aus 100 mg (0.21 mmol) 2k und 109 mg (0.42 mmol) TPP. Ausb. 102 mg (55%);
Schmp. 207°C (Zers.). IR (KBr, cm™!): 2867 (¢»[CH,)]); 541 (cis-Konfiguration
[24]). MS (FD): M* m/e =901 (ber. 901 fiir ™ Pt). Analyse: Gef.: C, 66.39; H,
4.87. C;cH PPt (901.95) ber.: C, 66.56; H, 4.92%.
cis-Bis(2,4,6-trimethylphenyl)bis(triphenylphosphan)platin(ll) (cis-4l). Analog zu
cis-4f aus 50 mg (0.09 mmol) 21 und 49 mg (0.19 mmol) TPP. Ausb. 51 mg (58%);
Schmp. 165°C (Zers.). IR (KBr, cm™!): 2872 (»[CH,]); 538 (cis-Konfiguration
[24]). MS (FD): M* m/e =957 (ber. 957 fiir '*Pt). Analyse: Gef.: C, 67.81; H,
5.39. C;,H,, P, Pt (958.05) ber.: C, 67.70; H, 5.47%.
cis-Bis[3,5-bis(trifluormethyl)phenyl]bis(triphenylphosphan)platin(II) (cis-4r).
Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.14 mmol) 2r und 76 mg (0.29 mmol) TPP. Ausb. 95
mg (61%); Schmp. 203°C. IR (KBr, cm™'): 1338 (»[CF;]); 540 (cis-Konfiguration
[24]); "TH-NMR (CDCl,): 6.81, 7.30 (H,,,0 t Hypror 5 4J[Hp, H,] 4 Hz; YJ[*°Pt,
H,] 62 Hz, cis-Konfiguration [21]; “/[*'P,,,,, H,] 8 Hz, cis-Konfiguration [21]y
6.93-7.25 (kompl. m der 30 H im TPP). MS (FD): M”* m/e = 1145 (ber. 1145 fur
'95Pt). Analyse: Gef.: C, 54.31; H, 3.08. C5,H4,F,,P, Pt (1145.89) ber.: C, 54.51; H,
317%.
cis-Bis[4-(dimethylamino)phenyl]bis {tris[4-(dimethylamino)phenyl]phosphan }platin-
(I1) (cis-5a). Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.18 mmol) 2a und 149 mg (0.38 mmol)
Tris[4-(dimethylamino)phenyl]phosphan [25,26] (Abk. TDMAPP). Ausb. 208 mg
(95%); Schmp. 145°C (Zers.). IR (KBr, cm™!): 800 (1,4-Disubstitution {19). 'H-
NMR (CDCl,): 2.59 (s; (CH,),N); 2.91 (s; (CH;),N aus Phosphan); 6.31 (AA’-Teil
der zu N(CH,), ortho-stind. H,, .. im AA’BB’-Subspektrum der P-gebundenen
Phenyl-Ringe; J[AB] + J[AB’] =9 Hz); 5.91-7.49 (kompl. m der iibrigen H,,,...);
gem. Int.-Verh. 12.0/35.5/32.0 (ber. 12/36 /31). MS (FD): M* m/e =1217 (ber.
1217 fur "*°Pt). Die cis-Konfiguration folgt aus dem Fragmentierungsmuster der
EI-Massenspektren: In den Spektren der cis-Konfiguration erzeugen der Peak des
aus der reduktiven Eliminierung der beiden (CH,),NC H,-Liganden resuitierenden
(CH;),NC,H,C,H,N(CH;), und der Peak des nach dieser Eliminierung verblei-
benden Fragments {P{P(C,H,N(CH;),)s],} die intensivsten Peaks; dagegen tritt
der Molekiilpeak als Folge dieser Eliminierung nicht auf. In der frans-Konfiguration
ist die reduktive Eliminierung stereoelektronisch nicht mdoglich; der Molekiilpeak
wird daher beobachtet, nicht jedoch die oben erwihnten Fragmente. Den Basispeak
erzeugt bei dieser Konfiguration das nach Abspaltung eines Phosphan-Liganden
verbleibende Fragment [4,14]. Analyse: Gef.: C, 62.47; H, 6.66; N, 8.89.
CeaHgoN, P, Pt (1218.44) ber.: C, 63.09; H, 6.62; N, 9.20%.
cis-Bis[3-(dimethylamino)phenyl]bis {tris[4-(dimethylamino)phenyl]phosphan }platin-
(1) (cis-5b). Analog zu cis-4f aus 80 mg (0.15 mmol) 2b und 116 mg (0.30 mmol)
TDMAPP. Ausb. 143 mg (80%); Schmp. 156°C (Zers.). IR (KBr, cm™!): 2791
(»[(CH;),N]); 808 (1,4-Disubstitution); 815,766 (1,3-Disubstitution). 'H-NMR
(CDCl,): 2.47 (s; (CH;),N); 2.83 (s; (CH;),N aus Phosphan); 6.30 (AA’-Teil der
zu N(CH,), H,,,,, im AA’BB’-Subspektrum); 6.11-7.38 (kompl. m der iibrigen
H,oma); gem. Int.-Verh. 11.8,/35.8 /32.0 (ber. 12/36,/32). MS (FD): M™* m/e =
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1217 (ber. 1217 fiar ' Pt). Analyse: Gef.: C, 63.27: H, 6.56; N, 8.88. C,;H N PPt
(1218.44) ber.: C, 63.09; H, 6.62; N, 9.20%.

cis-Bis{4-methoxyphenyvl)bis {tris|4-(dimethylumino)phenyl] phosphan [platin(11) (cis-
5¢). Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.19 mmol) 2¢ und 152 mg (0.39 mmol)
TDMAPP. Aush. 220 mg (96%); Schmp. 161°C (Zers.). IR (KBr, ¢m Ty 2825
(v[CH,O)): 2810 (#[(CH;)-N]): 803 (1.4-Disubstitution). "H-NMR (CDCl,): 2.81
{s; (CH;),Ny; 342 (s; CH.O) 6.05 (AA-Teil der zu N(CH ), ortho-H o 1M
AA’BB’-Subspektrum der Phosphan-Phenylringe; J{AB} + J[AB'] = & Hz)
5.81-7.33 (kompl. m der ubrigen H, .0 gem. Int-Verh. 36.0,6.1/32.9 (ber.
36,/6,32). Y P-NMR (H.PO, extern. Stand.): § 14.5 ppm: J['""Pt. "'P] 1818 He
(cis-Konfiguration [21]). MS (FD): M m /e = 1191 (ber. 1191 fur " P1); MS (Ely:
cis-Konfiguration It. Fragmentierungsmuster {4.14]. Analyse: Gef: € 62.13: H.
5.98: N, 7.00. C,Hoy, N, O, P, Pt (1192.35) ber.: €. 62.46: H. 6.26: N, 7T.03%.

cis-Bis(3-methoxyphenyl)bis {1ris{4-(dimethylamino)phenvi] phosphan Iplatin(l) (cis-
5d). Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.19 mmo]) 2d und 152 mg {339 mmol)
TDMAPP. Ausb. 201 mg {87%); Schmp. 156°C (Zers.). IR (KBr. em ") 2850
(v|C H JOD: 2790 (v[(CHy )y, N]): 808 (1.2-Disubstitution): 8417768 (1.3-Disubstitu-
tion). "H-NMR (CDCl,): l.‘)i} (s (CHL)a Ny 347 (50 CHLOp 6,31 (AATeil der 2zu
N(CH ), orrho—Haww des AA'BB-Subspektrums: JIAB} -+ J{AB]=9 Hzyn
5.85-7.41 (kompl. m der iibrigen H,. ... gem. Int-Verh. 36.0/549.731.6 (ber.
36,/6,32). 'P-NMR: & 14.1 ppm: J{'"Pt. VP] 1831 Hz (cis-Konfiguration [21)).
MS (FD): M~ m/e= 1191 (ber. 1191 fur Py MS (ED: cs-Konfiguration 1t
Fragmentierungsschema {4.14]. Analyse: Gef: . (ﬂ 3. M. 6140 NOOT.09,
Coy Hy N O, P, Pt (1192.35) ber.s €L 62.46; H, 6.26: N,

cis-Bisf4-thenzyloxy)phenylbis{tris{4- (dzmelln/anuno)ph( m//p/msphun,plunn(]l)
(cis-5gj). Analog zu cis-4f aus 85 mg (013 mmob) 2g und 199 mg (0.26 mmol)
TDMAPP. Ausb. 126 mg (74%). Schmp. 167°C (Zersy IR (Csll om "y 2800
(?[(CH,),N]: 860 bzw. 812 (1.4-Disubstitution): 744 /699 (Monosubstitution).
"H-NMR (CDCl,): 2.89 {s: (CH,),N): 4.74 (s; CH,O) 633 (AA-Teil der zu
N(CH;), ortho-H,,,. des AA'BB’-Subspektrums: JjAB] = i'\B" = § Hz)
5.71-7.60 (kompl. m der tbrigen H, . ..); gem. Int-Verh. ?(n '3.9./40.8 (ber.
36,/4,/42). MS (FD): M* m /e = 1343 (ber. 1343 fzr ' Pt); MS (E1): cis- -Konfigura-
tion It. Fragmentierungsschema {4.14]. Analyse: Gef.: €, 6398 H. 6¢.09. N, 6.22.
Co H ;N O, PP (1344.6) ber: O 66.10; H. 6.13; N, 6.25%.

cis-Bisf3- (hen__\ loxyjphenvibis{trisf4-(dimethviamino)phenyi]phosphan [platin(I1)
(cis-5h).  Analog zu cis-4f aus 85 mg (0.13 mmol) 24 und 100 mg (.26 mmol)
TDMAPP. Ausb. 155 mg (91%); Schmp. 160°C (Zers.). IR (KBr. em '} 2795
(y[(CH;),N]: 845/768 (1.3-Disubstitution); 807 (1.4-Disubsutution), 738 7700
(Monosubstitution). 'H-NMR (CDCI, ) 2.83 (50 (CH ), Ny 455 50 CHLO) 6.32
{AA-Teil der zu N(CH.). ortho-H ., des AA'BB’-Subspektrums: J[AB]+
JIAB']=8 Hz); 593-7.35 (kompl. m der ibrigen H ... gem. Int-Verh
36.0/4.1,/41.1 (ber. 36,/4,/42; MS (FD): M" /e = 1343 (ber. 1343 fur “’—*Pn- MS
(ED): cis-Konfiguration It. Fragmentierungsschema {4.14]. Analyse: Gel.: €, 65.76;
H, 6.14; N, 6.27. C;,H, N, O, P, Pt (1344.6) ber.: (, 66.10; H. 6.15: N, 6.25%.

cis-Bis(4-t-butylphenyl}bis{tris{4-(dimethylaminojphenyijphosphan Jplatin(I1}  (cis-
5j). Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.18 mmol) 2j und 141 mg (6.36 mmo))
TDMAPP. Ausb. 193 mg (88%); Schmp. 139°C (Zers.). IR (KBr. cm™ '}: 2798
(r[(CHZ)>N]: 806 (1.4-Disubstitution). 'H-NMR (CDCYy: 112 (50 CECH L) L) 2.8
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(s; (CH;),N); 6.35 (AA’-Teil der zu N(CH;), ortho-H, . im AA’BB’-Sub-
spektrum; J[AB]+J[AB']=8 Hz); 6.21-7.34 (kompl. m der ibrigen H_ . ..);
gem. Int.-Verh. 18.0,/36.0,/32.2 (ber. 18/36,/32). MS (FD): M™ m/e = 1243 (ber.
1243 fiir 1°Pt); MS (EI): cis-Konfiguration It. Fragmentierungsschema. Analyse:
Gef.: C, 65.28; H, 6.85; N, 5.99. C; Hg NP, Pt (1244.52) ber.: C, 65.63; H, 6.97; N,
6.75%.

cis-Bis(2-methylphenyl)bis (tris [4-(dimethylamino)phenyl]phosphan }platin(1l) (cis-
5k). Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.21 mmol) 2k und 162 mg (0.42 mmol)
TDMAPP. Ausb. 210 mg (88%); Schmp. 196°C (Zers.). IR (KBr, cm™'): 2798
(»[(CH;),N)); 815 (1,4-Disubstitution [19]); 739 (1,2-Disubstitution). MS (FD):
M m/e=1195 (ber. 1195 fiir *Pt); MS (EI): cis-Konfiguration 1t. Frag-
mentierungsschema [14]. Analyse: Gef.: C, 64.09; H, 6.15; N, 7.21. C;, H,,N¢P, Pt
(1160.36) ber.: C, 64.18; H, 6.43; N, 7.24%.

cis-Bis(2,4,6-trimethylphenyl)bis {tris[4-(dimethylamino)phenyl[phosphan }platin(1I)
(cis-5l). Analog zu cis-4f aus 50 mg (0.09 mmol) 21 und 73 mg (0.19 mmol)
TDMAPPP. Ausb. 33 mg (29%); Schmp. 180°C (Zers.). IR (KBr, cm™'): 2790
(¥[(CH,),N1); 808 (1,4-Disubstitution [19]). '"H-NMR (CDCl,): 1.12 (s; CH;); 2.81
(s; (CH;),N); 6.35 (AA'-Teil der zu N(CH;), ortho-H,,,.. des AA’BB’-Sub-
spektrums; J[AB]+ J[AB’]=8 Hz); 6.21-7.34 (kompl. m der iibrigen H ..);
gem. Int.-Verh. 18.0,/36.0,/32.3 (ber. 18,/36/32). MS (FD): M* m/e =1215 (ber.
1215 fiir ' Pt); MS (EI): cis-Konfiguration It. Fragmentierungsmuster [14]. Analyse:
Gef.: C, 65.31; H, 6.65; N, 6.23. C,cHg, NP, Pt (1216.47) ber.: C, 65.17; H, 6.79; N,
6.91%.

cis-Bis(phenyl)bis{tris[4-(dimethylamino)phenyl[phosphan }platin(1l) (cis-5m).
Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.22 mmol) 2m und 196 mg (0.50 mmol) TDMAPP.
Ausb. 195 mg (78%); Schmp. 156° C (Zers.). IR (KBr, cm™'): 2792 (¢[(CH;),N]);
802 (1,4-Disubstitution [19]); 691 /728 (Monosubstitution [19]). '"H-NMR (CDCl,):
2.85 (s; (CH;),N); 6.33 (AA'-Teil der zu N(CH;), ortho-H ., des AA’BB’-Sub-
spektrums; J[AB]+J[AB’]=9 Hz); 6.20-7.42 (kompl. m der iibrigen H, na);
gem. Int.-Verh. 36.0/34.2 (ber. 36/34). MS (FD): M* m/e = 1131 (ber. 1131 fiir
195pt); MS (EI): cis-Konfiguration 1t. Fragmentierungsmuster {14]. Analyse: Gef.:
C, 63.90; H, 6.33; N, 7.53. C¢oH,NgP, Pt (1132.3) ber.: C, 63.65; H, 6.23; N, 7.42%.

cis-Bis(4-bromphenyl)bis {tris[4-(dimethylamino)phenyl]phosphan }platin(11) (cis-5n).
Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.16 mmol) 2n und 137 mg (0.35 mmol) TDMAPP.
Ausb. 201 mg (97%); Schmp. 151°C (Zers.). IR (CsI, cm™"): 2795 (»[(CH;),N));
805 bzw. 792 (1,4-Disubstitution [19]). "H-NMR (CDCl;): 2.90 (s; (CH;),N); 6.34
(AA'-Teil der zu (CH,),N ortho-H, ., des AA’BB’-Subspektrums; J[AB]+
J[AB’] = 8 Hz); 6.12-7.43 kompl. m der uiibrigen H,, ... ); gem. Int.-Verh. 36.0/30.9
(ber. 36/32). MS (FD): M* m/e=1287 (ber. 1287 fiir '*Pt, Br); MS (EI);
cis-Konfiguration 1t. Fragmentierungsmuster [14]. Analyse: Gef.: C, 55.71; H, 5.19;
N, 6.57. C4oHBr, N, P, Pt (1290.1) ber.: C, 55.86; H, 5.31; N, 6.51%.

cis-Bis[4-(trifluormethyl)phenyl]bis{tris[4-(dimethylamino)phenyl] phosphan }platin-
(II) (cis-50). Analog zu cis-4f aus 80 mg (0.14 mmol) 20 und 117 mg (0.30 mmol)
TDMAPP. Ausb. 150 mg (88%); Schmp. 158°C (Zers.). IR (KBr, cm™'): 2798
(»[(CH,),N1); 810 (1,4-Disubstitution [19]). '"H-NMR (CDCl;): 2.82 (s; (CH;),N);
6.35 (AA'-Teil der zu (CH;),N ortho-H, . des AA’BB’-Subspektrums; J[AB] +
J[AB’] = 9 Hz); 6.63 (AA’-Teil der zu Pt ortho-H ;. im AA’BB’-Subspektrum der
Pt-geb. Phenyl; J[AB]+ J[AB’] =7 Hz); 5.91-7.42 (kompl. m der iibrigen H a0 );
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gem. Int.-Verh. 36.0/32.6 <(ber. 36,/32) MS (FD): wm/ /e = 977. M’ -
BrC,H,C,H,Br (ber. 977 fir 'Pt); MS (El) «s-Konfiguration It
Framentierungsmuster [14]. Analyse: Gef.: C. 58.76: H, 3548 N, 6.34.
Coa H g FoN P, Pt (1268.3) ber.: C, 58.72; H, 5.40; N, 6.63%.
cis-Bis[3,5-bisttrifluormethvl)phenyi]bis { tris{4-(dimethviamino)phenyl] phosphan }-

platin(11} (cis-5r).  Analog zu cis-4f aus 100 mg (0.14 mmoly 2Zr und 108 mg (0.28
mmol) TDMAPP. Aush. 143 mg (74%). Schmp. 225°C (Zers.s. IR ({Ishoem 'y
2860 (v[(CH,3. N 1342 (#[CF,]y; 806 (1.4-Disubstitution {19} "“H-NMR
(CDCl.y: 2.88 (s: (CH N 633 (AA-Teil der zu (CHy 3N orio-H L im
AA'BB’-Subspektrum: J{AB] + J{AB'] =8 Hz): 5.90- 748 (kompi. m der Gbrigen
H ,oma)s gem. Int-Verh. 36.0,729.4 (ber. 36 ,/30). MS (FD): M e 1403 (ber.
1403 fiar ' Pty; MS (EI): cis-Konfiguration t. Fragmentierungsmuster [14]. Analvse:
Gef.: C54.69; H, 459: N a.02. C H FLN P Pt (1404.29) ber s <7 5474, H. 474
N, 5.98%.
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