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New divalent europium ternary oxides have been isolated and studied by X-ray diffraction 
and electronic microscopy. Fifteen of them cristallize with tetragonal bronzelike structure: 
EuM,06; EugMs40g4 (M = Ta, Nb); EuBCM50,, (B = Ca, Eu, Ba; C = Na, K; M = Ta, Nb) and 
Eu0.6,,NbOa. The compound Eu,NbOB (0.80 < x < 0.90) is of perovskite type. Structural evolution 
of these phases compared to the strontium homologous compounds is discussed. 

Les etudes effect&es par differents auteurs 
dans le cas des oxydes ternaires de niobium 
ou de tantale de formulation A,MO, (M = Nb 
ou Ta), presentant une structure a tunnels, 
montrent que suivant la nature de l’element 
invite A, deux types de structures peuvent 
@tre obtenues. La presence d’elements bival- 
ents de grande taille (A = Ba, Sr, Pb) conduit 
en effet a des niobates et tantalates de type 
bronze oxygene de tungstene quadratique 
(Z-12), alors que les lanthanides a l’etat 
d’oxydation + 3 permettent d’isoler des com- 
posts de structure perovskite (23, 14). 

L’europium en raison de ses deux ttats 
d’oxydation possibles + 2 et + 3, de sa taille 
voisine de celle du strontium pour l’etat 
d’oxydation -t- 2, laissait esperer des pro- 
prietts structurales interessantes. Le present 
travail est done consacre a la synthese et a 
l’ttude de nouveaux composes a structure en 
tunnels dans les systemes Eu,.,,MO,-M,O,- 
EuMO, (M = Ta et Nb); il est de plus com- 
plete par la recherche de nouvelles phases 
ABC M, O,, de type “banana.” 

Mktbodes Expkimentales 
Afin d’eviter la preparation tres delicate 

de l’oxyde EuO, les composes des systemes 
Eu,.,,M0,-EuM03-M20, (M = Ta, Nb) ont 
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ettc prepares par reaction a l’etat solide entre 
les oxydes Eu,O,, M,05 et le metal M (M = Ta 
ou Nb), intimement melanges. L’europium 
divalent Ctant extremement rtactif, comme 
l’ont signal6 Le Flem et al. (25) lors de 
l’etude du systeme Al-Eu-0, les reactions ont 
6tC effect&es dans des creusets de molybdene. 
Pour des temperatures inferieures a 12WC, 
ces creusets sont places dans un tube de 
silice scellt sous vide. Pour des temperatures 
superieures a 12OO”C, les melanges reaction- 
nels sont places dans des nacelles de molyb- 
dene et les reactions sont effect&es sous un 
courant d’argon purifie. La duree des traite- 
ments thermiques, comprise entre quelques 
heures et plusieurs jours, est d’autant plus 
faible que la temperature est plus Clevte, 
Cvitant ainsi toute perte par volatilisation. 

Les phases de type “banana” de formule 
ABCM,O,, (M = Ta ou Nb) ont CtC syn- 
thttistes a partir des tantalates ou niobates 
BaM,% KM%, Cash, NaMO,, 
EuM,O, prealablement prepares a partir 
de l’oxyde M,05 et des carbonates alcalins 
ou alcalinoterreux. 

Ces reactions ont et6 Cgalement effectuees 
en creuset de molybdbne. Apds un pre- 
chauffage a 800°C pendant 12 hr, les melanges 
sont port& a 1200°C pendant 4 hr. 
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Les diffractogrammes X de ces nouvelles 
phases ont et6 obtenus a I’aide d’un gonio- 
metre horizontal utilisant la raie Kcl du 
cuivre. Les parametres des mailles cristallines 
ont BtC Ctablis par affinement par moindres 
carrts a partir des distances reticulaires 
obserdes. 

Les produits finement broyes, mis en sus- 
pension dans l’ethanol et deposes sur des 
grilles de carbone, ont CtC observes au micro- 
scope Clectronique Philips EM 200. 

Pour chaque Cchantillon une vingtaine 
de cristaux ont CtC observes de facon aleatoire 
sur plusieurs grilles pour assurer la repro- 
ductibilite des resultats obtenus. 

Etude des SystGmes Eu~.~~MO~-EUMO,: Les 
Composb Eu,M03 

Par action des oxydes d’europium et de 
niobium et de niobium metallique a 12OO”C, 
trois types de compost%, rtpondant a la 
formulation Eu,NbO, ont CtC isoles : 

EuNb,Os isotype de SrNb,O, forme 
basse temperature (16); 

Eu 0.6,,Nb03 de type bronze oxygene 
de tungstene quadratique; 

Eu,NbO, de type perovskite avec 
0.80 < x < 0.90. 

Pour x < 0.50 nous observons un melange 
des phases du systtme EuNb,O,-Nb,OS 
et EuNbO, de type fergusonite. 

Les domaines suivants sont par ailleurs 
biphasts : 

0.60 <x < 0.80: phase de type bronze de 
tungstene quadratique + perovskite. 

0.50 < x < 0.60: EuNb,Os + Eu,,,,NbO, 
(type bronze de tungsttne). 

Au-dell de x = 0.90 nous n’avons pu 
obtenir la phase perovskite pure, cette 
dernibre apparait toujours melangee a de 
nouvelles phases du systbme Eu-Nb-0 dont 
l’etude est actuellement en tours. 

A des temperatures suptrieures a 12OO”C, 
la phase EuNb,Os forme basse temperature 
fait place a une nouvelle phase de type bronze 
de tungstene. Ainsi a 1300°C nous mettons en 
evidence un domaine de type bronze oxygent 
de tungstene pour 0.50 d x < 0.60. 11 est par 
ailleurs interessant de remarquer que toutes 

les tentatives de synthtse des composes de 
type bronze de tungstene quadratique a 
taux d’insertion plus faible (x < 0.50), impli- 
quant la presence d’europium a l’etat d’oxyda- 
tion + 3, ont tchoue. 

L’Ctude du systeme EuO.,,TaO,--EuTaO, 
conduit a un seul compose Euo.soTaOs de 
type bronze oxygene de tungstene dkja 
signale prectdemment (27). L’inexistence des 
composes de type bronze oxygen6 de tung- 
stbne quadratique et de type perovskite, 
correspondant a des taux d’insertion plus 
tleves est en accord, avec la stabilite relative- 
ment faible du tantale a l’etat d’oxydation + 4. 

Le Compose’ EuNb20h Forme Basse Tempe’r- 
ature 

L’isotopie de ce compose avec le compose 
SrNb,06 decrit par Gilliers (16) nous a 
permis d’indexer son diffractogramme dans 
le systbme orthorhombique avec pour para- 
metres: a = 11.01, A; b = 7.714 A; c = 5.57, 
A. 
Les diagrammes de diffraction electronique 
obtenus pour cette phase permettent de 
confirmer ces parametres. 

Les Oxydes Eu,NbO, (0.50 < x < 0.60) et 
Elf O.sOTaO, de Type Bronze Oxygthne de 
TungstPne Quadratique 

Les caracttristiques cristallographiques de 
ces composes sont rassemblees dans le Tableau 
I. 

Les diffractogrammes de ces composes 
permettent de determiner avec precision les 
parambtres de la maille du sous-reseau qui 
sont trh voisins de ceux du bronze de tung- 
stene quadratique de type Magneli. L’ttude 
par diffraction et microscopic dlectroniques 
des composes du niobium montre que cette 
maille du sous-reseau de type bronze de 
tungstbne est en fait caracterisee par une 
distorsion monoclinique normale a I’axe 
cc avec a, -~a~ = c~. Nous observons en 
effet par diffraction Clectronique dans le 
plan (ho/), un rtseau de taches intenses 
caracterisant une maille de type MagnCli 
(12 x 12 A). Cependant le dedoublement des 
rtflexions (hOO)M (voir Fig. l), indique la 
presence de domaines macles. Ces derniers 
sont mis en evidence par microscopic elect- 
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TABLEAU I 

CARACT~RISTIQUES CRISTALLOGRAPHIQUES DES COMPOSTS DE TYPE BRONZE OXYCBN~ DE TUNGSTENE 

Composes Resultats de I’indexation des diffractogrammes X 

Maille multiple mise en 
evidence par diffraction 

electronique 

Euo.so NbOa 

Euom NbO, 

Etb.so Tao3 

Quadratique 
n = 12.3& A; c = 3.8& ‘A 

Quadratique 
a = 12.34, A; c = 3.886 A 

Orthorhombique 
a= 12.35, A; b = 12.41a A; c = 3.85,8, 

Orthorhombique 
dE6’ElId\/2 

d 2: 2c 
Orthorhombique 

a’-b’radi 
c’ZZ2c 

Orthorhombique 
a’cxb’za 
c’ N 2c 

FIG. 1. Diagramme de diffraction Clectronique du 
bronze Eu Nb206 orthorhombique, reflexions (hO1), 
et (AOl),. Le dedoublement des reflexions (/zOO), 
met en evidence l’orientation relative des domaines 
mlcles ayant en commun le plan (lOO),. 

ronique (voir Fig. 2). Ces resultats montrent 
que ces composes se presentent sous forme 
de lamelles, ayant alternativement deux 
orientations distinctes A et B. La surface de 
separation entre deux domaines successifs 
est parallble au plan (lOO),. La faible valeur 
de cette deformation monoclinique, qui peut 
Ctre estimce a environ vingt minutes, d’aprts 
le dedoublement des rcflexions (hOO), est 
en accord avec l’indexation des diffracto- 
grammes de ces phases dans une maille 
quadratique. Par ailleurs, l’existence de 
taches de surstructure faibles (voir Fig. 1) 
conduit B une maille orthorhombique 
multiple construite sur les diagonales de la 
maille monoclinique simple. 

Le compose du tantale se distingue des 
composes homologues du niobium par une 
deformation orthorhombique de la maille 
bronze de type Magntli. L’examen par 
diffraction electronique de cette phase ne met 
pas en evidence de surstructure dans le plan 
normal a l’axe c. 

Dans tous les cas, quelle que soit la nature 
de 1’ClCment M, tantale ou niobium, on 
observe par diffraction Clectronique un rtseau 
de taches trbs faibles impliquant le double- 
ment du parambtre c. 

FIG. 2. Mise en evidence de domaines m&l& 
paralleles dans le bronze Eu NbzOs. Le plan de macle 
est un plan (lOO), de la maille monoclinique. 

Les Oxydes Eu,NbO, (0.80 <x < 0.90) de 
Type Phovskite 

Toutes les raies des diffractogrammes de 
ces phases, a l’exception d’une seuIe, faible 
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(d= 5.6 A), ont Ctk indexees dans le systhme 
cubique avec pour parambtres : 

a = 3.98, A pour Eu,.,, NbO,; 
a = 3.99, A pour Eu,.,, NbO,. 

Les clichCs de diffraction Clectronique 
mettent en Cvidence, en accord avec les 
rCsultats de diffraction X un rCseau de taches 
plus faibles, conduisant & une maille quad- 
ratique de paramktres : 

a’=aA; c’ = a. 

Synth&e et Caracte’risation des Phases Eu, 
(MO), MO, de Type Bronze Oxyg&e’ de 
Tungstsne 

Plusieurs niobates et tantalates de m&aux 
bivalents, AO*xM,OS, ont 6th isol& et 
caractCrisCs par diffkrents auteurs (2, 5-7, 
W-12). La formulation de ces phases laisse 
entrevoir la possibilitb d’existence de chaines 
Nb-0-Nb ou Ta-0-Ta dans les canaux 
pentagonaux. C’est pourquoi nous avons 
CtudiC plus particulit?rement les syst&mes 
Eu,.5,,Nb0,-Nbz0, et EuO.,,TaO,-Ta,O+ 

Deux nouvelles phases, EugMs4094 
(M = Ta et Nb) de type bronze oxygknt de 
tungstkne ont ttC synth&i&es; l’indexation 

des diffractogrammes de ces phases, permet 
d’ttablir les caracttristiques de la maille 
du sous-rCseau de type MagnCli, suivantes : 

Eug Taw 09, : quadratique avec 
a = 12.39, A; c = 3.869 A 

Eug NbS4 Og4 : orthorhombique avec 
a = 12.35, A; b = 12.39, t$; c = 3.90,, A. 

Les diagrammes de diffraction Clectronique 
de ces compods font de plus apparaitre 
des taches de surstructure faibles, indCcelables 
sur les diagrammes de poudre, obligeant d 
tripler l’un des param&tres a ou b; la maille 
rCelle de ces composBs est en fait orthor- 
hombique : 

a’-a-6; b’ N 3a = 3b; c’ N 2c. 

Ces rbultats, en accord avec ceux obtenus 
par Sleight (18) dans le cas du compod 
Nb1eWmOg.a, permettent de penser 5 une 
Gpartition ordonnCe des chaines M-O-M 
dans les canaux pentagonaux, alors que les 
ions europium peuvent occuper simultan& 
ment deux types de tunnels (pentagonaux et 
pCrovskite), conduisant ainsi a la formulation 
NOWJLKbo- 

TABLEAU II 

PARAM~TRES DE LA MAILLE QUADRATIQUE DU SOUS-R~SEAU DE TYPE BRONZE DE TUNGSTPNE DES COMPAQ 
EuBCM5015 

Composks Parametres (A) 
bRM = 

R.,+Rs+Rc 
v (‘@I 3 

EuzKNbsOl5 
EuzKTa5015 
EuzNaNbsO15 
Eu2NaTa5015 
BaEuKNb,O,, 
BaEuKTaSO, s 
BaEuNaNbsOIS 
BaEuNaTasOls 
“KEuCaNbSO15 
“KEuCaTa,O,, 

a = 12Ao; c = 3.90, 604.47 1.18 
a = 12.44,; c = 3.87, 600.33 
a = 12.33,; c = 3.85, 585.92 1.06 
a = 12.34,; c = 3.84,, 585.50 
a = 12.503; c = 3.9& 619.52 1.26 
a = 12.509; c = 3.94 611.50 
a = 12.41,; c = 3.92, 605.57 1.14 
a = 12.43,,; c = 3.879 599.32 
a = 12.412; c = 3.90, 600.82 1.14 
a = 12.40,; c = 3.85, 594.03 

g Les diffractogrammes de ces composb comportent des raies de faible intensitb, qui n’ont pu &tre index& 
dam la maille quadratique. 

b Le rayon de l’europium divalent a 6% pris Cgal g 1 .l 1 A (khelle d’Ahrens) par comparaison de EuO et SrO. 
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Recherche des Compose3 de Type “banana” 
Un certain nombre de phases de type 

banana Ba,NaNb,OIS, ont CtB r6cemment 
synthCtisBes et ttudiCes pour leurs propriCtts 
ferroelectriques et d’optique non 1inCaire 
(29-32). Dans le but d’Ctudier l’influence 
des ions bivalents de grande taille et de 
I’europium sur les propri&& cristallo- 
graphiques, nous avons cherch6 g synthbtiser 
de nouvelles phases EuBCM,O~~ (B = Eu, Ba, 
Ca; C = K, Na; M = Ta et Nb). Dix nouvelles 
phases de type bronze oxyg6nC de tungstbne 
ont Ctt isolCes : Eu,KM50,,; Eu,NaMs015; 
BaEuKM50,, ; BaEuNaM,O,, ; KEuCaM, 
015 (M = Ta et Nb). Le Tableau II rassemble 
les paramgtres de la maille cristalline corres- 
pondant au sous-rCseau de type bronze de 
tungsttine, obtenus A partir des diffracto- 
grammes. Pour huit d’entre elles toutes les 
raies des diffractogrammes ont CtC indexCes 
dans une maille quadratique de type MagnCli. 
Dans le cas des composCs KEuCaM,015 
nous n’avons pu indexer dans ce systbme 
plusieurs raies de faible intensit6. Une 
faible dkformation de cette maille, ansi 
que l’existence de surstructures ne sauraient 
Ctre exclues. Une Ctude par diffraction et 
microscopic Clectroniques est actuellement 
en tours afin de preciser la symktrie de ces 
compods. 11 faut d6j’B signaler que les com- 
posCs EuzNaMsOls prCsentent une dCforma- 
tion de la maille quadratique, apparente sur 
les diffractogrammes, mais trop faible cepen- 
dant pour &tre prtcisCe. 

Discussion 

La grande analogie du comportement de 
l’europium et du strontium dans ce type de 
composCs est t&s nettement en faveur de 
l’existence dans ces phases de l’europium B 
l’ttat d’oxydation + 2. Cette Ctude a en effet 
permis de mettre en Cvidence de nouvelles 
phases EuM,06, Eu~M~~O~~, EuBCM,O1, 
de type bronze oxygCnC de tungst&ne quad- 
ratique, Eu,NbO, de type pCrovskite et 
EuNb,O, orthorhombique isotypes des oxydes 
ternaires de strontium et de niobium (ou de 
tantale) de m&me formulation (11,25-30,33). 
Une Ctude des propriCtCs magnCtiques de 
ces phases est actuellement en tours: nous 
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FIG. 3. Comparaison des pa.ram&tres a et c des 
composts de type bronze oxygknk de tungstkne 
quadratique: o:A=Eu;+:A=Sr. 

pouvons d6jja signaler que les susceptibilitCs 
magnCtiques de certaines d’entre elles mesurCes 
B 25°C (17) sont en bon accord avec Y&at 
d’oxydation + 2 de l’europium. 

La Fig. 3 montre que les param&res de la 
maille du sous-rCseau de type bronze de tung- 
St&e quadratique des composCs de l’europium 
sont tres voisins de leurs homologues du stron- 
tium prtparBs et BtudiCs par diffkrents auteurs 
(II, 25-30, 33). Nous remarquons cependant 
que le remplacement du strontium par l’euro- 
pium entraine, pour les composCs du niobium 
une diminution notable du paramMre c de 
la maille de type bronze de tungst&.ne. De la 
mCme faGon la substitution du tantale au 
niobium dans le cas des composCs de l’euro- 
pium est accompagnte d’une dkcroissance 
non nigligeable du parambtre c. L’influence 
de la nature des ions en insertion et des 
tlCments des sites octaidriques sur l’tvolution 
du param&re a est moins nette; le remplace- 
ment du strontium par l’europium dans les 
niobates entraine g6nCralement une ltg&re 
d6croissance du parametre a, sauf dans le 
cas des composCs SrKCaNb,OIS et EuKCa- 
Nb5015 pour lesquels on observe l’effet 
inverse; la substitution du tantale au niobium 
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dans les niobates d’europium influe peu sur 
le parametre a de la maille de type bronze 
de tungstene, entrainant generalement une 
tres faible augmentation du parambtre a, 
sauf pour les composes EuKCaNb,O,, et 
EuKCaTa,O,, pour lesquels on enregistre 
l’effet inverse. I1 semble par ailleurs que la 
substitution de I’europium au strontium dans 
les tantalates affecte peu les parametres; 
le nombre de donntes concernant les tanta- 
lates de strontium est cependant trop faible 
pour en tirer des conclusions definitives. 

Dans l’ensemble, le volume de la maille 
de type bronze de tungstbne decroit avec la 
moyenne arithmetique du rayon (34) des 
ions A, B, C, en insertion (voir Tableau II). 
Une anomalie apparait cependant pour le 
compose BaEuNaNb,O,, dont le volume de 
la maille est pratiquement identique a celui 
du compose Eu,KNb,O,, et suptrieur a 
celui du compose KEuCaNb,O1,, en d&pit 
des tailles voisines des ions sodium et calcium 
assez differentes de celle de l’ion europium 
divalent. Ce phenomene se retrouve pour 
l’homologue du strontium BaSrNaNb,OIS 
(28, 30) dont le volume est pratiquement 
tgal a celui du compose Sr,KNb,OIS (29,30), 
et nettement plus grand que celui de la phase 
KSrCaNb,O,, (30). Dans tous les cas, le 
remplacement du niobium par le tantale 
conduit a une diminution du volume de la 
maille. 

Une interpretation plus approfondie de 
ces rtsultats est toute fois difficile, en raison 
de l’apparition possible des phenombnes 
d’ordre-desordre dans la repartition des ions 
A, B, et C dans les differents sites, lies aux 
tailles relatives des ions en insertion, comme 
l’ont montre Ravez, Budin, et Hagenmuller 
(30). 

Comme l’ont montre Francombe et Lewis 
(2, 12), la consideration de la structure du 
bronze de tungsttne quadratique (Fig. 4) 
conduit a definir un rapport p = ( 1O”2 c/a qui 
relie la hauteur c des motifs perovskite 
constituant la structure a la longueur de 
leurs c8tCs dans le plan de base (OOl), per- 
mettant ainsi d’evaluer les distances relatives 
Nb-Nb dans les directions parallele et 
perpendiculaire a l’axe c. Les valeurs du 
rapport p des niobates d’europium (voir 

FIG. 4. Structure du bronze de tungsttne quadratique 
we suivant c d’aprks MagnCli. 

Tableau III) toujours inferieures a celles des 
niobates de strontium correspondants, mon- 
trent que le remplacement du strontium par 
l’europium introduit une diminution des 
distances Nb-Nb suivant l’axe c nettement 
plus importante que celle obtenue pour les 
distances Nb-Nb dans le plan de base (001). 
De la mCme facon, la decroissance du rapport 
p obserde, au tours du remplacement du 
niobium par le tantale met en evidence un 

TABLEAU III 

EVOLUTION DU RAPPORT p= (1O)‘/2 c/a POUR 
COMPOSBS EuBCM~O~~ ET SrBCM50i5 

LES 

p = (10)“’ c/a 

ABCM5015 A=Eu A1=Sf 

&KNbLhs 0.993 0.998 
&KTaS015 0.986 
A,NaNbSO,, 0.988 0.998 
A2NaTasOtS 0.984 
ABaKNb5015 1.002 1.004 
ABaKTa50i5 0.988 
ABaNaNb501S 1.000 1.003 
ABaNATa,O,, 0.987 
AKCaNb50,S 0.994 0.999 
AKCaTa5015 0.984 

0 Le. rapport p est obtenu & partir des donnkes 
cristallographiques de Ravez (30). 
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rapprochement plus important des ions 
tantale suivant I’axe c. Pour tous les tantalates 
d’europium la valeur de p toujours infkrieure 
k 1, implique des distances Ta-Ta suivant c, 
nettement infdrieures aux distances Ta-Ta 
du plan de base. Les niobates Eu,KNb,O,,, 
Eu,NaNb,Ol,, et KEuCaNb,O,, prtsentent 
comme leurs homologues du strontium un 
rapport p < 1, indiquant un rapprochement 
des atomes de niobium plus important 
dans la direction parallble g c que dans la 
direction perpendiculaire. Seuls les com- 
posts au barium possedent un rapport 
p > 1. Aucune corrClation simple ne semble 
done exister entre le rapport p et la taille 
des ions en insertion. I1 semble cependant 
que la valeur du rapport p suptrieure B 1 soit 
due principalement & la prksence du barium 
dans ces cornpods. A notre connaissance 
aucun compost? ABCNb,015, exempt de 
barium ne prCsente un rapport K > 1. L’Ctude 
des systkmes PbNb,O,-BaNb,06, SrNb,06- 
BaNb,O, (12) montre Cgalement que le 
rapport p n’atteint une valeur supCrieure B 1 
qu’& partir d’une certaine teneur en barium. 
Seuls les composCs du systbme K,O-L&O- 
Nb,O, (39, caractCrisCs par la prCsence de 
lithium dans les tunnels de section trigonale 
possedent un facteur p > 1. 

Les valeurs relativement faibles du para- 
mbtre c et du rapport p suggkrent pour la 
plupart des composCs de type bronze de 
tungstkne ri I’europium, un plissement im- 
portant des chaines Nb-0-Nb suivant l’axe 
c qui pourrait entrainer un doublement du 
paramttre c. 

Au tours de ce travail, douze nouvelles 
phases d’europium divalent de type bronze 
oxygCnC de tungstkne quadratique, et une 
phase de type pkrovskite, ont CtC isolCes. 
Les CaractCristiques cristallographiques de 
ces phases mettent en Cvidence l’analogie 
du comportement du strontium et de I’euro- 
pium divalent dont la taille est lCg&rement 
infkrieure. L’Ctude par microscopic et diffrac- 
tion Clectroniques des compos6s des systkmes 
Eu-Nb-0 et Eu-Ta-0 a permis de prtciser 
la maille rtelle de ces phases, mettant ainsi 
en evidence une diffkrence notable des 
composes de type bronze oxygCnt de tung- 
sttne dans le cas du tantable et du niobium: 

3 

Ie tantalate EuTazOd est en effet caract&is& 
par une distorsion orthorhombique de la 
maille de MagnCli, alors que le niobate 
EuNbzOs prCsente une distorsion mono- 
clinique de cette derni&re, conduisant ?I 
une maille multiple orthorhombique. L’ana- 
logie des composts EuBCNb501, avec leurs 
homologues du strontium est en faveur 
de propriCt6s ferroClectriques; l’existence 
des compost% KEuCaM,OIS confirme la 
possibilitC d’insertion de calcium dans ce 
type de structure, Ctablie par Ravez, Budin, 
et Hagenmuller (30) dans le cas des compos6s 
BaCaNaNb,O,, et KSrCaNb,Ol,. 

L’obtention des composts Eu,NbO, impli- 
quant la prtsence du niobium, SimultanCment 
g deux Ctats d’oxydation, laisse espCrer des 
propriCtCs magnCtiques et ilectriques in&es- 
santes. 
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