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Un cristal de FerSiO,,, a et& isole par J. Smuts, J. Steyn, et J. Boeyens (Acta Crysfallogr. B 25, 1251 
(1%9)), dans un refractaire siderurgique usage, et appele iscorite. Selon ces auteurs, la maille est 
monoclinique et la structure basee sur un empilement de blocs Fe0 et Fe$i06; mais le facteur 
d’accord est mediocre (R = 0,165) et les distances interatomiques tres incorrectes. Nous avons done 
prepare, pour la premiere fois, cette phase, et montre en combinant I’analyse chimique, la densite, 
I’etude aux rayons X du systtme Fe-Si-0, et I’analyse d’un cristal a la microsonde, que la composi- 
tion la plus correcte est Fe,(Sir,94Fe,,~,)Oio. L’etude d’un cristal conhrme et precise la maille de Smuts 
ef al.: monoclinique, avec a = 21,336(2), b = 3,0679(3), c = 5,8744(g) A, /3 = 98”%(l), F2lm ou P2,lm. 
Cependant les diagrammes de Weissenberg presentent des lignes continues de diffusion pour certaines 
strates qui indiquent un desordre microstructural intense. II en va de mtme pour la diffraction des 
electrons. II n’est done pas ttonnant que I’affinement, sur la base du modble de Smuts et al., ait donne 
R = 0,09 dans I’un ou l’autre groupe d’espace. Les mesures magnetiques conduisent a un para- 
magnetisme avec forte contribution orbitale pour Fe’+, et mise en ordre vers 250 K avec, en-dessous, 
un comportement de ferromagnetique faible. Contrairement a la wiistite, I’iscorite ne se dismute pas 
facilement; elle donne avec Fe9POo des solutions solides limitees. B 1985 Academic PIW, IIK. 

A crystal of FerSiOi,, has been isolated by J. Smuts, J. Steyn, and J. Boeyens (Acta Crystallogr. E 25, 
1251 (1969)), from a furnace refractory brick, and has been called iscorite. According to these authors, 
the cell is monoclinic and the structure based upon a stacking of Fe0 and FerSi06 blocks; however the 
reliability factor is poor (R = 0.165) and the interatomic calculated distances are not correct. There- 
fore, we have prepared this phase for the first time; combining chemical analysis, density measure- 
ments, X-ray investigation of the Fe-Si-0 system, and electron probe microanalysis of a crystal, we 
have shown that the correct composition is Fe,(Sio.94Feo.06)0 ,a. The crystal study confirms, with a 
higher accuracy, the parameters for the cell proposed by Smuts et al.: a = 21.336(2), b = 3.0679(3), c = 
5.8744(g) A, p = 98”.06(1), P2/m or PZilm. However, the Weissenberg patterns display continuous 
diffusion lines, indicating an intense microstructural disorder, in agreement with the electron diirac- 
tion patterns. Hence it is not surprising to obtain, on the basis of the Smuts et al. model, a value R = 
0.09 with both space groups. The magnetic measurements indicate a paramagnetism with strong orbital 
Fez+ contribution and a transition at -250 K to an ordered magnetic state, with a weak ferro- 
magnetism below 250 K. In contrast to the case of wustite, iscorite does not easily disporportionate; it 
forms limited solid solutions with Fe9P0,r. 8 1985 Academic press, IK. 
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Introduction 

Nous avons precedemment mis en Cvi- 
dence un oxyphosphate de fer de valence 
mixte Fe9(P04)0s (I). 11 est constitue de 
blocs Fe0 et FejP06 empiles le long de 
I’axe c de la maille pseudo-orthorhombi- 
que. Compte tenu de ces resultats, un rap- 
prochement semblait possible avec l’is- 
corite Fe7(Si0J06, que Smuts et al. avaient 
isolee dans un refractaire siderurgique, et 
pour laquelle ils ont propose la structure 
suivante: alternance de blocs Fe0 et Fe304 
perpendicufaires a [IO01 avec des chaines 
SiO;, le long de [OlO] dans le bloc Fe304 
d’uneOmaille monoclinique (a = 21,4 A; b = 
3,06 A; c = 5,gg A; /3 = 90”; Z = 2; P2fm 
ou P2Jm (2). 11 faut cependant noter 
que le facteur d’accord R = 0,165 est me- 
diocre, ce que les auteurs attribuent a un 
&at de desordre qui se traduit aussi par des 
facteurs d’agitation thermique Cleves. Dans 
ces conditions, il n’est pas surprenant de 
constater que les distances interatomiques, 
que Smuts et al. n’ont d’ailleurs pas don- 
nees, mais que l’on peut aisement calculer, 
ne sont pas correctes; cette observation re- 
met en cause le detail de la structure notam- 
ment la distribution des ions Fe2+ et Fe3+. 

Neanmoins les grandes lignes de la struc- 
ture donnee par Smuts et al. sont certaine- 
ment justes. 11 s’agit done, comme Fe9 
(POJOs, d’un empilement comportant des 
blocs Fe0 &pares par des tranches renfer- 
mant tout le silicium. Et dans ces condi- 
tions il a paru interessant de tenter la syn- 
these de l’iscorite afin de l’etudier et 
d’examiner les possibilites d’intercrois- 
sance avec Fes(P04)08. 

Synthkse de I’iscorite 

Rappelons que cette phase n’a jamais CtC 
preparee et ne figure done pas dans le dia- 
gramme du systbme Fe-Si-0 qui ne prt- 
sente d’ailleurs qu’un compose ternaire: la 
fayalite FezSiOd de structure olivine (3). 

Nous avons chauffe a 9OO”C, pendant en- 
viron 24 hr, en ampoule de silice scellee 
sous vide, des melanges Si02 + Fe + Fe20j 
ou FezSiOd + Fe + Fe203. On obtient ainsi 
une phase dont le diagramme de poudre de 
diffraction des rayons X correspond a l’is- 
corite, mais il est tres difficile d’atteindre 
une reaction complete: il subsiste des quan- 
tit& secondaires mais non negligeables de 
Fe2Si04, Fe,-,O, et Fe304. Pour les 
Climiner il faut faire agir une solution acide 
diluee vis-a-vis de laquelle I’iscorite se 
montre plus inerte que la fayalite, non pas 
pour des raisons thermodynamiques mais 
simplement parce qu’elle est mieux cristal- 
Me. 

Afin d’obtenir un cristal d’iscorite, on 
chauffe le produit du premier recuit a 930°C 
pendant plusieurs jours en presence d’une 
trace de FeC12 sous vide. Dans le melange 
obtenu se trouvent des cristaux d’iscorite 
de forme aciculaire. 11s ont Ctt analyses, au 
point de vue du rapport Fe/%, par la micro- 
sonde electronique dans les conditions 
suivantes: 

Si : temoin NaA1Si308 tension : 10 kV 

Fe : temom Fe203 tension : 20 kV 

On obtient ainsi: Fe/Si = 7,45 ? 0,05 (anal- 
yse sur 19 points). Un autre dosage fait 
avec Fe2SiOd comme Ctalon a donne 7,45 ‘- 
0,15 (analyse sur 9 points). 

La question se pose done de savoir si Fe/ 
Si = 7 ou 7,5, car Smuts et al. ont travaille 
sur un Cchantillon nature1 ou ce rapport 
Ctait plus difficile a connaitre avec preci- 
sion. 

Cependant l’etude du systeme Fe-Si-0 
nous conduit egalement a admettre le rap- 
port Fe/Si = 7,5 car c’est pour cette valeur 
que le produit de la reaction est mono- 
phase, a la sensibilite d’un diagramme de 
diffraction sur poudre. Pour le rapport 7 on 
dttecte des traces de Fe$iO,; d’apres le 
diagramme de phases de la Fig. 1, il devrait 
aussi y avoir des traces de wi.istite, mais 
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‘203 

FIG. 1. Diagramme de phases du systkme Fe-Si-0 & 900°C. 

elles sont plus difficiles a deceler car ses 
raies se trouvent naturellement proches de 
celles de l’iscorite puisque, comme on l’a 
vu d’aprbs Smuts et al., sa structure est 
basee sur des blocs FeO. 

Neanmoins la densite et l’analyse chimi- 
que donneraient plutot Fe/Si = 7, car le 
rapport experimental Fe2+/Fe3+ est de 2,38 
+ 0,05 alors que les valeurs calculees sont 
de 2,5 pour Fe7(Si04)06 et 2,75 pour Fels 
(Si04)2013. De meme la densite mesuree 
est de 5,oO + 0,05 contre 5,02 pour Fe, 
(Si04)06 et 5,33 pour FelS(Si0&0i3, com- 
pte-tenu du volume de la maille (cf. plus 
loin). 

Cependant dans une telle situation il faut 
a priori donner la preference aux mesures 
qui ne concement pas des grandeurs addi- 
tives. C’est le cas pour l’analyse a la micro- 
sonde et pour l’analyse de phases aux ray- 
ons X, tandis que l’analyse chimique et la 
densite font la somme ou la moyenne des 
grandeurs relatives aux differentes phases 
d’un melange. Or il est tres difficile de pre- 
parer de l’iscorite pure, ce qui n’est pas 
Ctonnant pour une phase qui avait CchappC 
apparemment a la detection de tous ceux 

qui avaient precedemment CtudiC le sys- 
t&me Fe-Si-0. On peut done conclure que 
si la densite et l’analyse du rapport Fe2+/ 
Fe3+ donnent des valeurs trop faibles, c’est 
que probablement le produit renferme des 
traces de Fe$iOd. 

D’autre part, on ne peut Ccarter tout-a- 
fait l’hypothese d’un remplacement limit6 
du silicium par le fer trivalent. Ce proces- 
sus est saris doute exceptionnel et ne sem- 
ble pas avoir Cte clairement Ctabli bien qu’il 
soit allCguC dans un certain nombre de 
pyroxenes (4). Inversement des teneurs en 
silicium allant jusqu’a 14% ont CtC signa- 
lees sur le site tetraedrique de magnetites 
naturelles (5). 

Si l’on considere la formule Fe7+.Bx 
Sil-xO1o ou chaque silicium manquant est 
remplace par un fer trivalent et un trou 
Clectronique, on obtient un rapport Fe/Si de 
7,45 pour x = 0,059l - 0,06, d’ou la for- 
mule Fe&S&,94Feo,M0,J0+ D’ou 

Fe2+/Fe3+ = 2,33 (mesure : 2,38) 

d = 5,03 (mesure : 5,OO). 

L’accord est done satisfaisant, et cette hy- 
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pothese peut Ctre retenue. Neanmoins dans 
la suite on Ccrira Fe&Si04)06 chaque fois 
que le detail de la composition n’est pas 
primordial afin d’alleger 1’Ccriture. 

lhude du cristal 

Le cristal qui a une forme aciculaire est 
orient6 selon le grand axe sur la t&e du 
goniometre. 

Les diagrammes de cristal tournant con- 
duisent a un parambtre de 5,89 A. Les dia- 
grammes de Weissenberg montrent qu’il 
existe un tres grand desordre puisque cer- 
taines strates donnent de veritables lignes 
continues de diffusion au lieu de taches 
ponctuelles: planche I. 

Ceci est conforme avec les coupes du re- 
seau reciproque en microscopic Clectroni- 
we (6). 

Cependant le cristal prepare avec 10% de 
P est ordonne, ce qui permet de l’etudier 
normalement; nous reviendrons plus loin 
sur l’existence de ces strates diffuses. 

1. Groupe spatial et paramPtres 
cristallins 

Un cristal a CtC Ctudie sur chambre de 
Weissenberg (rayonnement Co&). 

L’examen des strates hkl du reseau reci- 
proque montre que “FeSiOlo” cristallise 
dans la symetrie monoclinique de Bravais 
P2/m. La valeur tres petite du parambtre b 
(-3,06 A) ne permet l’observation que de 
trois taches (OkO) et il est delicat de con- 
clure a l’existence ou non d’un axe 2,. A ce 
stade du travail, il convient done de retenir 
les groupes spatiaux possibles P2/m, P2,m 
et les groupes non centro-symetriques cor- 
respondants; la resolution de la structure 
complete devant permettre de conclure 
quant a la symetrie exacte de l’iscorite. 

Les parambtres cristallins ont CtC affines 
a partir de 25 reflexions mesurees en 8, -8 
au tours de l’enregistrement du reseau reci- 
proque sur un diffractometre Nonius 
CAD4F; 

a = 21,336(2) A; b = 3,0679(3) A; 
c = 5,8744(8) ii; p = 98”,06. (1) 

2. &de de la structure 

L’enregistrement des intensites diffrac- 
tees a CtC realise dans les conditions 
suivantes: rayonnement Z&Y du molybdbne 
isole par un monochromateur en graphite; 
balayage 8-8; angle de “take-off” 2”,1, do- 
maine de Bragg 1” < 8 < 23”. Sur 512 reflex- 

F'LANCHE I. Diagrammes de Weissenberg (Chambre 180 mm) CoK, (strate 1). 



ions enregistrees, et aprbs correction des 
facteurs de Lorentz et de la polarisation, 
286 satisfaisant au critbre statistique o(Z)/Z 
< 0,33 ont CtC retenues par l’affinement de 
la structure. L’absorption n’a pas CtC corri- 
gee. 

L’observation du modele structural pro- 
pose par Smuts er al. (Tableau I et Fig. 2) 

TABLEAU I 
Fe~(Si0~)0~-cOORDONN~ES, FACTEURS 

D’AGITATION THERMIQUE DES 18 ATOMES 

IND~PENDANTS (DONNBS PAR SMUTS et al.) 

Atome X 

O(l) 

O(2) 

O(3) 

O(4) 

O(5) 

O(6) 

O(7) 

O(8) 

O(9) 

WO) 

Fe2+( 1) 

Fe2+(2) 

Fe*+(3) 

Fe2+(4) 

Fez+(S) 

Fe3+(l) 

Fe3+(2) 

Si 

0.0497 
0.0012 
0.0390 
0.0013 
0.1469 
0.0013 
0.1469 
0.0015 
0.2342 
0.0023 
0.2625 
0.0012 
0.3498 
0.0015 
0.3431 
0.0014 
0.4542 
0.0014 
0.4562 
0.0015 
0.0553 
0.0004 
0.0532 
0.0004 
0.1599 
0.0004 
0.4445 
0.0004 
0.4471 
0.0004 
0.1931 
0.004 
0.3345 
0.0004 
0.3018 
0.0005 

Y 

1 
4 
1 
4 
3 
4 
3 
4 
1 
4 
1 
4 
3 
4 
3 
4 
1 
4 
1 
4 
3 
4 
3 
4 
1 
4 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
1 
4 
3 
4 

Z 

0.4091 
0.0044 
0.8827 
0.0047 
0.2025 
0.0047 
0.695 1 
0.0056 
0.0126 
0.0081 
0.5074 
0.0041 
0.2918 
0.0054 
0.8088 
0.0049 
0.1058 
0.0050 
0.6002 
0.0054 
0.1416 
0.0013 
0.662 1 
0.0013 
0.4576 
0.0014 
0.3553 
0.0013 
0.8421 
0.0013 
0.9743 
0.0014 
0.0378 
0.0013 
0.5251 
0.0017 

FIG. 2. Fe7(Si04)06--Projection sur (010). Les ato- 
mes en y = d sont partiellement observts et les atomes 
en y = f sont complirtement observts. 

0.64 
0.59 
0.86 
0.63 
1.32 
0.63 
2.91 
0.81 
5.54 
1.33 
0.06 
0.55 
2.49 
0.77 
1.82 
0.68 
1.32 
0.69 
1.78 
0.75 
0.75 
0.19 
0.73 
0.19 
1.11 
0.20 
0.76 
0.19 
0.89 
0.19 
1.05 
0.20 
0.76 
0.19 
0.07 
0.22 

que. Cependant, dans la synthese au la- 

montre que la structure se presente comme 
un empilement dans la direction [loo] de 
blocs bidimensionnels Fe0 et Fe+SiO~, la 
distribution des ions Fe3+ et Si4+ dans un 
meme bloc &ant composee par la symetrie 
P2Jm. 11 apparait cependant a l’examen 
de ce modele qu’il est possible de decrire 
cette structure en symetrie P2/m, la seule 
dilference &ant la distribution Fe3+, Si4+ 
cette fois individualisee par blocs Fe0 et 
Fe3SiOb (Fig. 2). La solution de Smuts et al. 
&ant de qualite mediocre (Z? = 16%), il 
nous a paru necessaire de tenter des affine- 
ments dans chacun des groupes spatiaux 
P2Jm et P2lm. 

Malheureusement, les resultats des af- 
finements avec facteur d’agitation thermi- 
que general ainsi obtenus ne permettent pas 
de trancher, puisque le facteur residue1 
s’abaisse a R = 9% dans chacun des cas. 

Le Tableau II donne les distances reticu- 
laires et l’intensite mesuree par Smuts et al. 
et nous-memes. 

Notons d’autre part que Smuts et al. ob- 
tiennent a partir de 1100°C une autre variete 
allotropique avec une maille orthorhombi- 
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I 
bloc Fe0 

> 
bloc Fee 

! 

bloc Fe3Si06 

1 

blmc Fe0 
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TABLEAU II 11 s’agit trbs probablement d’un desordre 
ISCORITE-DISTANCES RhcuL~mEs ET INTENSITL~ qui se situe dans les tranches de composi- 

tion Fe3SiOh comprises entre les blocs FeO. 
On connait en effet au moins un cas simi- 

200 IO.6 10.2 400 I80 loo0 
-1 

laire: celui des alumines /3 riches en potas- 

301 
II2 

2.12 2.10 loo0 770 sium, de composition Ali, -,MgYKI +Y017 
4.82 - 20 - 

2.08 2.06 400 21 dans lesquelles la substitution AP+-Mg2+ 
CQO 3.55 3.48 100 130 
501 3.22 - 40 910 1,867 1,853 50 2 dans les blocs spinelles permet d’atteindre 
110 3.03 - 40 - 802 

0021 811 
1,836 1,826 50 3 y = 0,60. L’etude de ces cristaux sur cham- 

2021 
2.90 2.88 150 IS 

I200 1.767 I.751 30 47 bre de Weissenberg met Cgalement en Cvi- 
601 2.85 2.82 100 I6 

1,654 1,645 100 4 dence des strates tantot normalement ponc- 
310 2.81 2.79 200 tuees et tantot complbtement diffuses. 

1011 1,620 1,617 so 3 L’interpretation donnee par Collin et al. (7) 
202) 
4021 

2.71 2.69 SW 48 
1002 

I 

est basee sur le fait que dans les plans K-O, 
IZOZ I.612 1.600 so 9 compris entre les blocs spinelles, deux ar- 

800 
-1 211 

2.65 2.62 600 ICKIO 
417 rangements sont concurrents selon que le 
213 1,589 - loo - potassium occupe les sites dits BR (Beever 

211 
-1 

2.58 2.52 I50 IO 
311 613 I.554 - 50 - et Ross) ou m-0 (mid-Oxygens). Ce me- 
701 2.55 - so 703 1,538 - 250 - lange de deux distributions dans des pro- 
510 
311 

I 

1301 I.517 - so - 
2.48 2.46 250 portions 0,06 et 0,94 respectivement corre- 

4li 
1.498 1,491 700 47 spond a des facteurs d’occupation de 1,37 

et 1,88 pour les sites BR et m0, et l’affine- 
2.41 2.39 150 

I.471 I.461 250 I9 ment conduit avec ces valeurs converge 
411 2.35 2.28 lo0 8 

vers un facteur d’accord R = 0,065 pour les 
1310 1.442 1.430 I50 I7 reflexions de surstructure diffuse. 

9oi 2.20 2.13 SO I5 Une deuxieme interpretation est Cgale- 
IS0 29 

710 2.15 - so - 
1.426 I.416 ment possible, quoique moins solidement 

- 1.334 - 70 - 

1600 
-1 

CtayCe que la precedente: c’est ainsi qu’on 
II4 

1,326 - loo - note dans les conducteurs ioniques de type 

Ii detl mesurkes parJ. Smuts Ural. avec la methode Lkbye-Schemer. 
Nasicon, de formule generale MxNY(XO& 

K,Co. ou M est un cation monovalent (Na+, K+, 
Ag+), N un cation tetravalent (Zr, Hf, Ti) 
ou trivalent (Fe, SC), et X un Clement cova- 

boratoire, nous ne pouvons pas augmenter lent formateur de tetraedres (P, Si, Ge, As, 
la temperature au-dela de 94O”C, tempbra- V), un desordre d’orientation des tetrae- 
ture a partir de laquelle l’iscorite se trans- dres qui entraine de forts coefficients d’agi- 
forme en Fe2Si04, FeJ04, et Fel-,O. tation thermique determines dans les struc- 

tures moyennes par les rayons X (8) et un 

Probkme de la difksion diffuse Clargissement des modes de diffusion IR et 
Raman (9); il en resulte Cgalement des mod- 

11 est interessant de rappeler que l’is- ifications de composition chimique globale 
corite pure donne des diagrammes de dif- qui est moins strictement definie. 
fraction (en chambre de Weissenberg En d’autres termes, le solide peut Ctre un 
comme en microscopic Clectronique) com- monocristal vis-a-vis du sous-reseau ca- 
portant des strates ou des lignes compltte- tionique et un polycristal vis-a-vis du re- 
ment diffuses dont l’interpretation reste a seau des tetraedres, comme c’est le cas 
discuter. dans CazSi04; au lieu de polycristal on a 
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mCme parfois utilise le terme de verre pour 
le reseau de tetrabdres. Conjointement les 
rayons X, surtout sensibles aux elements 
lourds mettent en evidence des correlations 
a longue distance. 

Naturellement les traitements thermi- 
ques jouent un role, mais s’ils tendent a 
ordonner les cations c’est au prix de la 
distorsion des tetraedres. Des etudes 
complementaires, par spectroscopic vibra- 
tionnelle notamment seraient done indi- 
quees . 

Proprim% 

Stabilitk thermique 

La courbe thermomagnetique montre 
que, contrairement a la wiistite, l’iscorite 
ne subit pas de dismutation aux tempera- 
tures comprises entre 300 et 570°C alors 
qu’on aurait trbs bien pu avoir la reaction 
suivante: 

2Fe7Si0i0 = Fe + 3Fe304 + 2FelSiOd 

On peut en deduire que l’enthalpie libre de 
formation de Fe,SiOio est telle que pour la 
reaction ci-dessus AG > 0. Done: 

2AG&ss(FeTSiOi0) < AG&&Fe) 
+ 3AG;i&Fe304) + 2AG&&Fe2Si04) 

< - 1,9 - (3 x 256) - (2 x 125) 
= - 1020 KcaVmole 

Les donnees pour Fe, Fe304, et Fe$iOd 
&ant prises dans (ZO), d’ou 

AG&,8(Fe7Si010) < -510 Kcal/mole, 

ou, a partir des oxydes binaires, Fe,-,O, 
Fe203, et SiO;?, 

AG&(Fe7Si0i0) < 151 Kcabmole. 

Ce resultat n’est Cvidemment pas tres 
signifiant. 11 laisse notamment la possibilite 
pour Fe7(Si04)06 d’etre metastable vis-a- 
vis des trois binaires consider&, ce qui 
n’est pas forcement contradictoire avec le 
fait qu’il est plus stable que Fe,-,0 aux 

temperatures moyennes. On ne saurait 
d’ailleurs trop rappeler a ce propos a quel 
point la preparation de FeT(SiOd)Os est deli- 
cate, ce qui n’est pas surprenant pour un 
compose isole pour la premiere fois dans un 
systeme aussi connu que Fe-Si-0. 

Proprie’te’s magne’tiques 

Elles sont a l’etude. Un premier enregis- 
trement, de 90 a 850 K, de la susceptibilite 
en fonction de la temperature, montre que 
(Fig. 3): 

CM = 30,5 8, = -310 K 

-Au-dessus de 450 K, la variation de l/x 
est bien lineaire, ce qui permet de calculer 
le couple de valeurs 

alors que la valeur spin seul, calculee pour 
FeSiOi,,, serait de 23,75 et pour Fe, 
(Si0,94Fe0,0604)06 on aurait 24,l; la valeur 
observee implique done un moment orbi- 
tal correspondant pour Fe*+ a une contri- 
bution totale de l’ordre de 5,85 PB, valeur 
Clevee mais acceptable. 

-Au-dessous de 450 K, le comporte- 
ment est inhabituel et doit Ctre approfondi; 
cependant l’aimantation en fonction du 
champ, a 100 K comme a 300 K, n’indique 
pas la presence d’impurete ferrimagneti- 
que. 

D’autre part, trois spectres Mossbauer 
ont CtC enregistres: 

--A 85 K ou l’on verifie l’existence d’un 
ordre magnetique (cependant la resolution 
de ce spectre semble difficile et il sera pref- 
erable d’enregistrer un autre signal a tem- 
perature plus basse); 

--A 300 K ou le compose est bien para- 
magnetique; 

--A 250-260 K confirmant que c’est dans 
cette gamme de temperatures que se situe 
la transformation ordre-desordre. 

Le systkme Fep(P04)OS-Fe7(Si04)06 

11 est interessant de noter que ce systeme 
presente plusieurs particularites: 
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FIG. 3. Fe,(Si04)06-Variation de l’inverse de la susceptibilitk magnt%ique avec la tempkrature. 

-solutions solides rkiproques limitkes; 
-possibilitC d’intercroissance (ordonnCe 

ou non); 
-diminution rapide du dksordre micro- 

structural par substitution Si-P. Tous ces 
aspects font l’objet d’une autre publication 
(6). 
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