
���������� �� �	
��	���	�� �������� ��
�	�������	�� �
���	�� 
����	�����

������	 �	���� ����� �� ������ ���� ��  �!���
������ �� ���	
��� �� ���
���	�� ��
�� ��	���� �������� ����	���� ���� ���	�� �����	����� ��	�
 ��	���� ����	���� �� ���� � 

"�
�	#�� $% &
����� $'''( ��
�	#�� 	� ��#	��� ���� $) ����*��� $''�( �

���� $+ ����*��� $''�

��������

��� ������� ����#	�*� �� �	
��	���	�� !�� 	�#���	����� �� �	�������	�� �
���	�� 
����	����� ,-./0� 1	
��	���	�� !��

������ �� �2'�/� 
����� ��� �*���3*����� ��4������ *�	�� -./� 1	
��	���	�� �	������ ��*� ��������� ��� ����	�� �	���
�� ����� 5� 55� 555 ��� 56 !��� �$78�$+� ��$8��)� �')8��� ��� �'�8�'%�/� ����
�	#���� 9�������� �	
��	���	�� 
������
���� �� ���� 5� ���� ������ ��� �*���3*����� 
������ � �	:�*�� �� �������� ��
�������	���� ���� ��� ������ �	3*	� !��


����� �� �������*��� ;+'�/� ��� ��	� ���*
� !�� ���� 5� 5� ����� �
���� 
��#���	�� ���� ��� ���������� ����� �� ��� ������

��� !	���*� �

�����	�� ����	�� !�� �����#�� �� ��! ��4����	�� ������ �� �	���� ������ ��� ����	�� �� ��� ���������� ����

��
��� ���� ��#	�*� ��� 	� �

*���� 
��
��	������ !	�� ��
�������	���	�� �� ��� ������ ����� ���� ������ ������ !���


����� �� +' �� +<�/ ��� ���� 	������������ ���� 55 !�� �����	������ ������ ��� ��� ������	�� �� ���� 5 
�*�� ��� ��

����
���� ���� 55 !�� 
��#����� �� ���� 5 �� 
���	�� �� %'�/� ���� 5 !�� ��� ������ ����( ������ !��� �����������

� $''� =���#	�� .
	��
� >�6� ��� �	���� �����#���

 ��!�	�" 1	
��	���	��(  ��������( -./( .
���	�� ���� �������
�( 5��������� ����

�	 
����������

.��	� �	����	��� ��� �:����	#��� 	�#���	����� ���

	���#	�� ��� �	����*�	�� �����	�� �� ����� !����4

���*��� ��*�� ?�8%@� ����� ��� ������ !	�� ��*��

��� 
���	��� �� 	�������	��� �
�	�� �� ���� ?287@�

���#��� �� � 
���	���	�� �� ���� ��� ���#��� ?)�+@�

��� ����	�� ������ ���*�� ���*�� 	� �� 	�������

��:	
	�� ���� ���	�*�� ���#���� ��!�#��� ��� ����	��

������ ��� ��3*	�� 
����*� 
������ �� ����	�� ���


���	�� 
���	�	��� ��
�*�� �� ��� �����	�� �������

�� �������	
 ���	A
��	����

1	
��	���	��� #	B� ��	�	��4%4
����:���	��� 	�

��� �� ��� 
�������� �� #	���	� >� 5� !�� �������

���� ��� ���*�	�	�	�� �� �	���		�� ?C��'@� 	��������4


	� ?��@ �� ���������	�� ?�$@ ��� 	�
������ �� ����4

	�� ���	� �	����	��� !	�� �	
��	���	��� 5� �	�� ��

����� �����	�� *�	�	�	�� �� �	
��	���	��� ��� �������

�����	�� �� ��	� 
���*�� ��#� ��� ���� �*���

	�#���	������ �*��� �	
��	���	�� ���!� � �	�������

�	�������	�� �
���	�� 
����	����� ,-./0 �
�� �� ���

�
�� �� ��� *�������� �����	�� ?�%@� ��� �������	


���	A
��	��� �� �	
��	���	�� ��� ���	� 	����
��#��4

�	�� ��#� ��� ���� �:��	��� 	� ����	�� 5� ��� ������

���� ��� �����	����	� ���!��� �	
��	���	�� ���4

����� ��� ��� ����	�� ��� 
���	�� 
���	�	��� ���

��������

������
�	�	
� �
�� %)2 ,$''�0 +<8C$

� /��������	�� �*����� ����D �224�<�4$%�4$'C7(
��:D �224�<�4$%�4$�)'�
#$
��� �	���D E�������F�	#E���
�*� ,���� ����0�

�  ������ �������D ��
*��� ��  �����
�*�	
�� .
	��
��� ���

9�	#���	�� �� ���*��	��� .��4��
�	 �4)+4�� ���*��	�� ))'4+<'<�

�����

''2'47'%�G'�GH 8 ��� ����� ������ � $''� =���#	�� .
	��
� >�6� ��� �	���� �����#���

 55D . ' ' 2 ' 4 7 ' % � , ' � 0 ' ' 2 C � 4 C



�	 ��������� �� ������

%&'& ����	����

"������ ����� �	
��	���	�� !�� *�
����� ����

>-� ���������	�� , ����� =������0 ��� *��� !	���*�

�*����� *�	A
��	���

%&%& (�� ��������

��� -./ �
��� !��� 
���	�� �*� *�	�� �  ���	�4

=���� -./) 
����	������ ��� 
����	����� !�� 
��	4

������ ��� �������*�� ���	��� ��� ����	�� �	��� ��

	��	*� ��� B	�
 ,�<7�7' ��� 2�C�2)�/� ����
�	#���0
��� ��� ������	�� ���	��� ��� ���� �� �*�	�� �� 	��	*�

,�)� � $+�2< � ���0�
.����� ,�������� $8< ��0 !��� ��
�� 	� ��*�	4

�*� ��� ��� ��*�	�*� �	�� !��� 
�	��� 	� ��	�	���

=�
� ����� !�� 	�	�	���� ���� �� <'�/ ��� � �	� �	��

�� ������	�� ����� ������ !��� ������ �� �2'�/�
��	���	��� �� ��	� �������*�� ��� '�< �	�� 
�����

�� %'� <'� )'� +'� +< �� C'�/� ���� 	����������� ��

����� �������*��� ��� ��	��� #���	�� ���� ' ��

$' �	� ��� �*���3*����� ��4������ �� �2'�/� ���
����	��� 
���	�� ��� ��4����	�� �
��� !��� 
���	��

�*� *���� ��� ����� ��
	A�� 	� ��� �	�
*��	���

%&�& *��	
��	���
���� ��������

���������#	���	
 ,�I0 ������	� �� �	
��	���	��

!�� ������	��� *�	�� �  ���	�4=���� �I�) ������4

���#	����	
 �������� �3*	�� !	�� �  ���	�4=����

��/) 
���������� ��� �����*� !�� 
��	������ ���	���

��� ������	
 �����	�	�� �������*��� �� �	
��� ��� 	���

,%<2 ��� )+'�/� ����
�	#���0 ��� !�	��� ���	��� �

�''4�� /���� � 
��	����	�� �������� , ��� 1�� 'CC'4

+%C)�  ���	�4=����0�

��� 	�	�	�� !�	���� �� ������ �������� !��� 2�<8

)�) ��� .����� !��� ������ ���� %' �� �2'�/ �� �

���� �� ��' �� �'�'�/ �	����

%&+& )�� ����� 
��	������� �,��	������

9�������� �	
��	���	�� !�� ��
�� �� � �����

�	
���
�� ��	�� ��� 
�#���� �� � ����� 
�#��

��	� ��� ������� ����#	�*� �� ��� ����� !��

�����#�� *�	�� ��� ����� �	
���
��� ��� ��� ������

��� �	
���
�� ��� ��� 
������ ��
����� �� ��� ������

*��� !��� � ������� � +$� �� &���*� >�4$ ��� �

������� � +'� ����
�	#���� .����� !��� ������ ����

<' �� �2'�/� 
����� �� ���	��� �������*�� �� ����#4
	�� ��� ��	�� �*� �� ��� ����� ��� �*���3*����� ����	��

�� �2'�/ ���	�� ��� ����	�� ��� ��4����	�� ����� !���

	� ��� ����� �8$'�/ �	���� �

*��
� �� ��� ��� �����
!�� ��*�	���� 
��
��� ���	��� ��� ����	�� �� 	���4

�����
	� >� � ��� 	�*����� >� �

%&-& ���,����� �� ��������
�� �	��� �������

��� ����	�	�� �� �	
��	���	�� �*�	�� ����	�� !��


��
��� �� �	�� ��������
� �	3*	� 
������������

,� �/0� 1	
��	���	�� ������ !��� ��
�� 	� *�
�#4

���� ��*�	�*� ��� ��� ������ 	� ��� -./) 
����	4

������ .����� !��� ���� �� <'�/ ��� � �	�� ������ ��

��� ��	���	��� �� �2'�/ ��� '�< �	�� ��� �*���4

3*����� 
����� �� %'�/� ����	�� ��� 
���	�� �����

!��� $'�/ �	���� �����!	�� ���� ���������� ������
!��� ���� ��	���	��� �� +'�/ ��� $' �	� �*�	�� ���


���	�� ��
��*��� .����� !��� �	����#�� 	� �����4

��� ��� ��� 3*���	�� �� �	
��	���	�� ����	�	�� �����4

�	��� �� � �/ *�	�� � ����� $7C' .�����	��

���*�� ,������ �	�	���� �������� 9J0 !	�� � ������

CC7 �����	��� ����� ����
���� ��� ���� ������ *���

!�� � �	����	*� %$� ��� 	�E�
�	�� #��*�� !�� % ��
��� ��� 
��*�� *��� !�� � .������� .�	����� " +
,%�C� �<' ��� < �� ���� ������ �	�	���� ��������

9J0 �� � �������*�� �� %'�/� � ����	��� ��*�	��

��A�� !�� *���� 
���	�	�� 	�	�	���� � #G#K �3*��*�

�
����	��	��� 
����	�	�� '�� #G#K ��	L*����
��	
 �
	��

��	� 
����	�	�� !�� ��	���	��� ��� $ �	�� ��� ����

��� �����	�� �� �
����	��	�� 	�
������ �	������ �#��

+ �	� �� )' #G#K� ��	� ���	� !�� ��	���	��� ���

$�C' �	� ��� �*���3*����� ��
������ �	������ �#��

'�� �	� �� ��� �����	�� 
����	�	��� ��� 
��*��

!�� ����!�� �� �3*	����� ��� < �	� �	�� �� ��� ��:�

	�E�
�	��� 1	
��	���	�� !�� ������	��� �� 96 ����
4

�	�� �� $7' ���

�	 ������� �� ���������

�&'& *��	
�� ,�������	 �� ��� ���	����

��������
��

9�������� �	
��	���	�� !�� ������ �� �2'�/ ��

�8%'�/ �	��� *�	�� -./� =�
� �
�� ,����������

+7 *& )��� �� ��& . *��	
����
��� ���� �/+ 0%11'2 3-45%



�� �	�� �0 �:�	�	��� ��� ���� ��� !	�� ����� ���4

����*�� �� �$78�$+�/ ��� ����	�� ������	�� ��

�$'C � ��� ,����� �0� ��� ��
� ���� �� ����� �#����

!��� ������ 	��	
���� ���� ��� *�������� �	
��	��4

�	�� 
����	��� ��� 
������ ����� .�	��� �����	�� �	�4

��
������ !��� �����#�� ���!��� ��� �����	��� �	��

�� ��� ����� ��� �����!	�� ��� ������ �������*��� ��

��� ����	�� ����� ��	� �*������ ���� ��	��� ��
��4

��	�	�� �� �	
��	���	�� �	��� ��#� �

*���� ��

����	��� ��!�#��� ��� !�	��� ���� ����� ����	�� ��

�2'�/ �� ����� �� � ��� �'�/ �	���� ������	��� ��

�I� !��� 	� ��� ������ '�%�8'�%2 !G!K ��� ;'�'$ !G

!K ,� � $0� ����
�	#���� 1�	���� �	��	A
��� ���*
4

�	�� 	� ��� ����� ��� ��! ���� ��	�	���	�� ����

��
����	�	�� �� �	
��	���	�� !	�� ����	�� !���

����
��� �� � �/� ���������� �	
��	���	�� !�� 
��4

�	����� �� �� ������ *���� ��� -./ 
���	�	���

��������

��� ������� ����#	�*� �� �	
��	���	�� �*�	�� ����4

	�� �� �2'�/ !�� �����#�� *�	�� ��� ����� �	
��4

�
��� /������� ������ 	� ��� ����� �$28�%'�/� 1�

������ !��� �����#�� �� ��!�� �������*���� �����

�����#��	��� 
��A�� ���� �	
��	���	�� !�� ��	�	�����


������ �� ��� 
������ �����

�&%& ���	����	������� �� ��������
�� ����
�	���

����	��� 
���	�� ��� ��4����	�� �� �	
��	���	��

!��� 
���	�� �*� �� #��	�*� ������ .�#���� ������� ��

���������	
 ���� �*� �� ����	�� �� ��� ������ !���

�	�� �� -./ ����	�� �
��� �� *�������� �	
��	���	��� ����	�� ����D

,�0 ��/ �	���� ,�0 <�/ �	���� ,
0 �'�/ �	���� ,�0 $'�/ �	����

����� �

/����
���	���	�� �� �	
��	���	�� 
������ �����

����	�� ���� ,�/ �	���0 � < �' $' %' ���� .�-�� �

���� 5 ,*��������0

&���� �������*�� ,�/0 �$<�C8�$+�% �$)�+8�$+�$ �$7�<8�$+�2 �$+�'8�$+�% �$)�C8�$+�2 �$+�� '�C $'

 ��� �������*�� ,�/0 �%'�)8�%$�< �%'�+8�%%�� �%��$8�%%�< �%'�$8�%2�7 �%��'8�%%�+ �%��< ��< $'

�) ,� ���0 $')�<8$�+�+ $'+�+8$�C�$ $'2�%8$'<�$ �+$�+8$$+�% �C)�)8$$��C $'+�C C�7 $'

���� 5 ,���� ��
�������	��� �����	��0

&���� �������*�� ,�/0 �$)�)8�$+�2 �$+��8�$C�7 �$2�+8�$+�+ �$)�C8�%'�� �$)�<8�$+�< �$+�' '�C %$

 ��� �������*�� ,�/0 �$+�+8�$C�% �$C�<8�%%�7 �%'��8�%'�) �%���8�%<�7 �%��<8�%2�< �%��% ��) %%

�) ,� ���0 �+$�)8$2$�) $'+�+8$7��) �+C�%8$�'�$ $'+�78$$+�% �C��)8�C��C $'+�7 $$�' �%

���� 55

&���� �������*�� ,�/0 ��%�%8��7�C ��$�$8��<�2 ��$�78��<�2 ��%�<8��7�$ ����78��7�� ��2�< ��2 $7

 ��� �������*�� ,�/0 ��%�)8��)�$ ��%��8��)�< ��%�%8��)�) ��2�)8�$'�$ ��2�C8�$'�C ��<�C ��C 2+

�) ,� ���0 �<7��8�7'�$ �<%�+8�)��% �27�)8�72�7 �<'�%8�+'�< �7)�78�+'�< �7��7 C�) �$

���� 555

&���� �������*�� ,�/0 �')�7 �'+�$ �'C��8��'�7 �'7�C8��'�) �'+�C ��� �$

 ��� �������*�� ,�/0 �'+�C �'C�� ��'�'8��%�7 �'C��8��%�< ����< ��< �<

�) ,� ���0 �2+�7 �7)�% �<+�' �%�$ $

���� 56�

&���� �������*�� ,�/0 �'%�� �'���8�'$�' �'$�' �'$�� '�) 2

 ��� �������*�� ,�/0 �'2�$ �'%�C �'$�$8�'<�$ �'%�C '�C 7

� .������� ��#	��	���
� �) �� ���� 56 !�� ��� ������	����

*& )��� �� ��& . *��	
����
��� ���� �/+ 0%11'2 3-45% +)



�����#�� 	� ��� ��4����	�� �
���� �����	�� �� ���

�����	�� 
���	�	��� �� -./� ����� ���� !��� 
���4

�	A�� 	��� ��*� ����� 	��� ����� 5� 55� 555 ��� 56�

��A��� �� ��� �������*��� !��� ��� ����� �� ����	��

��� ��� ��� �������*�� �

*����� ��� -./ 
���4

�
���	��	
� �� ��� ��*� �������	
 ����� �� �	
��	��4

�	�� ��� ���!� 	� ����� �� ��� ��� ��:	�� ��

��� ���������� �� ����� 5� 55� 555 ��� 56 !���

�%��<� ��<� ��<�C� ��C� ����<� ��< ��� �'%�C�
'�C�/� ����
�	#����
&���� �������*��� ��� ��A��� �� ��� �������*���

!���� ��� �����	��� 	������
��� ��� �:��������� ���4

����� �� ��� �	��	��� �� ��� ���� ?�2@� �����*�� ��	�

������	� ��	����� �#�����	����� ��� ����� �������*���

	� �	�	�	���� ��� ������� �	�� �� E*������� �� ���

������ >�
�*�� ����� !�	���� A��	�� ����� ��� ���

����	�� ���� ����
� ��� ����� ��� ��� �������*���

?�<@� ����� 
���	�	��� !��� 
����*��� 
���������� ���

��� �������*�� ��� ����!��� ������ #��	��
� 
��4

���� !	�� ��� ����� �������*�� ,����� �0� ��	� 	� �*�

�� ��� ��
� ���� ����� �������*�� ��L�
�� ��� ������4

�*�� !��� ��� ��������� �� ��� ������ ��� ����	�� !��

�*�	�� �� ��� ������ !�	�� ��� �������*�� 	�

	�L*��
�� �� ��� �����	
�� �3*	�	��	*� ���!���

�*�	�� ���� ��� ��� 
������ �� ��� ���	� ���	��

!�	
� 	� ����*���� 
��#����� �� ��� ������ �	3*	� 	�

��� ����� ?�7@� &� ��� 
�������� ��� �����*
	�	�	�� ��

��� ����� �������*�� !�� �*
� ���� ��� ��������

��#	��	�� !�� ;��2�/� /����3*����� 	� ��	� ��*���

��� ���� !��� 
����
���	��� �� ����� �������*���

*����� �*��	�� ���� �#������ ��
� ������

�) ������� ��� ������� 
����� 
�*��� �� ����	��

�� ��� ����� �� *�	� !�	���� ��� #��*� �� ��� ���� 5

!�� �	��	A
����� ������ ���� ���� �� ��� ���� 55

,� � '�''�0 �� ���� 555 ,� � '�'<( �4����0� 5� �*������
���� ���� 5 	� ��� ������ ����� ��� ����� ����� ���

���������� ��� ���� ����� �������� ��� �������	


�

���	�� �� >*����M� �*�� ?�)@� ��� �) #��*�� �� ���

���� 56 
�*�� ��� �� 
��
*������ ��
�*�� ��� ����

��	�	���	�� ���� ��� ����	�� �� ���� 56 
�*�� ��� ��

������ ����	��� ��� ����� ���� ��!��� ������

�*�	�� ��4����	���

�&�& #����� �� ������� 	���� �� ��� ��������
��

����
�	���

��� -./ 
���	�� ��� ��4����	�� �
��� �� �	
��	��4

�	�� ��� ���!� 	� �	�� $� ��� 	�	�	�� ����	�� ���� ���


���	�� ���� !��� $' ��� <�/ �	���� ����
�	#���� ���
������ !��� ������ �� �2'�/� ���� �� �2'�/ ���

'�< �	�� 
����� �� %'�/ ��� ���� ��� '�< �	� �	��

�� �*���3*��� ��4����	��� �	�� $� ���!� � ��	
��


���	�� �
�� *���� ����� ����	�� ��� 
���	�� 
���	4

�	���� � ����� ��	� �:������	
 ���� �*� �� ���

��
�������	���	�� �� �	
��	���	��� 	� �����#�� �� 7+8

7'�/ ,�	�� $�0� ���� ��#���� ����� �:������	
 ����

�:	���� �� ��!�� �������*���� ����� 
����: ���
��

�� ��� 
���	�� �
��� !��� ��� �����*
	���� ��!�#��� �

����� ��	� �:������	
 ��� 	� ��� ����� +<87'�/ ���

��#���� �*���3*��� ������� ���� !��� �����#�� 	�

��
� �
��� ��� ������� �� ��� ��	� ��
�������	���	��

��� !�� ��$C�+� �7�� � ��� ,� � +0�

�	�� $�8� ��� ��	
�� ��4����	�� �
���� ��� ��	�

��� 	� �*� �� ��� ����	�� �� ��� ���� 5 	� ��
� �
���

���� 5 !�� ��*� 
���	����� �� ��� ��	� ���*
� ��

����� ����	�� ��� 
���	�� �����	���� ��!�#��� �����

���������	
 ���� !��� ����	���� 5� �*������ ����

����� ������ ���	��� ����� 55� 555 ��� 56� !��� ����

���*
�� *���� ����� 
���	�	���� �����*�� ��� ����4

�	#� �	B� ���!��� ��� ��������� �� ���� 5 ��� ����� ��

��� ����� ����� #��	�� 	� ��
� �:��	������ �*�� ���

����	�� ��������� �� ���� 5 !�� ��!��� �������

��� #��	��	��� 	� ���	� �����	#� �	B� !��� ������� �*�

�� ��� *����	
����� �*
����	�� ��
��� ����	���� ��

>����� ?�+@� ��� �� ��� /��	� ?�C@� =:������	


���� !��� �����#�� 	� ����� �
��� ,�	�� $�� 
� �

��� �0� 5� �*������ ���� ��
�������	���	�� �

*���� ��

��4����	�� �� !��� �� �*�	�� 
���	��� /��#���	�� ����

��� ���	� ���� �� ������� !	���*� �

�����	��

����	�� !�� �����#�� �� ��� ���! �
���	�� ����� ��

�	�� $� -./ 
���	�� ��� ��4����	�� �
��� �� �	
��	���	��� 5�	�	��

����	�� ����D $'�/ �	���� 
���	�� ����D ,�0 <�/ �	���� "�4����	��

*�#��D ,�0 ��/ �	���� ,
0 <�/ �	���� ,�0 �'�/ �	���� ,�0

$'�/ �	���� ,�0 %'�/ �	����

++ *& )��� �� ��& . *��	
����
��� ���� �/+ 0%11'2 3-45%



�� < ��� $'�/ �	���� �� ��� ���� �� %'�/ �	���

,�	�� $�0� 
��#���	�� ���� ���� 555 �� ���� 5 �

*����

#	� ����	�� �� ���� 555 ��� �*���3*��� ��
�������	��4

�	�� �� ���� 5� ��	� ��������� 	� 
�*��� �� 	��*�A4


	��� ���� �*�� �*� �� ��� ��	� ����	��� ����	�� ��

���� 555 �

*���� ������ ��� ���	�8���	� 
��#���	���

�	�� % ���!� ��	
�� -./ �
��� �� � 
���	�� ���� ��

�'�/ �	��� ��� �*���3*��� ��4����	��� ��� 
���	��

�
��� !��� ��� �����*
	��� ��� ���!�� �	���� ����

���� �*
� �� �	�� %� �� ����� ��	� ���� �� �	�� %�� 1�

�����	����	 ���!��� ����� !�	��� ��� ��� ���

���
�� 
�*�� �� ��
���	���� ��� ������� 
�����

!����%$�%� $'�$ � ��� ,� � �20� ����� ����������

�*� �� ��� ����	�� �� ���� 5 !��� �����#�� 	� ��� ��4

����	�� �
��� ,�	�� %
8�0� &���� ���������	
 ����

���� �:	����� � ���	� � �	3*	� � ���	� 
��#���	��

���� ���� 555 �� ���� 5 ��
��� ���� ��#	�*� !	��

	�
����� 	� ��� ��4����	�� ����� ��	� 
�*�� �� �*� �� ���

��
� ���� ����*�� ��
�������	���	�� �� ��� ��!�� ���4

����*�� !�� �*������ ��
�*�� �� ��� ��	� �*�� ��

���� �*�	�� ��� ������ ��4����	�� ��
��*���� /����4

3*������ ��
�������	���	�� �� ���� 5 �

*���� 
��
�4

�	������ !	�� ����	�� �� ����� 555 ��� 56�

�	�� 2 ���!� ��	
�� -./ 
���	�� ��� ��4����	��

�
��� ���� ������ �:��	��� �����!	�� 
���	�� ����

�� %'�/ �	���� ��� 
���	�� �
�� �:�	�	��� ���� ���

���� �:������ ,�	�� 2�0� ��� ��4����	�� �
��� �:�	�4

	��� ���� ���������	
 ���� 
�*��� �� ����	�� ��

���� 5 ��� ����� ���������� ��	�	���	�� ���� ����

555� .	�	��� ���*��� !��� ����	��� �� �� ���:	����


���	�� ���� �� $<'�/ �	��� ,���� ��� ���!�0�

�����*�� � ��
	�� 
���	�� ���� �� $<'�/ �	���

!�� ��� 
������������ ��	� ����!�� ��� ������� ����	�����

!	�� ��� -./ 	����*���� *����

1	
��	���	��� �����!	�� �*�	�� �� �2'�/ ��� �*�4

��3*��� 
���	��� !�� ��4������ ��� �:��	��� *�	�� �

��� ����� �	
���
��� "�
�������	���	�� !�� �����#��

	� ��� ����� 728�'<�/ �����*�� ��� �������*�� !��

��� �����*
	���� ��	� ���*�� �*������ ���� ��� 
��#��4

�	�� �� ���� 555 �� ���� 5 �

*���� �*�	�� ��4����	��

��� �*����� ��� -./ ���� ���� ���� 
��#���	�� ��

��� ���	� ����� �

*���� ������ ����	�� ���� ��
��

���� �	��� $82� ���� 5 ������ �� �� ��� ��	�

���*
� �� 
���	�� �� %'�/ ��� �*���3*��� ��4����	���

���� 555 ���3*����� �:	����� ����� 55 ��� 56 �	��� ��

������ *���� ����� 
���	�	���� ��� ��������� ����

��	�	����� ���� ���� 555 ��
��� ������� ��� ���� ����

���� 5 ��
��� ���� �����	���� !	�� 	�
����� 	� ���


���	�� ����� ��� ���� �*����� ���� ���� 5� !�	
� !��

��������	���� ������ �� ��	� 
���	��� 	� ��� ������

���� ��� ����� ����� ��� �����������

�&+& 6��	������������� �� ��������
�� ���	

������	
�� ���������

1	
��	���	�� ������ !��� ������ �� �2'�/ ��

$'�/ �	���� 
����� �� +'�/ �� �'�/ �	���� ���� ��

+'�/ ��� �' �	� ��� �*���3*����� ��4������� ��� -./

	��������� �
�� �� +'�/ �:�	�	��� �	���� ���� ���

���� ��� ,�	�� <�0 �� � 
����: ��� ,�	�� <�0�

�����*�� ��
�������	���	�� �

*���� ��� ����� ������

�*�	�� ��� 	��������� ��� ,�	�� <� ��� �0� 	� �

�4

�	������ ������� �*�	�� ��� 
���	�� ��� ,�	�� <
0 ��

����� �*�	�� ��4����	�� ,�	�� <�0�

�	�� %� -./ 
���	�� ��� ��4����	�� �
��� �� �	
��	���	��� 5�	�	��

����	�� ����D $'�/ �	���� 
���	�� ����D ,�0 ��� ,�0 �'�/ �	���� "�4
����	�� 
*�#��D ,
0 ��/ �	���� ,�0 <�/ �	���� ,�0 �'�/ �	���� ,�0
$'�/ �	���� ,�0 <'�/ �	����

�	�� 2� -./ 
���	�� ��� ��4����	�� �
��� �� �	
��	���	��� 5�	�	��

����	�� ����D $'�/ �	���� 
���	�� ����D ,�0 %'�/ �	���� "�4����	��

*�#�� ,�0 ��/ �	���� ,
0 <�/ �	���� ,�0 �'�/ �	���� ,�0

$'�/ �	���� ,�0 %'�/ �	���� ,�0 <'�/ �	����

*& )��� �� ��& . *��	
����
��� ���� �/+ 0%11'2 3-45% +C



�	�� 7�8� ���!� ��� ��4����	�� �
��� �� �������

!��� ��
�������	���	�� ������� ��� ����� �*�	�� ���

	��������� ��� �� +'�/� 1� �
�� �:�	�	��� ��� ���

��	�	���	�� ���� ���� 5� �� ��� ��! ��4����	�� ���� ��

��/ �	���� � ���� ��� �*� �� ��� ����	�� �� �	����
���� 555 ,�	�� 7�0 �� ���� 55 ,�	�� 7�0 ������� ��

������ ������ �!� ���� ��	�	���	�� ���� ����� 55 ���

555 ��� �����#��� ��� ������ ��������� !�� ������

���� ��� ������� � ����� �:������	
 ��� !�� �����#��

�� +7�/ 	� �	�� 7�� .*
� ���� !��� ��� �����#�� 	�

�	�� 7�8�� 5� 	� 
���	����� ���� ���� 55 !�� ��� ��	�

���*
� �� ����� �
���	�� 
���	�	���� ��� �����

�:������	
 ��� 	� �	�� 7� !�� ���*����� �*� ��

��� 
��#���	�� �� ���� 55 �� ���� 555� &� ��� 
��������

���� 5 !�� ��� ��	� ���*
� !��� �	
��	���	�� !��


����� �� )'�/ ��� �*���3*����� ���� �� ��	� ������4

�*�� ,�	�� 7�0�

��� ����
� �� ��� ����	�� �������*�� �� ��� ��
���4

����	���	�� �� �	
��	���	�� 	� ���!� 	� �	�� )� ��� ��4

����	�� ���� !�� $'�/ �	���� 5� ����� �� 	�	�	��� ���
����	���� ��� ��
�������	���	�� �*�	�� ��� 	���������

��
��*��� ��� 
���	�� ���� ��� ����	�� �	�� !���

�''�/ �	��� ��� $' �	�� ����
�	#���� ������ ���� ���

���	�	��� �� �	�� 7� /����3*������ ��� ��
�������	��4

�	�� 
�����
�� ��� ����� �*�	�� ��� ����	�� ����

�:
�� �� ��� ����	�� �������*�� �� C'�/� ����

�	
��	���	�� !�� 
����� �� ��!�� ���� +'�/� ����
5 !�� �����	������ ������� !�	�� ���� 55 !�� ���

��	� ���*
� *���� ��� ����	�� �������*�� �� +' ��

+<�/� ���� ��� 
���	�� !�� ����� �� C'�/� ��	����
����	�� ��� ��
�������	���	�� �

*���� 	� ��� 	������4

��� ��� ��4����	�� �
����

�&-& 6��	������������� �� ��������
�� �	��� 	�$

�������

1	
��	���	�� !�� 
����� �� +'�/ ��� 	����	�����

������ !	���*� 	��������� ����	�� 	� �� +'�/� ����

��� ��4����	�� ���� !�� ��! ,� �� <�/ �	���0� ��
���4
����	���	�� �

*���� �� � ��!�� �������*�� 	� ��� ��4

����	�� �
�� ,�	�� +� ��� �0� ��� ��	� ���*
� �� �����

�
��� !�� ���� 55� 1�	���� ��
�������	���	�� ��� ����4

	�� �

*���� 	� ��� ��4����	�� �
�� �� ��� ������ �����

�	�� <� ��	
�� -./ 	��������� �
��� �� �	
��	���	�� �� +'�/�
5�	�	�� ����	�� ����D $'�/ �	���� 
���	�� ����D �'�/ �	���� ����	��
�������*��D +'�/� ,�0 ��� ,�0 "�
�������	���	�� �

*���� ���

����� �*�	�� ��� ����	�� �	��� ,
0 "�
�������	���	�� !�� 	�	�	����

�*�	�� ��� 
���	�� ��� ��� ����� �*�	�� ��� 	��������� ���� ,�0

"�
�������	���	�� !�� 	�	�	���� �*�	�� ��� 	��������� ����� ���

����� �*�	�� ��� ��4����	�� ����

�	�� 7� -./ ��4����	�� �
��� �� �	
��	���	�� ����� ����	�� �� +' ��

)'�/� 5�	�	�� ����	�� ����D $'�/ �	���� 
���	�� ����D �'�/ �	����
����	�� �������*��D ,�08,�0 +'�/� ,�0 )'�/� "�4����	�� 
*�#��D ,�0
��� ,�0 ��/ �	���� ,
0 <�/ �	���� ,�0 �'�/ �	���� ,�0

$'�/ �	���� ,�0 %'�/ �	���� ,�0 �'�/ �	����

�	�� )� =���
� �� ����	�� �������*�� �� ��� -./ ��4����	�� �
���

�� �	
��	���	��� 5�	�	�� ����	�� ����D �''�/ �	���� 
���	�� ����D

�''�/ �	���� ��4����	�� ����D $'�/ �	���� ����	�� �������*��D

,�0 %'�/� ,�0 <'�/� ,
0 )'�/� ,�0 +'�/� ,�0 +<�/� ,�0 C'�/�

C' *& )��� �� ��& . *��	
����
��� ���� �/+ 0%11'2 3-45%



,�' �� $'�/ �	���� �	�� +
 ��� �0� ��	� 	� �*� �� ���
��
� ���� �	
��	���	�� !�� 	��*�A
	����� 
����� ���

�*���3*����� ��4������ ������ ��� ���	�	A
��	��

�

*���� �� ��� ������ ��4����	�� �����

�&7& ���� �� ���� �����	���� �� ��������
��

1	
��	���	�� !�� ������ �� �2'�/� 
����� �� +'�/�
���� �� +'�/ ��� $' �	�� 
����� �� %'�/ ��� �*���4

3*����� ��4������� ��� -./ 
���	�� ��� ��4����	��

�
��� ��� ���!� 	� �	�� C� ��� ���*
� ����� 
���	��

�� +'�/ ��� �*���3*��� ����	�� �� ��� �������*�� 	�


���	����� �� �� ���� 55� �� ���
�	��� ���#�� ��!�#���

!��� 	� !�� 
����� �� %'�/� ���� 55 !�� 
��#����� ��

���� 5� ��� �:������	
 ���� !��� �����#�� �� 
�� 7�

��� �'<�/ 	� ��� �*����� 
���	�� ��� ��4����	�� �
����

����
�	#���� ����� ���� ��� 
���	����� �� �� 
�*���

�� ��� 
��#���	�� ���� ���� 55 �� ���� 5 !	���*�

�

�����	�� ����	��� ��� ��� �*� �� ��� ����	��

�� ���� 55 	� ���� ����
����� 	� ��� ��4����	�� �
���

��� ��	�	��� �	
��	���	�� �!��� !�� ������ ��

+'�/� ���� ��� $' �	� ��� �*���3*����� ������ ��

�2'�/� ��� ����	�� 
*�#� �:�	�	��� ���� ��� �����

��� ��	�	���	�� ���� ���� 5 ,���� ��� ���!�0� ���


��#���	�� ���� ���� 5 �� ���� 55 �	� ��� �

*� 	�

����� ��
��*���� ����� ���*��� ������ ���� ���� 5 	� �

������ ���� ��� ���� 55 	� � ���������� ���� 5� !��


��A���� �� ����� ���*��� �� !��� �� ��� �) ���� 	�

����� � ���� ��� ���	�8���	� �������	
 
����� ����

���� 55 �� ���� 5 	� �������	
�

��� N4��� �	����
�	�� ������� �� �	
��	���	��

	�#���	����� �� ���	��� �������*�� ��#� ����

������� ����	�� ?$'@� 1� �	��	A
��� 
����� 	� ���

N4��� �	����
�	�� ������ �� �	
��	���	��!�� ����	���

�� ����	�� �� �2'�/ ��� �� �*���3*��� 
���	�� ���

����	�� �� +'�/� ��	� !�� �*� �� � ��
� �� �	��	A
���
��
����	�	�� ��� ���� ���� 55 
������� !��� 
��4

#����� �� ���� 5 �� 
���	�� �� ���	��� �������*���

��	� 
���	A�� ��� ��
�� ���� �	
��	���	�� �	�����

�������	
 
������ ��� ���� 
���	�� 
���	�	���

����
�� 	�� �������� �	��	A
������ �*��� �	
��	��4

�	�� ���!� � �	������� -./ �
�� �� ��� �
�� �� ���

*�������� �����	�� �*� �� ��� 
�4�:	����
� �� ���

�������� ?�%@� /����3*������ ��
	�� 
������ ��


���	�� 	� ��
������ ��� ��� ������	�� �� ���	� �	�4

���	��� !	�� �	
��	���	���

�	 ����������

1	
��	���	�� ��� �� ����� ��*� ��������� ���� 5

	� ��� ������ ����� ���� �	
��	���	�� 	� ������ ���

�*���3*����� 
����� �� �������*��� ;+'�/� ���� 5

��������	���� ��
�������	���� ���� 
���	�� 	� �����

�� ��� �	���� �������*�� ,+' �� +<�/0� ���� 55

�����	������ ������

����������

?�@ ���� /��*� .� "	�������� ��  ����� .
	� 7' ,�C)�0 �$+��

?$@ �� ������	�	� �� /��
���� I� O	������ >�  ��	��*��	� 5��� ��

 ����� �)< ,�CC+0 �))�

�	�� +� "�
�������	����	�� �� �	
��	���	�� �*�	�� ��4����	��

��
��*��� 5�	�	�� ����	�� ����D $'�/ �	���� 
���	�� ����D

�'�/ �	���� "�4����	�� 
*�#��D ,�0 ��/ �	���� ,�0 <�/ �	����
,
0 �'�/ �	���� ,�0 $'�/ �	����

�	�� C� -./ 
���	�� ��� ��4����	�� �
��� �� �	
��	���	�� ����	���

�� ����	�� �� �2'�/ �� �''�/ �	���� �����!�� �� 
���	�� �� +'�/
�� �''�/ �	���� ����	�� �� +'�/ ��� $' �	�� 
���	�� �� %'�/ ��

�'�/ �	��� ��� ����	�� �� �2'�/ �� ��/ �	����

*& )��� �� ��& . *��	
����
��� ���� �/+ 0%11'2 3-45% C�



?%@ /� "�*
������ &�=� /���	��� I� "�!���� 5��� ��  ����� �C<

,$'''0 ��

?2@ �� -��	��� 1� >������ �� 1������� �� >��B��	�	� "� J	�����  �

�*�*��	E	��� I� 6�� ��� ������� =*�� ��  ����� .
	� �' ,$'''0

%���

?<@ .� �*P������� �� >�
��������� .� J�	���� "� >����	��� =*�� ��

 ����� >	������ 2C ,$'''0 $%)�

?7@ /� ��*���� �� -�������� =*�� ��  ����� >	������ <' ,$'''0 2)�

?)@ ���� �����  ����� �
�� ���#� 7� ,�C+70 7C�

?+@ ��/� ����QR��B4&��R��	B� /� ����QR�� ���� I��S	� /� "���QR�*�B4

=�	����� ��/� ����45����*��� �� O����B�� =*�� ��  ����� .
	�

+ ,�CCC0 �$)�

?C@ �� .*B*�	� �� .*����� /����  ����� >*��� 2< ,�CC)0 �7++�

?�'@ �� .*B*�	� �� .*����� /����  ����� >*��� 27 ,�CC+0 �'�<�

?��@ .� >������#�� -� .	�B����#�� 6� J���	#���#�� .� I����	�#��

5��� ��  ����� �7% ,�CC+0 ��

?�$@ ��4T� �	�� ��4�� I�� =*�� ��  ����� .
	� �' ,$'''0

�)�

?�%@ �� .*B*�	� �� .*����� /����  ����� >*��� 27 ,�CC+0

2+$�

?�2@ �� ����������� ��N� U*	��� ������� ������	� V �*���4

������� ��� ��	
��	��� ��  ������ .
	��
�� .�
���

=�	�	��� �	���� /�	
������� �CCC� � )$�

?�<@ .�J� -���*���� ���� ����� ���� "*�	����	�� ��  �����

 �����
��� 2+ ,�CC70 )+$�

?�7@ ���� �����  � �	��	���  �����
�*�	
�� ������� ������	�� V

��
��	3*�� ��� ��	
��	���� =��	� ���!���� /�	
�������

�C+C� � $<�

?�)@ >� >*����� �
��  ����� ��
����� $+ ,�C+$0 ��

?�+@ "� >������ 5��� ��  ����� �C$ ,�CCC0 2)�

?�C@ "� ��� -�U��� /��	�� ��  �����  �����
��� <% ,$''�0 2��

?$'@ �� �	��� ���� ����� 5��� ��  ������ 	� �����

C$ *& )��� �� ��& . *��	
����
��� ���� �/+ 0%11'2 3-45%


