
�����������	�
������� ���������� ������� ���
�������
���
�� ��� �������
�

����� �� ��
��

���������� 	
 ������� ���������� ����� ���� ��������� ���� �	� ��� �� !"##	�$� �% &'�(')�� �� �*+

������� � �
������ �   ! ������� � ������ �
�� �" #������� �  "! �������� �$ #������� �  "

��������

��� ������ 
� �����������	�
������� ���������� ������� ���
������ � ����%��& ������� ������� ����
�� 
� ����

�������& ��� ��� �'��������� �
���
�� ��� �������
�� ��������� �
� ��������� ���� ����������
�� ��� ���
�� ���

�������
� 
� �()�* �
 ���
���� ���� ������� ������������& ��� ����� ������
�& ��� ��������+��
� ��� ������ ��� ���


����%�� ��� ��������� � �  " ,������ ������ -�.� /�� ����� ���������

,��-	�.�/ �()�*! /)�*! �����������	�
������� ���������� ������� ���
������! ����%

�	 
����������

�����������	�
������� ���������� ������� ���
�	

����� 0�()�*1 %�� ���
����� � "22� �� ������

����� ��� ���� �
������� )�* 3"4� 5� ������ ��
�

�
�����
��� )�* � ���� � �
%	���6����� ����
��� 
�

�
�����
��� 0���� ��%�

��1 ���������
� ������

��
� ����
'������  �  " �
  �" 7+ 0"   8" � ���
�1

� 
������ 
� ��� ������� ����������� ��
9��& �� ��
%�

� #�� " �
� � ����
��� ���������
�� ��� ��� 
� �

�
����' ��%�

�� �
�����
� 
� 
���� �
����' ���	

�������� �
�����
� ���
%� ��� ����
��� �
 �������

���6������ �
 �� �������� �� 
�� ��� 3�4�

��� ���
���� ���������� 
� �()�* ������

���
��� ���
���
� ��� ��������& � ����
� �
 ��	

�� ���� �
 �������� 
��������� ����
���� 3"&�8:4�

5� ��� ���� ; ����� ���� ��� �
�������+��
� 
�

�()�*& ����� ��� ���� ���� %
�< 
� ��� ���
������

��� �������� ������� 
� �()�*� / ��������� ������

%�� �
����� � "22= 3;4� 5� ��� ������� ����%& ��

������� ��� ���� ���� �
 ����� ������ 9����� %���

����� ��� �������
� ��� ����������
� 
� �()�*�

��� ����� � 
����+�� �� �
��
%�� ��� �%
 ���	

������ ���� ������� ����
�� ��� ����%�� �
��
%�� ��

������
� 
� ��� �'��������� �
���
�� ��������� �



���� ������������� ����� ��� � �
��
%�� �� ����
��


� 
������ ��� ���� ������� ��� ��� ������� ����	

���� ��
� �()�* ������������� ��� �()�*

������� 
� ��� ����� ������
�& 9���	
���� ������
��&

��� 
��������� ����
���� ��� ���� ��������� ���

���� ������� ����
�� ��� ���
��� �
 �������
� 
� ���

�����������& ���� >
%& ��� ����� �����& ������������

���� ���� �������

��� �
�� �
��
� �()�* ���� ������� ��
����

��������� ��� �
��� ���� >
% 
� �������� ���� �������

��
 �������� ��� �
�	�������� �
��
������ ���

����
� %�� 9��� ��������� �� ������ 3"4 ��� �

���� �� ?�������� �� ��� 3=4 ��� �
�� �
�������

�����
����� /��� �;$ 0�  "1 @@8;"

� *
�����
���� ����
�� ����� �"	= :	;= 	";:�!

��'� �"	= :	;$�	�@@��

�)��� �..����� ��������
�A�
��������� 0���� ��
�1�

  $ 	: �"B "BC 8 ��� ��
�� ������ � �  " ,������ ������ -�.� /�� ����� ���������

D55� �   $  	 :  � " 0  " 1   $ 2 � 	 �



��������� �������������� ��� �������� �
��
����


� ��� ���� >
% � 
������ ��
� ��� �������� 
� ���

9��� ����
�� 
� ��� ���� >
%& +�& ���� � #
����

������
�� 
� ��� ���� 0
� �� ����
'���
� �����
�1�

)���� �� ��� �������� 
� ��� ������ ������ ����&

+ �� & ���� ��� �������� �
��
���� 
� ��� �������� ����

�������

������ � +�

�+ ��

0"1

%���� � � ��� ���� 
� ��� ������� ��� �������� 
�

��� ���� >
%& +�& ��� �� �������� ������� � � �
%��	

�
��������� )�* ��� ��� �� ���������� ��
� ���

����������� ��������� ���%��� ��� ������ ��� �����	

���� � � ���� >�' )�*� ��� ������ �����������

��
9�� � <�
%� %��� ���
%� + �� �
 �� ����������

������� ���� ��� ������ � ���� �
 �
��
% ��� ������

����������� ��
9��� #
� �'�����& �
� � ����
���

����������� ��
9��

� � � � �� � +� ������ 0�1

+ �� � �+� 0�1

%���� � � ��� ������ ����& ��� +� ��� � ��� ���

�������� ��� ���6����� 
� ��� ���������
�& ������	

������ � ��� � ��� ��� ������������ 
� ��� ������ ��

��� � ��� �� ��� � �  %��� ��� ������ �
��
%� ���

������ ������� ������������ *
�����
�� �
 ��� ����

������� %��� ��� ������ � ������ �
 �
��
% ���

��
���� �����������& �
� �'�����& ��� �
 ��� �������


� ������� ���������� ���B
� 9��� ��������& %�� ��

��������� � � ����� ����
�� ��� �
�	�������� ����

>
% � ��9��� �� ��� ��������� ���%��� ��� �������

���� >
% ��� ��� ��� �������� ���� >
%! ��� �
�	

�������� ���� ������� � ��� ��������� ���%��� ���

�
����+�� ������� ���� >
% ����� �� ��� �����	

���� ������ ���� � ��� ��� �������� ���� �������

����
� � ���
��

� ������ 0$1

5� ��� ������� 
� ������� ������& ��� �������� ����

������� � ����� ��� ���6�����	���������� ����

�������& �� ��� ��� �
��������� ���� ������� �

+��
� 5� ��� �������� 
� ������� ������& ��� ��������

���� >
% %�� ������ �
������� �
 
��� ��>���

��������� ������� ���� ������� 0��� ��
�� ��� �


������� � ��� ���� �������1& ��� �<�%��& ��� �
�	

�������� ���� >
% %�� �
������� �
 ��>��� �������

���������� <���� �������� ��� �������
� ���� ���

������� ���� ��� <���� ������� ��� �� �6����� �
 ���

�������� ��� �
��������� ���� �������� 0
� ����

>
%�1 � ���� 
��� � ��� <����� ���
����� %�� ���

��
���� ���� �������� ��� ����� ��� � ��� <����

����
��� �
�� �
� ���� �
������
�� �
 ��� 9���

#�� "� ������ �
������� ����������� ��
9�� ��� ��� � �()�*� ��� ������ ��� ��
%� ��� ��������� ������ �����

@: *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�



����
��� ��� �������
� ����<� �
%� � ����

������������ �� %�� �� �������� � ��� ����
��

�
����� �()�* ������� 
� ��� ����� ������
�

��� �������

/�
���� ����
��� �
 �����+�� �()�* ����& ���	

������ �� ������ ��� �
%
�<��� 328""4 ��� ���
	

����� �� ����%� 3"�4& ��
���� � ������ ����

������� ������� �
������ 
� ��� �
����'& ����

0��
����1& ��� ������� 0�
��1 ���� �������� 0��
� &

�	
�& ��� �		

� 1

��
���� � �	

���� � �		
���� �

+�

+ ��

0@1

�	
���� �

+�

+ ��

�
� � 0:1

�		
���� �

+�

+ ��

�� � 0;1

%���� � � ��� ����� ����� ���%��� ��� ����
��� ����
>
% ��� ��� ����
��� ������ ����� ��� ����
��� �

����� �
 ���� ���� � ��� ������ ���� ������
��
��

������������ �
������ �� -��� ��� ����� 3"�&"$4

��� � ���
 
��� ���� � ��� ����
��� � ����� 3"�4�

��� E���9���
� �
� ��� �'������ 
� � �
����' ����

������� ��� ���� ����� 
� >������
�8������
�

���
�� ��� � ��� ���E��� 
� �
��������� %
�< 3"@8

��4� ��� ���6����� ���������� 
� ��� ����9� ���� �

�� �6������ 0���
��1 ������ ��� ���� ���
����

������� �
 >������
�� � �������� 3"@&":4& � �������	

���� 3";8"24& ��� � ����
�� 3� 4& ����
��� �������

��������� ��� �
� ���� �������� �������& �
�

�()�*& ��� �
�����
� 
� ��� �
�� ���� ������� %��

��� ����
�� �'������� 3��4 
� ��
����� 3�$&�@4 ���	

�� � �()�* ����� ��� ���� ����� 7
F��� ���

����+�� ��� ����������
� ��� ��� ��������� ����

����
�
�� �
 
���� �������� ����
��& ��� �
�� ����

������� ��
��� �� ���
����� %�� ��� ������ ���	

����� ����� � ����� 3�:4� ��� ��� ���� ��� ����	

������
� 
� ��
� ��� (�G���� 3�;4� 5� � �
��

��
����� �
 �
�� ���� �	
� ��� �		

� 
������� ��
�

>������
� ������
� ���
��� ��� �
������� �
 ��

�6������ ��
������! ��� � �
� ��� ��% 
� ��
�

��� (�G���� 3�;4 �������� ��� 
��� 
� �	
� ��� �		

�

� ��� ����� ������
� ���
�� �����
����������

���������� ��
������ ��� �
� �'������ �
 �� ��������

� �6������ ������ 
� �	
� 
� � �		

� 3�=&�24 ��� ���

���� ���� ���� ��� 0��� �����1 ������� ���� ��� ������

���� ������� �������� � �()�* � � ��>���
� 
�

<����� ������ ���� �����
�������� #�����& � ��
���

�� ����
��� ���� ��� ������ ���� ������� �������

������� 
� �������� �������
� 
� ��� ����� ������

��� �
������ ���< 
� �������
� � �������� � �
��

����� ������

�� � ����������� �	�.�	��

��� �'��������� �
���
�� �
� 
������� �()�*

������ 
� ��� ������
�� ���� �������� ��� ���� ��

����� 
� ��� ����
������� ��� ������������� 
�

��� ������� 
������� ��� �
�� ��
����� �
������ �
�

��������� ��� ����
��������� 
� �'��������� �
�	

��
�� ��� ��
�� 
� ������� ��� ����
�����

3�$&�@&� 8��4� ?��� ����� �
���
�� ��� ���& ���

�
��� ���� >
% � ��� �()�* �'������� � �6�������

�
 ��� ���� >
% ��
� � �
�����
��� )�* �
� ��� ����

��������� ������ �����

/ ����� �()�* ����
��� � 
�� � %��� �
�����

��� �������� 
� ��� ����������� ���������
� %
���

�
���� ��� �������� 
� ��� ���� >
%� 5� ���� � ����&

��� ���� ������� ���� �� ����� ,6�� 0"1 
� 0@1 %��

������ 
��� 
� ���6����� ��� �
� 
� ��� �������� 
�

��� ���������
�� 5� ��� ���� ��������� ���� ��� ���	

�������� ���������
� ��
��� �� �� ����� �� �
����� �


����� ������� 3��&�$4� 7
%����& ��� �������� ���	

��
� 
� ��� �()�* ������� �
 )�* � ��� � ���� �


��� ��� ���������
�� ������ ����� 3�@4 %�� ���

��'��� � ��� ������ ���� ���� ���� ��

��

��

� �
��'

� �� �+� 0=1

7����& � �
�� 6��������� ������ � %���������

(��+���<
� ��� ����< 3� 4 ���� ��������� �

�����
� �
� ������� ����� 
� ��� ����
�� ���
��
�


� ��� ���������& �

������
����� � "

�����
������
� ��

+ �� 
 � 021


� � ����� 
� ��� �������� 
� ��� ���� 
� �����������

������

������
����� � "

�����
������
��

+� 
 � 0" 1

%����� � ����
'������"H�
������� �������������

+ �� � �+� ��
� � �
 : G ���" 3� 4� /��
���� �


����� ������& ��� ��'��� ���
%���� �������� 
�

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� @;



��� ����������� ���������
� %�� ���
���� �
 �� � ���

���<���� ����� �
� ��� ����� �6�� ������� ������
�


� $&$		�	
����
'�����
������� 0= *-1 ��� ����
'	
������  �" G �
� ��� ������ ������
� 
� �
��0�����

����� <��
��1 0D,,G1 3� 4� /������
� 
� ,6� 021 ��

��� ������� ����
� �
 ��� ����� ������
� � �
���������

����� � ��'��� ���
%���� �������� 
� ��� ���	

�������� ���������
� 
�  �: G ���
��� ��� ������
�

0������� �� � "�@� I ��" G�" � ��� ����� ���

��� �  ��@ �� ��� ����� ������
� 0�
�� ����������


� ���6�����1 ��� ���� ��� ������
� 
����� 
��� " G1

+� ��� 

 � "��

����������
0""1

%���� ,6� 0""1 %�� 
������ �� ���������� ,6� 021

��� �
���� �
� +�� ��� ��'��� ���
%���� ����	

����� �
� ������� ���
��� ��� ���� ��� ����� �����	

�
�� ��� 
� ��� ���� 
���� 
� ��������& ���

�
��%��� �������& ���� ��
�� ��������� �� ����%�

3�"4� �
�� ���� ���B�� � ,6� 021 ��� �� �������� ��
�

� �������� )�* ����& ��� ���B� �� � ,6� 0" 1 ��� ��

�������� ��
� �%
 �������� )�* ����� ����
���� ��

�������� ����� � ��� ����� 
� ��� ���������
�� ������

����� 
� ��� �()�*� 5� �
�� �����& ��� ��'���

������ 
� ���B����� ���B� �� ��
��� �� ���� � ,6�� 021

��� 0" 1 �
 9�� ��� ��'��� ���
%���� ������ 
� +�
��� � �
� � ��������� �������

����
�����& 
� ��� 
���� ����& ������ �
 ��� ������

�
� ������� ����� � ����������� ������ 5� � �
�

�
����� �
 
���� ��������� ��������� ������� ��
�

�()�* 0%��
�� ������� <�
%����� 
� ��� <�����


� ��� ������
����
�� ��<�� ����� ��� �����������

�
����� 
� ��� ����
���1 � ����
����� � �
�

�������� 3� &�"&�:4� 5� � ��� ���� ��������� ����

��� ��������� ����������� ���� ��
��� �� �
% ����

���� ��� ����������� �
�� �
� ������ ���9������

0������� �
 ��� ����������� ���������
�1 ����� �

����� ���
� 3�"&�;4� 7
%����& ���� � � �
� <�
%�

�
% �
% � �
% ��
���& � 6��������� ������ �

�����������

��� ������ ��
�
��� �� (��+���<
� ��� ���<

3� 4 �
 ����� ����
����� ������ 
� �
% ���� ���

�������� ���� ������� ������� %�� ��� ���B
� ���	

�������� ������� �
 ��� ��� 
� � ���������
� ���
�& ��

������
����� � ��

"

�����
������

��

 � 0"�1


�

������
����� � ���

"

�����
������
���� 
 � 0"�1

%���� ��� � ��� ���� ������������ #
� ������ 
�

D,,G& ��� ��'��� ������ ���� �
� � ���
� 
� " ��

%�� ���
���� �
 ��  �@ G ���" ���� ,6� 0"�1 %��

� �  � � 3� 4� #
� ��� ����� ������
� 
� �
���������&

���� ��� ���� ������ �� � ��� ����
�� ��������
�&

,6� 0"�1 ����� � ��'��� ������ ���� 
�

 �: G ���" �
� � ���
� 
� " ��

� 
 �
��

������������
�  �:G���" 0"$1

����� ������� ��� ���� �
�������� �
 ��� ���
����	

���
�� ���� �� ����%�! �� ��������� ���� ��� ������

���� ��
��� �� ���� ����  �; GB���
� �
� ��� �����

������
� 
� �
��������� ���  �� GB���
� �
� ���

������ ������
� 
� �
��0���������������������1&

����������� 3�"4� ����%� ����� ����� ���
������	

�
�� 
� ��� ������ ���� ��� ������ � ��� ���� �������

��� ���
� ��
��� �� J �: �I G�" 3�"4

��
������

��

  �:�IG�" 0"@1

��� � ���� �
�������� ��� ������� ����� ���� ���

������ 
� ,6� 0"�1 �
� ������ ������ 
� �� ��� �
�

� �  � � %��� ����� ����
'������  �� �I G�"�

��� ���� 
� ����
����� ��� ���
 ���� ��������� ��

������ ��� (
��< �
� �������� ������������

���
��� � ������
� ����� � ����������� ���� 3�=4�

5� � ���� ��
����� ���� ��� ����9�� 
� ��� �����	

�
� ���� �������� ��� ���
����� �� ���� ,6�� 0"�1

0"�1 
� 0"@1 ������ ���� ���� � �������� ���
������	

�
�� #
� �'�����& ������
� ������� 
������ �� )

�
���+
 ��� ?�������� 3�24 ��
%�� ���� ����� ����	

����+��
� �'
������ �������� � �������� � ��� �����	

��� ���� >
%� K��� ,6� 0"�1 ��� ��� ���� ���������

��
� #�� " 
� 3�24 3��� � "�� IBG& � � " G ���"&

�� � : �& ��� ���������� 0��B��1��'4& ��� ������ �

��� ���� >
% ��� �
 �
�	����
����� � ���������� �
 ��

J�H �
� ��� ���� %���� ����� %��� �������� 
���

������� ������ ���� �'������ �
�� � ��� ��������

���� >
% ��� L$H �
� ��� ����� %���� ���9����

�������� %��� �������� ��� ������� �
������� %��

(��+���<
� ��� ����<M� �������
� ���� ��� ��'	

��� ����
�� ���
��
� ��
��� �� J � " 
�  � ��

@= *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�



5� ����
� �
 ������ ���� ������� ��� ����
�����

��� ��� �� ��������� ��� ��'��� ���
%����

������ 
� ��� �'��������� ����������& +�& �& ���
�& ���� ,6�� 021& 0" 1& 0"�1 ��� 0"�1& � � ��
�����

���� ������ ����� � ���
 ������� ���
�� �
������� ����

3�@&$ &$"4� #
� 6���	�
������� ������������ 0�

%��� � �  1& ������ ����� ��� �� �
�9���� �� ����	

�� ���� ��� ����E
�� �

�� ��� ����
������� ����	

E
�� �

�� ��� �� ���� �� ��
���� �
������� ����

>
% ������ �
������� ����������� 
� �� ��
����

���� >
% ������ ��� �
������� ������ ����� #
�

6���	�
������� �'��������& ��� �

�� ��
��� ��

������� ����� ������ ����� � �������� #
� �
�	�
	

������� �'��������& ��� �

�� ��
��� �� �������� ���

�������� ��
�� ��� �'�� 3�@&$"4� 5� ����
�& �����

��� ����������� �����
�� �
� ��� ����� ������ 
�

��� �'��������� ��������� 
� +� ������� �
 ��� ����	

���� 
� ��� ���������� #
� �'�����& ���� >
% ����	

����� 
� J"  �? ��� ��������� �
� ���
�������!

��� ���� >
% ����� �
�����
��� �
 � �����

����������� �������� 
� ����
'������  �" G %���

��� ���
� � : � �
� �
�� �
�������

���� +#�	�"�� ���� ������� ����"�������

N�� 
� ��� ���
���� ���������� 
� �()�* ������

%�� ��� ����� �
 ������� ��� ���
���� ���� �������

%��
�� ��� ���� �
 ��<� ������� ����� ���
��������&

� ����� %��� �
 ������� ���������� ��� � ��� ������

������� �������� %��� ��� ��
���& ��� ������ ���

��������� %
��� �
�� �
��
% ��� ������ �����������

��
9�� �'����� ��� ,6� 0"1 %
��� ��� ��� ���6�����

���������� ���� ������� � ���
�� �%�� ��
� ���

������
��� 0,6�� 0@1 ��� 0:1 �
��� ���
 �� ���� %��

��� ���� ������ ���� �%�� ��
� ��� ������
�� ���

%�� �
 ������� ���& � � �'������ �
 �� +��
�1 5�

������& �
%����& ��� ������� 
� �
�� ������ �������

�������� ��� ������� ���������� ���� �� 9��� ��<��

��
 ���
���� ����� ������� ������ � ��� �������� 
�

�������� ���� ������� ���� �
%�� ���� ��� ������

���� ��������

5� 
���� �
 
���� �������� ���� ������� �������	

�����& ��� ������ ���� �� ��� ��
��� ���� ��� �����

������ �'�������� ��� ��'��� ������ �������	

���� ���������
� 3$"8$�4� /��
���� �
 � ������
�

�� 7���� ��� (��<
� %��� �������� ������� �
�����

����������& %��� ��� ������� �����
� ������ �

����
'������ J$ H 
� ��� ������ ���<����& !& ���

������ %�� �
��
% ��� ������ ����������� ��������	

�
� ��
���� ��
��� ���� ��� ���� ������� � ��������

�
 %��� "H 3$$4� ���� ������& ����& � ��� �������


� ������� �
����� ��������� ��� �� %����������
�
�$

�
! 
  �$ 0":1

%���� $ � ��� ������� �������� 0��B���& %���� � �

��� ������� �
��������& � ��� ������& ��� �� ��� ����

�������1� #
� � ������� ������& ��� ��'��� ���<	

���� %�� ���������� �
 ��  �; ��& %������ �
� �
��	

�������& ��� ��'��� ���<���� %�� �
��� �
 ��

 � : �� 3�"4� ��� ������ �
� ������ ���<���� �

�
������� %�� ��� ������ �'��������� %
�< 
�

/���
��� ��� �
%
�<��� %�
 �������� ��� �������

������� � )�* ������� %�� ��� %��
�� ��� 3$@4� 5�

� ���
 �
������� %�� ��������
�� �� ��
� ���

(�G���� 3$:4 %��� %��� ����� 
� � ������ �����	

������� � �� ������� ���& ��� ������ 
� %��� %��

������� �
 �� � ������� �
�����
� ���������� �����

��� ������ ���<���� � ����� #�
� ��
�� ��������
��&

��� ��'��� ������ ���<���� �
 
���� ��� ����

������� %��� "H � �%�� ���� ���������� �� 7����

��� (�
<
� 0����  �"� �� �
� �
���������1 �� ����

�� �'������ ��� �
 ��� �������
� 
� ��� ������ 
� ���

������� ���� 5� � �
��� ���� ��� ������ %
�< 
�

/���
��� ��� �
%
�<��� ����
��� 
�� �������
� ����

��� ������� ��� � � ������� �
�����
� 3$@4� ,6� 0":1

� ���
 �
������� %�� ��� ������� 
� �����<�� ���

������ 3$;4 ��� ��� %
�< 
� -������ ��� ������ 3$=4�

5� ����
� �
 ������ ������� ��� ��� ��
���& ���

������� 
� ������� �
����� ��������� ���� �
 �� ��<��

��
 ���
��� � 
���� �
 
���� �������� ���� ����	

����� ��� � %���� ��������� �������
� ��� �
�	

���� 
� ��� ������� ���������� ���
��� ��
������

?�������� ���
���� ���� ��� ���� ������� �������
�

�
������& ��9��� �� ��� ���
 
� ��� ��������� ����

������� �
 ��� �������� ���� �������& �
� �������

��� �
��������� ������� � � ����	>�' �()�*

�������� � � �
����' %�� 
� �����������& ���	

6�����& ���� ��������& ���� 
� ��� ������ ��� ���

���� 3$"&$�4� ����� %�� 
��� � ����� ������ 
� ���

�������� 
� ��� ����������� ���������
�� ��� �����	

����� 
� ������ ���� %�� 
������� ��������� �
 ��

��� �
 ������� �������� �������& ��� ���� ��� ������

���<���� ��� ��� ������ �������� ��
��& 7���� ���

(��<
� 3$$4 ��������� ���� � ���� ������ �� ��� �


������� � ��� ������� �
����� ���������� ����%� ���

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� @2



?���� ������� �
��� � �
����' ���������� 
� ���

�������
� �
������ 
� ���6�����& ������ ��
�����&

��� ������� �
����� ��������� �
� ������������ �

�
%��	�
��������� �()�* 3$24� 7
%����& � ����


� ��� �
����' ���������� 
� ��� �������
� �
������


� �'��������� ���������& .����	��� ��� ?�����	

��� %��� ���� �
 
���� ��� ���� �������� 
� �
��	

�������& 6����+& ��� ���� 
� �
 %��� ������� �������

���� �������� ���� 3$"4� ��� �������� ���� ����	

���� 
� %����& �����������& ��� ���� 
� ������ �

������� ����& 
� ��� 
���� ����& %��� � ���
� �� �8

"$H& ������� ���� ������� ���� ��
��� �
� �� ����

�
� ���
���� ���� ������� ���������
�� 3$"4� N����

����������� ���� �
��� ����� ��
����� %�� ���	

���� ���� 3@ 4�

)����� ��� �

� ������� %�� �������� ����& �
%	

����& � � �
� ���� ��������
�� ���� ��� ���� �������

�������
� �
������ ������� �
 ���
���� 
� ��� �'���	

������ ����������� /� �'������
� ��� �� �
��� ��

�
����� ��� �()�* �'�������� �%
 ����
����� �


�
����� ���� ���� ����
����� N�� � �
 �
��� ���

�
������ ����� ��
���� �
������ 
� ��� ������� ����

�
�����
� ���������� �6���
�& %��� �
� �������	

���� �����
�� 
��� � ��� �'�� �����
�& �& �

$
���

���
� ��

��
0"=1

%���� $ � ��� ������� ��������� ��� �6���
� �

�
���� %�� �
������ ��� ���� �
���
�� �
 
����

��� ����������� �������� ���� ��� ������ 3$$&$:8

$2&@"8@�4& %��� ��� ���� ������� ������� ���< �
 ���

������ ����� ���� >
% �� ��������� ��� �������� �����

��� ���� � ���� �������� ?� �
�� ���� -������ ���

������ 3$=4 ���������� �
���� ��� �����	�����
���

�
������ ����� ��
���� ������ ���� ��� 
��	����	

�
��� ��
����� ��� ������� 
� ���� �������� �����
��

%��� ��
��
����� �� ������� ����������� 3$:&$2&@�4�

K��� ��� ����
��� 0������� ��� ���� ��������

�������1& ����%� ���?���� %��� ���� �
 6�����������

������� ��� �'��������� ���������� 
� ��� �������
�

����
� 
� ���6����� �
� ������� 
� ���
�� ��
������

3$24� ��� �
������ ����� �
���
� ���
 ������� �


���������� 
� ��� �������
� ����
� 
� �������� 
�

��� ����������� ���������
� � ��������� %�� �'���	

������ ������� 3$"&$2&@$4� ��� ���������� 
� ��� ����

������� �������
� ����
� 
� ����������� ��� �� �����	

���� �
 ��� ���������� 
� ��� ������� �������� ��� ���

���� �������� �
��9���� 
� ������������

��� ��������� ����
��� �
 �
����� �()�*

��
<�� �� ��������� ����
��� � %��� ������� �
�	

���� ���������� ��� �
����� �� �����
�� ��� ��� ����

������� 
� ��� ������ � �
����� �� � ����������

3$$&@�&@@&@:4� ��� ������� �
��� 
� ��� �()�*

������ ������� 
��� � ��������� ���%��� ��� ������

��� ��� ��������� � ����� %�� � ���������� ���

����� � �����
���� ���%��� ��� �������� 
�

�������� ���� �������& ����& ��� ��� ������ ����

�������& ��

����

��

� "

�"� �����"��
0"21

%���� � � � ��� �
������ 0��5���� %���� 5�� � ���

������� ��������� � G ?�"1� ��� �
���
� � ����	

��������� �6������� �
 ���� ������ �� ?��������

��� �
%
�<��� 3�@4 �'���� ���� ��� ��� �
������ �

?��������M� �
���
� �������� 
� ��� ���� �������


� ��� ����� ��� ������ ���� 
� ��� ������� / �
��

������� ����
���& %��� ������� � � �
�� �
���	

����� �'�����
� ��
���� �%
 ����'��
� ����&

������� ���������� ���%��� ��� ������� ���� ���


���� 0
� ���������1 
� �
�� ������ ��� ���������

���� ��� ��
���� ��������� ���%��� ��� ��� ���

������ %�� ��� ���� �������� 
� �
�� ��� ������

��� ��� 
��� 
� ��������� ���
����� �
� 3$$&@@4� ���

�
��� � ��� �
�� �
�������� � � ��������� ��� �

������� 3@�4& ��� ����� � ��� ���� ��������� ����

�������
� � ������ � ��� ��������� ��� � �
� ����

3$$4� ?�������� ��� �
%
�<��� ���� ������� ���

���� 3�@4� *�
 ��� �
�� �� ������� ����� �
 ?��	

������M� 0��������� ������� ��������1 ��� ���
����

���� ��� �������
� �
������ ���
 ������� 
� ���	

6����� ��� ��� ���� ������� 
� ��� ��������� 3@;4�

/� ��
����� �
�� �
 �
�� %��� �
�������� ��� �%


����
����� �
 �
����� �()�* � ���� ����
��� �
��

����
����� ������ � ���6����� ���������� 
� ���

�������� ���� �������& ��� ��������� ����
��� �
��

�
� ���
��� �
� ��� 9��� �������� 
� ��� �������

7
F��� ��� �������� ��� ���� ��� �
��� ���� �
�

���<�� ������� ��� ��������� ����
��� %�� �
� ���

��� ���� �
�����
� �
� ��� ���� ������� 3@�&@@4� ���

� ���
 ��� ���� �
� ��� ������� �� ��� ���6������� /

�
�����
� 
� ��� �%
 �
����� ����
����� ��� ����

���� �� ��� ����
� ��� � ��
%� � #�� �� 5� ���

9����& ��� �
��� ��� ��� �
���
�� �
 ��� �
������ �����

��
���� �
� �
��������� �
� �%
 ������ 
� ������

���<���� ! ��� �
� �%
 ������ 
� ��� �����
�����

: *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�



���� �������� �
��9���� 06 � ����"!�"& %���� � �

��� ���� �������� �
��9���� %�� ���� 
� ? G�" ���

��� � � ��� ���� 
� ���� ��������1� ��� �
���
�

��������� � ���� ���
���� ����
���� �� ��
� ���

(�G���� 3$:4� ��� ��������� ����
��� ���� ��

,6� 0"21 � ��
%� �� ��� ���� � #�� �� 5� ��� ��

���� ���� ��� ��������� ����
��� � 
��� � �

�

����
'���
� 
� ��� �
������ ����� �
���
�� ��

�
% ���6������� ��� ����9� ���6����� ��
�� %���

��� ��������� ����
��� � �
� ���� ������� 
� ���

����� 
� ��� ���� �������� �
��9���� ��� ��� ������

���<����& %�� �

��� ���� �������� ��� ���<�� ���	

���� �������� � �����
� �� ���%��� ��� �
������

����� �
���
� ��� ��� ��������� ����
��� �� �
%��

���6�������

/� �
% ��
��� ���6������ ���B
� �
� ��� ��
���

�������& ��� ���� ������� �������
� �
������ � ����

�
� �
�� �
����� ,'�����������& ��� � �
��� �
 �� ���

���� �
� )�*� %�� ���������� 
� �������� ������

����� � ��� ������ ��� ��������� ���� ���� ��� ����

%���� 3$"&$=4� 5�& 
� ��� 
���� ����& ��� )�* �����

���� � ����� �������� 0��� ��� �������� ���� �������

� ���9���� %��� ������ ��� ����� ���
������1&

���� ��� �������� ���� ������� ���� �� �
������� ��

���������� 0
� ����� �������� 
� ��� ���1 ���

������� ���� ������� 
������ ���� ���� 
� �����	

�� %����� 3$"4 � ����
� �
 �
�����
�� ���� ���

���6����� ��������� �������
� ����
��

���� ������� .

"���� ����"�������

��� ���� ���� ��� �������� ���� ������� ���������

%�� ������ ���<���� ��� �
 ��� 9��� ������� ����	

���� 
� ��� ������� � ��� ���� �
� �������� �������

�������� �� �()�* 3@=4� 7
%����& ��� ����������

�
 ���� �������� ���
 ������ ��� �������� ���� �������&

�� �������� � ��� ����
�� ����
�& ��� �
� ����

����
�& ��
� ��� (�G���� 3$:4 �
������� 
� ���

���� 
� �
���
�� �
 ��� ������� ���� �
�����
�

�6���
� ���� ��� ���6����� ���������� 
� ����B��

�
��� �
� �� ���� �
 ���������� 
���� ��� �������

�������� 
� ��� ������ ������ ��� ���� ��������

�
��9���� %�� ������� <�
%��

7
%����& (��+���<
� ��� ����< ���� ��������

��
%� ���� ��� ������� 
� ������� �������� ��� ����

�������� ��� �� ��������� ���� ��� ��
���� ��� �
��

���� �������� ���� ��� ����� 
� ��� ��
����
� 
� ���

�%
 �
��
����� ������� 
��� 
� ��� ���� ��������

�
��9���� 3@24� *
��8*
�� ��
�� ����� 
� ��� ���	

�
�� ��������
�� 
� ��
� ��� (�G���� �
�9��

#�� �� ���
 
� �������� ���� ������� �
 ������ ���� ������� �� � �����
� 
� ���6����� �
� ����� �������� �
���
��� ��� ����
�� ��
% ���

��������
�� ����� 
� �
���
� 
� ��� ���� �
������ ����� 0-.1 ��
���� ,6� 0"=1� ��� ���� ��
% ���� ��� ��������� ����
�� ,6� 0"21 � ����


��� �� �
% ���6������ ��� ���� ��� ��� 
� �� ������ ������ 
� ������ ���<���� 0!1 ��� ��� ���� �������� �
��9���� 061�

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� :"



��� ������� #�� � ��
%� ��� ��
����
� 
� ��� �
�� ������

��
���� ���� �������� %�� ���� 
������ ��
� 
��

����
�� �
���
� 3$:4 
� ��� �
������ ����� ��
����

�
� ���� �
�����
� �
� 6 � "  ��� ! �  �" �� �
� �

��� ������������ �
��������� ������� �%
 �
���
��

��� ��
%� �
�����
���� �
 �%
 ������ 
� ��� �������

�������� $� /� (��+���<
� ��� ����< �
���� 
��&

��� �%
 �
���
�� ��� ��� ���� ����� ���
%��6 �
 ��

��������� ��
� � 9� 
� ��� ���������� N��� 6 �

���������& $ ��� �� ���������� ��
� ��� ����������


� ����B�� 
� ���6����� 3$:4� /��
 ��
���� �
� ����	

����
� ����
��� � #�� � � ��� �'������ ���������

����� 
� ��� ��������� ����
��� %�� 
�� ����'��
�

��� %��� ���� �	
� � ���		

� � ��� ����<�
%� 
� ���

��������� ����
��� �� ��� ���6������ � ���� �
��

�������� � ��� ��
� ���� � #�� �� ��� ������

��9����� ���� ��� ��
�� ����
�
�
�� �
 9�� 6 ���

� �
������� ��������� ��� ����� ����� ���%��� ���

���� >
% ��� ��� ���� 
� ����������� ������� ��� �

��������� � ��� �������
� ����
��

��3� �7�*� ��. ��� ����� ������	�

-��
�� �������� ��� ��� 
� �()�* �
 ���������	

+� ��� ����� ����������� 0��1 ��� ���
����� <�����&

��� �������� 061 ������ ����������� 0�1 �����
� �

��� ����� 
� �� � ���>� ����%��� (��� ����%� 
�

��� ����� ������
� ���� ���� %�����& ������� 3: 8

:�4� /� ��� ������������ ��� ������� � �� �6��	

����� )���� �

��� ��
� �6������& ��� ��������

��������� ��� ��� �
������� �
���� 
� ��� �������

��������� /� ��� ����� ����������� 0��1& ��� ������� �

�
 �
���� ���� �
 ������ �6������ � ��� ���

����� 
� �

��� ��� ��� �������� ������� ��
� ���

�6������ ��� ��� �
��� 
��
 ��� ����� ���� ���

�
�� ����� � #�� $� ��
%� ��� �����
� �������	

������ 5� � ��
����� �
 ���������� ���� ��� ���������

��
� ��� �6������ ��� ������� 
� ��� ���� 
�

�

���� / ������ �

��� ���� ������� � ��������� ��
�

�6������ �� � ����� ������������ ��� ���
 �����

���� �� � ���6����� ���������& ��� ����& � �'������ �


������ 
� ��� �
�����
� ���
� � �()�*� ���

���6����� ���������� 
� ��� ���
������ �� ��� ����

���
�������� �'����������� �� �()�* 3�@&�2&:$8

;�4& �� %��� �� �� ��� �	� ������ ���� ������
��
��

����
� 3"�&"$&"=&"2&�$4�

���� �������� �
 #�� $�& %� �
% �

< �� %���

������� �
 ��� �������� ����� ������ %��
�� �
�	

����
�� #
� �� ������ �����& ��� � �
 ����'��
�


����� �
��������� � ��� ������ ����� 
� �����

#�� �� *
��8*
�� ��
� 
� ��� �
�� ��� ��� ��
���� ���� ������� �
� �������� ���� ��������� �� �
���
� 
� ��� �
������ ����� ��
����

,6� 0"=1� 6 � "  ��� ! �  �" �� �
� ��� ������
��� ��� ����
�� ��
% ��� �����
� �
� �������� ������ 
� ��� ������� ��������& $� ���

������ ��� ��
%� ��� ��������� ����
���

:� *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�



������& ��� ������ ����� � 
������� ����� �������

�
�� ����� ��������� � ��� ����� 
� �� � 
�������

���%��� ��� �

��� ��� ������ ������ N� ��� 
����

����& ��� ����	�
� ��� ��
%� ��� �����
� 
� ������


� �� ���� ������ ���� ��� ���� ����� ��� �
%��

�
������� �
���� 0�
�����
���� �
 �� ��������

������1& ��� �������� 
���� 
�����

�� ��� �6��	

���� ��� ����� ������ ���� ���� ��� ���� �������

�
 �6������ 
����� �� � ����������� �
���������

��
�� ��� ����� �����������& �� ��
%�� ��� �
���	

��
���� ���� >
% 0�1 
� �������� ���� ������� 0��1

�
� ��� ���� ��� ������ ������� � ��
%� � #�� $��

#
� ��� ������ �������& ����� � ����� �� ���
����	

�� ���� ������ � ��� ���� >
% �� ��� #
� ��� ����

�����& �� �������� ���< � 
�������� ��� ���������

���%��� ��� ���� ����� ��� ���� ����� ��� ���� 
� ���

���� ����� � ��� ��������� � �������� ���%��� ���

����� ���� �
� ��� ������ ��� ���� ������� 0�6�1 3;�4�

5� �����
��� )�*& �6� � 
������ �� ����
���� �

����������� ���� �
� �� ���� ����� �
 
���� ��� ����

����
���& ���� 6������� ��� ������� �� � ���� ����&

��� ����
���� � ���
�� ����������� ���� %��
��

���� ��� ������� �
 
���� ��� ������ ����
���� /

����
���� ��������� 
� �()�* � ��� ����� �


�������� ��� �������� ����'��
� ��
� ��� ��������

���� ������� 3"&�&$4& ��� �������& �
����� 
���� ���

���� ��
����
� %�� 
��� 
�� ����������� �����

/ ������ �()�* ���� %�� �
���& ��������& ���

�
��������� ���� >
%�& � ��
%� � #�� @� ��� ����

%�� �������� ���� ��� �

�8���������%���8(
�	

���� 0��(1 �
��� 
� ���������� ���
���� 3;$&;@4

%��� ��� ���� ��
%� �
 ������� ��� ����� ������
�

��� ���
����� <����� %���� ��� ���
�� � ��� ����

������ 
� ��� �������� ���� >
% ��� �� ��9��� ��

��&��� ��� � ��� �������
�� ��������� ��� �()�*

������� ��� ����
�����& ��� ����� ��
��� �� �
����	

���� �
 ��� ����� 
� �� 
������ � � ����� �'�������

�� � �����
� 
� ���6������ 5� ���� � ������
�� 
�

�()�* ���
��� ��� ����� ������
� ���� ��� ��(

�
���& ��
� ��� (�G���� 3;:4 �
��� ���� ��&��� �

%��� "� �* 
� ��� �'������ �� �
� �'���������

�
���
�� %���� ����� ��� �� ����� $ ������ ���
���

��� ������
�& � ���� 
� ��� ���� ���� ��� <�����

���
����� %�� ��� ����� ������
� ��� �
������

3@"&:�&:�&;$&;@4� ��� � �
������� %�� ����%�M�

������� ���� ������� ���� ��� ����� ����
��� ����
���

� ���� �
� ��� ����� ������
� �
� �
�����
� ����	

����� �� �
 "�@ G �
� �
��������� 3;;4& �� %��� �� %��

��� �'��������� %
�< 
� -
���� �� ��� 3:@4� ��� ������

����������� ���
���� ���� ��� ����� ������
� �������	

���� 
� �
��������� �
��� �� �������� 
� ������ �

�()�* ��� ���� � �������� 
� ��� �
�����
�

#�� $� 0�1 �������� 
� �������� ��� ����������� �����
�� ���

�
�� ��� ��
%� ��� ����
��� 
� �

���� ��� �����
� 
� ������

� ��
%� �
� �
�� �� ������ ����� 0������ ���1 ��� �
� �� ����

����� 0����	�
� ���1� 0�1 �������� 
� ���� ������� ���

����������� �����
� �
� ������ �
�����
���� �
 ��
�� ��
%� �

0�1� ��� �
�� ��� ��
%� ��� ����
��� 
� �

���� ��� �����
� 
�

������ � ��
%� �
� �
�� �� ������ ����� 0������ ���1 ��� �
� ��

���� ����� 0����	�
� ���1�

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� :�



���
� ��� 
��� %��<�� 
� ��� ������� ���
�� 
�

������ 
� ���� 
� ��� ������� ?�������� ��� N<�	

+�< �����6������ �
���� 
�� ���� ��� ����������

���%��� ��� �������� ���� >
% �������� 
� �

���

��� ������ �
��� �� ��������� �� �
�� �
 �������

��������� ������ ����� ��� %��� ��� ���� � ��� ���


� 6���	�
������� ������������ 3;=4� ����< ���

�
%
�<��� ���� ������� ��������� ���� �
 
���� 
���

��� ���6����� ���������� 
� ��� ����� ������
� %��	


�� �

��� ���� �������& � � ��������� �
 ���� ���

�

��� ���� ��
% ��
��� ���� �� ���
������� ����

%
��� ��
% 
��� ��� �6�� �6������ ����
��� ���

�
 ������
� � ��� ���
� 
� ���6�����	������ ����	

��
� 3;24� ��� 6���	�
������� ����
��� ����� ���

������� ���� �������� ���<� ��� 
���� �� �
 � 
�

� �* ��
�� �� ���� ���
��
���� ��� ������ 
� �� �

�
�����
�� ��� �
� ����& �()�* � � �������� ���

������ �

� �
� 
������ ���

��� �������� ������ ��� �
 ����'��
� 
� ����

���
% �� � ���
 
���� 
� �������& ����������� �


����������� ��������� � ��� <����� ���
����� %��

��� ����� ������
�� 5� %�� ������ ��������� ���� ���

�
��������� ���� >
%& �6�
�& �
����� ��
����
�

������� �
 ��� �������� ����'��
� �'�������� �� ���

������� 5� ����& ��� ���� 
� ��� ���< � ��� �
������	

��� ���� >
% %�� �6����� �
 ��� �������� ������

����� �
������� ����& �6�& � ����� %
�< 
�

�()�* 3= 4� 7
%����& ��
� ��� (�G���� ����

���� ���� �
���� 
�� ���� ��� <����� ���
����� %��

�������� ���
���� ��� �
������& ��� ���� ���� ���� ��

��<�� � ����������� ��� �
��������� ���� >
% 3@"4�

������ ��� ���� ���
���� ���� ��� �
��������� ����

>
% %�� �
� ������� ������� �
 �6� ����������� �
�

�
�� ���� ���� 3"��4� ��� %�� �
�9���� �� 7����	

��
� ��� �
%
�<��� �
������ ��� ����� �
 
����

�6� ��
� �()�* ��� )�* 3="4� ��� ��������

������ ��� �
 �
������� ����& �6�& %�� ��������

�� )�* ���� �%
 ����������� ����� 
� ��� ���� ���

������ �����& �����������& 0�6� � �6����� �6������

3="41& %������ � %�� �������� �� �()�* ��

���������� ��� �
��������� ���� >
% 
������ �

��� �

��� ���� 
� ��� ������ ������� ��
� ����


������ ����� ������ ���� 
� ��� ���� �������

0�6� � �6�
������ � 6�
��������1� ��� �()�* �6�

%�� %���  �@ IB� 
� ��� )�* ����� �'���� �� �
��

���� ���� %���� ��� ������ %�� %
���� / �����

���
������ %�� �
��� � ��� �()�* �
��� ����

>
%� ������ ���� ��� �
��������� ���� >
%� %���

���� �
 ���������� �6�� 7������
�M� �
�����
� %��

���� ���� )�* ��� �� ���� �
 ������� �6� �
 ������

����  �@ IB�& )�* ������ ���� �()�* ��
��� �� ����

�
� 6��������� ���������
� 
� �6�� ��
� ���

(�G���� ���� �
 � ����� �
�����
� ����� 
�

��( ������
�� 
� ��� ����� ������
� 3;:4� 5� ����

%
�<& %� �
��� ���� ��� ���
� � �6����� ��� �
�	

�������� ���� >
% �
 �6� ����� ��
� ����� �
������

�������� �������

��& �
������
�� 
� ����������

���
���� �
 ��� 9��� ����
�� ���B
� �
������
��

#�� @� �������� �()�* �
���& ��������& ��� �
��������� ������& � ���� ������� ����& �
� ���� �
���������� ��� �
��� ���� ������� �


����� ��  �@ I ��" G�" �
� ������� ��� ������� 
� ��� ����
�
�� ���
������� )�* ������
� ��� ���
 ��
%��

:$ *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�




� ��� ���� ������ �� �� �
 ����� ����
���& ���

�������
�� ���%��� ��� ������ ������������

���� ����� � ����������� ���� %��� � �
% ���	

6����� ��
�� � �
����� %�� � ��� ������� �����

/���
���& ��� ���� �
���� ��� �� �������� ��

������ ��� �
���
�� 
� ������� ���� ��� ������


� (��+���<
� ��� ����< 3� 4 �� �������� ���	

�
���� ��� ��� 9��� �
���� ��� �� ���+�� ��

������ ���� �������

�� ��� �
� ������� 0��� ���

��
� ��� �
��� ��� �������� ���� >
%� ��� �������1&

��� ���
�� �
���� � �
� �
���
������ ��� ������� �

���
�� � �6� 
������ ��
� �()�* ���� ��� ������

���� ��
�� ������� %�� �
�����
��� )�*� 3;:4

?��
�� ���� � �
������ �
��� �
 �'����� �6� ��
�

�()�* ����& � ��� �
 �� �
�������& � ���������

%�� 7������
�& ���� ��� �
�����
��� ����
�
�
��

���� )�* � ������� -���� �� ��� ���� �������� �
�� �


� ����� �
�����
� 3=�4�

5� ����
�& �		
� � ��� ����� ������
� ����� ���

���� �
��� �� 7������
� ��� (
�������� 3=�4 �
 ��

���������� ���������� 
� ��� �������� ����� 
� ���

����� �'���� �
� ��������� ��� ������� 
� ���� 0�����

�'���� ��������1� ��� ������ � �
� �������� ��� �

�
������� %�� ������ %
�< �� 
���� ����������� 3�24�

��� ������ ����
��� ��� �������
� ���� ��� 9��� ���	

�
�� � ��������� �
������ �� ��� ������� ����

����� ��� �& � ����& %�� �� ��� �� �������� ����	

����� ���������� 
� ������ � �()�* ���� �����

�	
� 
� ��� �������� ���� >
%� 7
%����& ��� ���� ����

����� ��� �
������
�� 
� ���������� ���
���� �
 ���

9��� ����
�� ���B
� �
������
�� 
� ��� ������� ����

�
 ��� ����� ����
��� ������� � ��� ������ �


������� �6� ��
� ��� �
��������� ���� >
% ��

�������� ��
���

��8� 7����� ��. ��������9��	�

#���	
���� ������
��& ���� �� ��������+��
�& ����	

��& ��� �6�� ������� ������
��& ���� ���� �����	

����� �� �()�* ��� ��� ��� ��� �
 �
�� � ������

������������ 
� ��� ������ 
� �
����� �������� ��� �

������ ������������ 
� �()�*� 5� ����
� �� �����	

�+�� ��
���& �
%����& ���� ��� �
���
�� 
� �������

��� ����
����� ���� �� �������� ����� 9���	
����

������
��� )�� �
 ��� �
�������� 
� ��� ������

��
���� ��� ��� �
������ ����� ������ �����& ���

��� �� ��9���� �
 ������� 5� ������� � �
� ���	

�����& ��� �������� ���
��
�� � ��� �������� ���

�
��������� ���� >
%� ���B
� ��� ������ ��
����

��� �
�� ���� �������� ��� �������� �
���
���

����������
� 
� ��� �������� ����%� ��� ���
��

�'���� � ����� ��� ����� ���� ��<� �
 ����� �������

� ���� ������������ ���
��� ��� ������ ������
�

3=$4� 5� ����
�& 7
F��� 3=@4 ��� �������� ���� � �

�������� �
 �������� ���	��������� ������ ��� ����

�������� �������! ����& ��� ��� �� �
�� ��9���� %���

����� ��
���� 
� ���� ���� �� ����������� ����� ���

������
�� 5� ��
��� �� ���������� ���� ������ ��<��

��� ��� ��� ������ ����������� ������ �
������

����� ������ 0�
� ����� �������� ����� 
�� ����	

�� �����������1! �����& ��� ����������� 
� ��� ������

��� �
� �
��
% ��� ��
���� ����������� ���
��� ���

������ ������
��

?� ���� �
 �������� �
% ���%��� ��������� 9���	


���� ������
��& � %��� ����� � ����� �����������

��� ������

���& ��� ������
�� %��� ��� ����������

���������� %�� ������� �
 ��� ����������� �������

������� ����� � �()�* ���
� 3=:&=;4� (����� ���

��������� �6�� �������� ������ ��������� 
� ������

��������� ������ 0���� ���� ���������� �� J �" G

��� ������

�� �� ����
'������ " G 3==41& %������

�
������ �� �� ��� 
���� ��� 
� ��� �������� %��

������� �
 ��� ���������� 
� ���� ������ ��� �������	

�+��
� ��� � ���� �
 ��� ���
�� ����������� �����	

����� 
� ��� �������
� ��
����� 5� ����
�& �
�����

������ � �
�������� �� ���� <�����& ��� �
�'	

������ 
� ��������+��
� ��� ��
����+��
�& ��� ���

%�� �������
� 
� �6������ ������ �
��� 3=24�

��� �
�'������ 
� ��������+��
� ��� ��
����+��
�

����� ������ ��� ���� �
 � ������ 
� ���������� �

��� ������ 
� ���� �
������ �� ������� �� ���

�������� 
� � �������� �
��
���� 
� ��� ������ ���<

���B
� �� ��� �������� 
� � ���< 0
� ���<�1 � ���

������ ���� �������� ��� � ��� ����� �����

3�&=:&=;&2 8224� -��
�� �
�� ��
 �
�� ����� 
�

��� �
��& �
%����& ��� �� ���< �� ��� ����% ���

�()�* ����
��� 
� �������� ���� �'��� ���������


� ������ ��������� ������ ��� ��������+��
��

#
� �������� %�� �������� ������

��� ���

�����������& ������ ��� ��������+��
� �
�� ���


���� � � ����� �
�����
� ����� �� ������������

� ��� ����� 
� ��� ������ �
�� 0��1� (�����


����� %��� ��� ����������� ���� ��
�� ��� ������

�
��& �
��
%�� �� ��������+��
� � ��� �����������

����� ���
% ��� ������ �
�� � ��� ���� ������ ���

�������� ��� ������ ���� �������� ���� ��

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� :@



�'������ �
 ����� ��������� �
������ ���
��� ���

9���	
���� ������ ������
� ���� ��� ���� �������

����� �
�� �
� ������ ���������� ���
��� ��� �����	

�
�� 7
%����& ���<� ��� 
������� � ����� 6�������

����� ������ 
� ����� ���������� ��� ���< � ���

�������� ���� >
% ����� ������� ��� �������� ����

>
% � ���������� 
��� ��
� ��� �������� 
� ��� ����

>
%& ��� ��� �������� 0%��� � ��������� �
 ���

��� 
� ��� ���� >
%1 �������� %��� ������ ���

��������+��
� ��<� ����� � ��� �����
�����
� �����

3=:4� ��� ���<� � ��� ������ ���� �������� �����

��
� ��� ���� ����
���� ���� ���� ���
 ������ 
�

��� �������� 
� ��� ���� >
% 3"  4� ��� �������� 
�

��� ���<� � ��� �������� ���� ������� � �
� �������

�
 ��� ���� 
� ���
� 
� �
 ������� � ��� ������� ����


� ���� �������� 5� ����& ��� ���� 
� ��� �������� ����

>
% � ������ ���� ���� 
� ��� �
��� ���� >
% ��� �


����������+��
� ��� ��������� ��� ���� 
� ���
� ���

��� ������ 
� ������ ���� ��<�� ����� ��� ����� ���


��� �� 
������ ��
� ��� �
��� ���� >
% �� ��������	

�� ��� ������� �
������� ���� >
% ��� �
 �������

���� ������� 0��1 ��� ���� ��������� ��� ��������

����� �
 
���� ��� ���
������ ��� �'
������ ����

>
% �
� ���� ����� 3=:&=;&" "4� ��� ���� 
� ���
�

�6���� ���������������%��� ��� ���
� ��� ���
������

��� ��� ��� 
� ��� �'
������ ���
��� ��� ������
�

���
� 3=;&" "4� #�� : ��
%� ��� �()�* �
��� ����

>
% ����
��� �
� ��������� ������ 
� ���� %�� ���

�'���� �'
������ 0��������+��
�1 ��� ���
������

0������1 ����� �������� /������ ��� �
���
� 
�

������ 
���& � %���

��

��

� �
��

� �� �+� �  

����9�� ��� �()�* ����
��� ������� � ��������

��� �
������ �
� ��������� ������ ��� ��������+�	

�
� 3" �4�

D
������ �������� 
���� ��
% �������� ������	

���� ����� ��� ���� ������
�& ����������� �
� OO���	

����MM �������� �
���� �� ��
% �

��� 3=:&=;4� (
����


� ���������� ������ 
� �
����� �������� ��� ���� �


�'���� ��� ���������� 
� ��� �������� ���� �������


� ���6�����& ������ ���� � �'�������� ����� ��

��������� ���� ����& ��� ��� � 6���	�
�������

�'�������� 3"  &" �8" @4� 7
%����& �� ��� �������

���� ������� �
& ��
����+��
� ��� ����������+��
�

0��� ��������� ������1 ��� ���� 
������� ����� ���

������ ������
� 
� ���� �
������ 3�&=:&=;&2 8224�

��� �()�*& ����& ��� ��
���� ��% ����� ��


�
����� ������� �������

*�������+��
� 
� �������� ��� ���
 ���� ������ ��

�()�*� �
�� ��� ������� ��� ������ � ��� �����

����� ����� ��������+��
� 
� ������� �
������ �
 ���

������� ��
%�� ���� 3" :8" =4� 5� ��
�� %
�<�& ���

����������� ���������� 
� ��� ��
%�� ���� ��������

�� �()�* %�� �
��� �
 ����� %�� ���� 
������

��
� 
����� ������������� )���� �
������� ����	

����+��
�& 
�� ���� �'���� ��� ���� ������� 
� ���

������� �
 �������� ���� ��� ���� ������� 
� ���

������� � �
%�� ���� ���� 
� ��� ��
���
�� ��������

/���
��� ��� � ��������� �
��� �
 �� ��� ����& ���

���� ������� �
�� �
� ��%��� �������� �
 ��� �����

�'������ ����� 
� ��� ������ 
� ����������� 3" 24�

#
� �'�����& ����< �� ��� �'����� ��� ��
���
� 
�

��� ������ 
� �������� ���� ������� ����� �
	

������� ��������+��
� 
� �
�� � �
% �
������� %����

��� � �
������ �
��
��� 3"" 4� ���� �
��� ���� �
�

��� �
%�
������� %���� �
��
���& ��� ���� �������

��������� �� �'������ ����� ��������+��
� �
 ���

����� 
� ��� ���� ������� 
� ��� ������� ������ N� ���


���� ����& ��� ���� ������� 
� ��� �������������

�
����� �������� 
�� �� � ����� �
��������� ��
�� ����

�'������ ����� 
� ��� ������ 
� ������������ ���

�'���� ���� ������� %�� ���������� �
 �
�����
�� �
 �

����� ������ � �����������& 
� ��� 
���� 
�  ��H 
��


� � �
��� ����������� 
� @ H& ����� � ����� ������	

���
� ������ ����� �
 ��� ��% <�
%����� ����� ��

#�� :� �������� 
� �
������� ���� >
% ��� ��� ���
��� �

��������� 9���	
���� ������
�� ��� ��������� ��������� ���%���

��� ���� >
% 0���< ���1 ��� ��� ��������� ���� >
% 0��� ���1 �

�6��

:: *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�



��������+��
� ��� ��
����+��
� 
� �
����� ��������

����� ������& ��������� ������ ����� ��������+�	

�
� ��� �� �'������ �
 ��
��� ��% ������ ��


�
����� ��������+��
� �����
��

��&� *������	� 	
 	��������� ������	��

�����������	�
������� )�* ��� �
��� �
�����	

���� ��� � ��� ����� 
� �����
��� ����� )���� ���

����� ��
����& ��� ����� ������
� ����������� 
� ���

������� �������� �� �
�
��� � �
������� �
 �
��	

��� �� ������� �����
�� 5� ��� �
������� ����

����������� � �
% ��
���& �� %�� ��� ��
�� ��� ����

�����������& ��� ������� %�� �����& ��� ��� �����
�

��� ���
�� �����
� �
���
���� �������� 
� ���

�������� 
� �����
� ������� �
 ���� 
� �����
�

3"""&""�4� .�� (��� ��� �
%
�<��� ���� �
���

6���	�
������� �()�* ������ �
� ������� ���

��
���� ���� � �()�*& ��� �������� ���� �������

��
%� ��� ���9���
� ��
���� �� � ���� ������ ��
�

��� �6�� ���� ������� �
 ��� ������ ���� �������&

%������ ��� �
��������� ���� >
%& 
� ��� 
���� ����&

����� ��� ���� 
� �����
� 3""�4� G�
%�� ��� �
�� 
�

���9���
� ����� 6���	�
������� ���� ����

����������� �� �����
� 
� %���� ��� <���� �����
�

�
��� ��� ����< �
%� ��� %���� �����
� �
���
�

��� ���
�� ��
������ 5� ���� �� <��� � ���&

�
%����& ���� �����
� �
���
� ��� ����� %��� ���
��

���9���
� �
� ���� ���� �����
�� ��� %��� �����

���9���
� �
� ���� ��
% �����
�� 3""�4� *
���	

6������& ��� ��� 
� � �
���� ����
� 3""�&""$4 ������

��
� ��� �
����+�� ����� � ��� ���� ������� �


������� ��� ������ 
� �����
� 
� ��� �����
� ���� �

�
� ��������� �
 ��� �����
��� �����
���

5� ����
� �
 ���9���
� ��� ��� ���� 
� �����
�&

����� � �()�* ����������� ����& �����9���
� �

���
 
������� 3""@4� ��� ��� ��� *7� �
�������

���� ������� 
� P����� 3"""&"":4 ��� ����� ��

�
��������� ��
� 6���	�
������� ��� ���� �()�*

������& ����������� 3"";4� �����
�	������ �����

�������
� ����� �����
��� ���� ��� ���
 ���� ������

�� �()�*& 3""=8"�"4 �� ��� ��� ���
���������
�

������ � � ���� ������ ��
����<�� ������ 3"��4� ���

�()�* ��� ���
 ���� ���� �
 ����� ����� �������
�

��� �����9���
� � �
�8��� ������� 3"��4�

5� 
���� �()�* �������
�� ��
���� 
������	

��� ������
��& ��� ���������+��
� 
� ������������	

�� ���%
�<� 3"�$8"�;4 ��� �
����� ������ 3"�=4 ���

���� ���
����� 7
����
� ��� �
%
�<��� ���� �����	


��� � ����
�
�
�� ���� ��� ����������� ��������


� ��� ���� ������� ����� � ������
� �
����� %��

<�
%����� 
� ��� �
� ��� �
��
����� � ���� ����	

���������� ���%
�<� �
 ������� ��� %���� �����
�

��� ������ 
� �'�� 
� ���
�� ������ 3"�$8"�:4� 5�

%
�< �� 
���� ����������� � %��� 
�� 
� ��� ������

� ��� ������������ ���%
�< %�� �������������& �

%�� ��������� �
 �������� ��� �
������
� 
� ������

��
� ��� ���� >
% � 
���� �
 
������ ��� �����

������
� 
� ��� 
���� ����� 3"�;4�

��:� ���#���	� 	
 ��������"��

*������
� 
� ����������� � �()�* ��� ��

���
������� � ������� %���� 7����� ��� ����<

�
��� ���� ��� �������
� ��� �� ����
���� � �
����

)�* �
�� %�� �'����
���
� �
 +��
 ������ ����

������ ���
�� 
� J �� G �
� ������ ����� J" G ���"

3"�24� ����� ����������� 3"�24& �� %��� �� ?��������

��� �
%
�<��� 3" "4& ���� ���
 ��������� ��� ��� 
�

���
�� �6�� ���������� ������
�� �
� �()�* ���	

�������� �������
� � ��� �()�* �
�� �
� �6��

���������� ������
�� ���� �
 �
� ��
% ������

����

/�����������& ��� ����������� �������
� ��� �� ���	

�
���� ���� �������� ����� ������ ������� ���

6���	�
������� �'�������� 0� %��� ��� �������	

�� ������ ����& �& � +��
1 ��� �
 ��� ��������� 
� ���
������
� ��� ��� ��������� ������ 
� ����� �������

-� ����
���� 6���	�
������� �'�������� �� ���	


�� ������������ ���� ����� �
�����
� ���������&

��� ����������� 0���� 
� ���� ��� ����������� �
�	

����
� ��������1 �� %��� ������ 9��� 
����� ��� ��

��������� ��� ���� �� ��� ����������� �������
�

3" "4� ��� �()�* ����������� �������
� ��
���

�
� �� ���
������� ����� � �
������� �����������

���� ������� 
� ��� �
�������� ���
����� %�� ���

������ 
� �
�����
��� ����� ��������� 3"�2&"� 4�

��'� ���#���	� 	
 ���� ;	-

��� �������
� 
� ��� ���� >
% �
� �()�* �'���	

����� ��� ���
 �� ����
���� � ��� �
�����
��� )�*

�
��� ?��������& �
� �'�����& ��������� ��� ����

>
% ���� ���� � ��� �
�����
��� %��& ��� ����

�
��� ���� ��� ���� 
� � �6�� ���������� ������
�

%�� %��� �H 
� ���� �������� �� �
�����
��� )�*

3" "4� 7
%����& ���� ��� ���� 
� ������
� ���� ��

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� :;



��������� ��
� ��� ��� �
��� ���� ����� ��������	

�� ��� ��������� ����
��� �
��
����& � � �
�	

�������� ����� �
 �������� ���� >
% � ���

�
�����
��� )�* �
���

����� ��� ���� ������ ���� ������ �������
� 
�

��� ���� ������� 
� ��� ���� >
% �������� � �
�	

E����
� %�� ���
���� ���� ������� �����������

3�@&$"&$�&@ &@�&"�"4� ?��� ��� ���� >
% � ���������

���� �������� ����
��& ���� ��� �������� ���� ����	

��� %�� ������ 
� ���6����� ��� ������ �+� ��� �


��� ������� ������� ������� �� ��
%� � #�� � ���

�������� ��
��� ������ ���� ��������� ��� ����

������� 0
� ���� >
% ��������1 �
� ����� �������

%��� ��� ������� � ��� �()�* ����
��� ��� ���

����
��� ��
����
�& � � �
�� ����
����� � 
��

%���� ���
���� ���� ������� �
 ��� ��� ������� �

%��� ������� �������� ��� �
� � ��
���� ��� �


����� �������� ��� ���� >
% � ��� �
�����
��� %���

���(� ���#���	� 	
 ����� �����

5� ��� ������� 
� ������� ������& ��� ���� �()�*

����
��� %
��� ��� ��� ���� ������� ��� +��
 �����

���� 7
%����& �� ������� ��������& ��� �()�* � �
�

����� ����� ��� ���� �������� ������� � ��� ������& ��

%��� �� ���������� ��� ���������� � ��� ���������

�����& %��� ������ � �������� ����� ����� ��� ��	

����� ����
� 
� �
������� �
� ��������� ������� � �

����� 324 
� ���
��� �����
���
� 3"��4� ���
������

E���9���
� ��� ���� ���� 3@"4� N� ��� 
���� ����&

���� �
 � 9��� ����
'���
�& ��� ����� ����� ������

%�� ��� ���� ������� 0��&��� 
� �
�
�1 3=4& ����< ���

�
%
�<��� ��������� ���� ������ ��� ������� ���

���� ������� �
 ���� � ������� ��� �������� �����

����� ���
�� ��� ����� ��� ������
� 
� ������� ��
	

���� � ������� �
� ��� ����� ����� 3"��4� ����������

��� ������� ����� ����� 0
�������1 ��
� ��� ��������

����� ����� 0
�'�1 ���� ��� �
������� ����� �����

� � ��'� � ��������

����
�� �
� ��� ����<M� ����
��� ��� �
� ��� �'������

���������� 
� ��� ����� ��� 
� ���6����� 3=4 � ���

����� ������
� ����� %�� ���
���� �� 7������
�

��� �
%
�<��� 3"�$4 ����� 
� �'�������� ���� ���

�������� 5� � �
��� ���� ��� ����
��� �������

������� ���� ��� ���� �������� �
��9���� ��� �������

������� � ��� ������ � �
� ������� ���9������

����� ��� ������� ����� 3$24� ��� ��� �
� �� ���

����& ����������� �
� ���< �������& ����& �
� �'��	

���& ��� ���� �������� �
��9���� ��� ��� �������

�������� ��� ������ ���
��� ��� ����� ��� ������

������
��� K�� 
� � ��� ����� 
� 
� 
� ������ ���%���

��� ������ ��� ��� ��� ��� ���+� ������� � ����

�������� 3� &"�@4& �
%����& ��� ������� � �������

�������� ���
��� ������
�� ��� ��9���� �
 ���
���

�
� %��
�� �
���� ��� �
������ ����� ��
�����

������& ���� ���� �� ��<�� ���� ������� ��� ���

��
��� ���� ������� �������� ��� �������� �� ���	

�
���� ��������� #
� ��� ������ ������
�& %����

��� ���� ������� �
�� �
� ������ ���9������ �����

��� ������
�& ����� �6����� ��� ����� ����� ����	

��� �
 ��� �������� ����� ����� ���
�� ��� ����� ���

������
� ��� ���� �

� ������� 3" �4�

�������� � ��
������ �
� �
������� ��� ���� >
%

��� ��� ����� ����� ��� ���� �����
��� �� 7
F���&

(��+��<
� ��� ����< 3@�4� ��� ����
� ��
����

��������� ��� ����
��� 
� ��� )�* �
 � ����� ����

������ � ������������ ��� ����
��� �
 ��� �������	

���� ����� �
� �%
 ����� ���� 
� ������� %���� �

���������� �
 ��� ����
��� 
������ �
� ��� ������ �


���� �
 ���
��� �
� ��������� ����������� ���

#
���� ������
�� 
� ��� �
����+�� ����
��� �����

��� �������� ��� ����� 
� ��� ������
�� �����
�

%��� ��� ���� �� ���� �
 �
����� �
�� ��� ��������

���� ������� ��� ����� ������ / �
�� �
��������

�������
� ��
������ ��
�� ��� ���� ���� ��� ��

����
���� �
 �������� ��� ������ ��� ���������

������� 3@�4�

�	 �����������

5� �
�����
�& �()�* � � �
%����� ������� ���	

���� �����6�� %�� ��� �������� 
� ���� �
��

��
����
� ���� �
�����
��� )�*� ?�� ��
��� ���	

����
�& �()�* ��� �� ���� �
 
���� ���
���� ����

�������� �
 ������ ���� ������� �������� 5� ���
 ��� ���

�
������ �
 ���� ������� �������� ����
��� ���

����������� � ��������� 
� ��� �
������ �����

����� �������
�� ��� ��� 
� �()�* �
 ����� ���

��������� ������ ��� ��������+��
� 
� �
������ �

��������� �
 �
����� �
 ��
��� ��% ������ ��


���� 9���� 5�� ��� � ��� ����� ������
� ��� ����������

���
���� ������� �
 �� �
�� �����& � ���� ������� 
�

��� ����� ���6����� ����� ��������� 5� ��� ���� 
�

�����
��� ����& ��� �����6�� ��
���� ����
���

:= *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�



��
����
� �
������� ���9���
� ��� ����� ������	

�
�� 5� ��� �����& ���� ����� �
 �� ��<�� �
 ����� ���

�'��������� �
���
�� 
� ����
����� ��� �������

��� ��� ��� ����
� ����� �
 �� ���� � �����������

�����

����������

3"4 (� ������& ������ D
���� ��� " 0=1 0"22�1 �$=8�@��

3�4 -� ?��������& �� /���
���& (� D���& Q�G� G%
�&

�����
���� /��� �$= 0"B�1 0�   1 "="�

3�4 (�������&)�,��
��&.���7��& I�������/���� $ 0"22�1 2$2�

3$4 P��� P��& ���� ����������& (� ������& I� ������ /���� $ 

0"22�1 2�"�

3@4 ,� .���
��<& G� ������& ��*� ��
���& 5��� I� D����� "2�

0"2221 ��

3:4 K� I
�����& P� ?�����& �� �����& I� ������ /����

*��
�� @: 0"2221 :�2�

3;4 I�)� (���+��& �� I��
���& I� ������ /���� @$ 0"22=1 $"2�

3=4 -� ?��������& Q� I�& /� -
����& �����
���� /��� ��=

0"22$1 �;;�

324 (� ������& )� ,��
�& .� 7��& �� D�
������� 
� ��� �"��

�/�/� *
��������& "22�& �� "$@�

3" 4 (� ������& /� �����& �� ?��
�& �����
���� /��� ��=

0"22$1 �2@�

3""4 (� ������& I� ������ /���� *��
�� @$ 0�1 0"22;1 $""�

3"�4 I�,�G� ����%�& �����
���� /��� �: 0"22@1 "�

3"�4 ��N� -���& ���� �����& D���� ���� ����� @$ 0�@1 0"2=@1

�:;$�

3"$4 ��N� -���& ���� �����& ���� ��� 5����� @= 0=1 0"2=;1 "$:$�

3"@4 ��N� -���& D���� ���� - �$ 0�1 0"2=:1 ":�"�

3":4 I�G� ������& I�*� )���& D���� ���� - @$ 0��1 0"22:1 "@;@$�

3";4 ?� P
�+�& /� ���+& I� D����� *
������ (����� " 0"2=21 $":2�

3"=4 (� -����& I� G
���& 7� �
�<%��+& G� ����
���& ,� )
���&

(���
�
������� �2 0"22:1 @"=��

3"24 ,� )
���& (� -����& �� �����& I� G
���& #� P��%�& ��

.�%��& �� G����& ,� 7�����& G� ����
���& (���
�
�������

�2 0"22:1 :@=2�

3� 4 I� I��<��& D���� / ":� 0"22 1 �;;�

3�"4 )�?� N'�
��& I� *���� D���� =@ 0�1 0"2=:1 "@$2�

3��4 (� -����& I� G
���& 7� �
�<%��+& G� ����
���& ,� )
���&

(���
�
������� �2 0"22:1 @"=��

3��4 Q�	7� I�
��& �����
���� /��� � $B� @ 0"22;1 :;�

3�$4 I�,�G� ����%�& �����
���� /��� � $B� @ 0"22;1 """�

3�@4 I�,�G� ����%�& I� ������ /���� $; 0"22:1 $;@�

3�:4 P�?�7� 7
F���& �����
���� /��� � $B� @ 0"22;1 "�"�

3�;4 ���� ��
�& P�-� (�G����& I� D���� *���� " ; 0� 1 0"22;1

=:;=�

3�=4 I�,�G� ����%�& P�?�7� 7
F���& I� ������ /���� $: 0"22:1

=2��

3�24 �� K����& #� ������& �� D��E��& /� *����
& �����
����

/��� � $B� @ 0"22;1 �@2�

3� 4 (� (��+���<
�& *� ����<& �����
���� /��� �� 

0"2221 @@�

3�"4 I�,�G� ����%�& �����
���� /��� �;" 0"22:1 "�;�

3��4 �� N+�%�& G� G����& �����
���� /��� �@� 0"22@1 "=��

3��4 5� 7����& �� ��<�����& �����
���� /��� �"= 0"B�1 0"22=1

�"�

3�$4 I�,�G� ����%�& ,� -�������& ?� ?����& I� ������� /����

@$ 0"22=1 @:@�

3�@4 /� -
����& Q� I�& -� ?��������& I� ������ /���� $� 0"22$1

� ;�

3�:4 D� *�����& I�(� .��
�& I� ������ /���� *��
�� : 0�   1

����

3�;4 �� ������������& .� (���
�& D� �������& I� ������ /���� @$

0"22=1 $;;�

3�=4 *��� ������& #�5� (
��<& I� *���� D���� "" 0�1 0"2221

"" :�

3�24 (��� ) �
���+
& -� ?��������& I� ������ /���� *��
�� @;

0"2221 $@2�

3$ 4 -� ?��������& /� -
����& 5� N<�+�<& �� G�������&

�����
���� /��� �=� 0"22:1 "$��

3$"4 (� .����	���& -� ?��������& I� ������ /���� $: 0"22:1

=;2�

3$�4 -� ?��������& /� -
����& 5� N<�+�<& G� 5��<�����&

�����
���� /��� � $B� @ 0"22;1 "�@�

3$�4 P�?�7� 7
F���& ��-� ����
���& �����
���� /��� �" 

0"22=1 $;�

3$$4 5� 7����& /�/� (��<
�& �����
���� /��� �� 0"2221 �2�

3$@4 �� /���
���& (� D���& 7� ?���& -� ?��������& I� ������

/���� *��
�� :" 0�1 0�   1 ::"�

3$:4 ���� ��
�& P�-� (�G����& I� ����
���� D����� *
��
����

"= 0:1 0"2221 @@2�

3$;4 -� �����<��& #� ������& �����
���� /��� � $B� @ 0"22;1

�"2�

3$=4 #�K� -������& I�*� ������& ����
���� /��� �$= 0�   1

":"�

3$24 I�,�G� ����%�& ?� ?����& �����
���� /��� �2= 0"22;1 2�

3@ 4 ��/� G�
��& ���� ���& I� ������ /���� *��
�� : 0�   1

�"2�

3@"4 ���� ��
�& P�-� (�G����& �����
���� /��� � ; 0"22;1

"�

3@�4 /�/� �����& *� �<
�
�
��
�& (� ������& I� ������ /����

@ 0"22;1 �;2�

3@�4 P�?�7� 7
F���& (� (��+���<
�& *� ����<& �����
����

/���& �������� �
� �������
��

3@$4 #�K� -������& D��)� )�������
�& K������� 
� ?������
�&

?������
�& �   �

3@@4 P�?�7� 7
F���& �����
���� /��� �� 0"2221 $@�

3@:4 G� G����& �� N+�%�& �����
���� /��� � $B� @ 0"22;1

� "�

3@;4 I� *�
& �����
���� /��� ��@ 0"2221 " "�

3@=4 ��(� (�����& ���� -����& �����
���� /��� �$� 0"22$1

��"�

3@24 (� (��+���<
�& *� ����<& �����
���� /���& �������� �
�

�������
��

3: 4 P�-� (�G����& �� *� -

��& *� D��� 0,���1& *
�������	

��� D
����� ������& .
�� �& D
����� D�
������& D����	

�
�& N'�
��& "2=2& *������ ��

3:"4 5� 7
���& I� �
�	*����� �
��� ":2 0"22$1 �""�

3:�4 I�(� 7������
�& D�
�� D
���� ��� � 0"22@1 ; ��

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� :2



3:�4 P�-� (�G����& ���� ��
�& ��� ����� ������
�� ��

����������� ��������� ������& �� ��R�)� *���� 0,��1&

7����

< 
� ������� /�������� *��
������& .
�� �&

,������& /��������& � ������

3:$4 I�,�G� ����%�& �����
���� /��� �:" 0"22@1 "=��

3:@4 /� -
����& *� ����<& -� ?��������& �����
���� /��� �::

0"22@1 2;�

3::4 /� -
����& 5� N<�+�<& -� ?��������& �����
���� /���

�=$ 0"22:1 "�

3:;4 -� ?��������& /� -
����& 5� N<�+�<& �� G�������& I�

������ /���� $; 0"22:1 " "��

3:=4 /� 7�����& I� )
������& I�,�G� ����%�& /� -
����& *�

����<& I� ������ /���� $: 0"22:1 2�@�

3:24 I�(� 7������
�& �� (
��������& I� ������ /���� $; 0"22:1

" ��

3; 4 G��� I
���& 5� G���
��& (� ������& /�/� �����& *�

�<
�
�
��
�& 7�(� D
��
�<& �����
���� /��� � $B� @

0"22;1 "=;�

3;"4 I�(� 7������
�& �����
���� /��� ��$ 0"22=1 ":@�

3;�4 �� (
��������& I� ������ /���� *��
�� @2 0�   1 �=2�

3;�4 ��,�-� D����& I� D
���� ��� /� " 0"2;�1 "�@@�

3;$4 N��� ���������%���& I� /�� *����� �
�� @$ 0"2;"1 $2"�

3;@4 *��� (
�����& D�-� (����
& *�I� (
���
��& D�G� P����&

(�/� )�-
��& I�#� )��& -�,� )
�& D�?� )��<�& /�I� ,������&

D�-� ,�������& ��D� (
�����& 7� ������& I�/� ?����& /���

�Q /���� ��� �;2 0"2;:1 "@�

3;:4 ���� ��
�& P�-� (�G����& �����
���� /��� �$= 0�   1

;;�

3;;4 I�,�G� ����%�& �� ���
����& I� �
�	*����� �
��� ��@8��;

0"22=1 $2:�

3;=4 -� ?��������& 5� N<�+�<& I� ������ /���� $2 0"22;1 @;�

3;24 �� ?����& *� ����<& �����
���� /��� �������� �
�

�������
��

3= 4 )�I� 7
����
�& �� ���& D
����� �; 0"22:1 $�

3="4 I�(� 7������
�& /�-� �

�& R� I���& �����
���� /���

��@ 0"2221 �;�

3=�4 ��/� -����& I��� 7��& )�(� D���& �����
���� /���&

�������� �
� �������
��

3=�4 I�(� 7������
�& �� (
��������& �����
���� /��� � $

0"22;1 �@;�

3=$4 I�,�G� ����%�& P��� ���
��& D
����� �2 0":1 0"22=1 �;$@�

3=@4 P�?�7� 7
F���& �����
���� /��� �� 0"2221 2��

3=:4 -� ?��������& 5� N<�+�<& G� 5��<�����& /� -
����&

�����
���� /��� ��$ 0"22=1 ;;�

3=;4 -� ?��������& /� -
����& 5� N<�+�<& G� 5��<�����& ?�

*���& (� D���& I� D�<& 5� (

�& �� /���
���& �����
����

/��� �� 0"2221 �"�

3==4 G� 5��<�����& /� -
����& -� K�������& I� ������ /���� $ 

0"22;1 $;�

3=24 -� ?��������& (���
�
������� D�����& .
�� �& /������

D����& ��% Q
�<& "2;:�

32 4 (� ������& /� �����& �� ?��
�& �����
���� /��� ��=

0"22$1 �2@�

32"4 (����<�%�&Q� ��������&�����
����/����:; 0"22@1;@�

32�4 5� N<�+�<& -� ?��������& (���
�
������� � 0"22;1 ";@=�

32�4 G� 5��<�����& -� ?��������& I� D
���� ���& D��� -&

D
���� D���� �@ 0"22;1 "2;;�

32$4 G� 5��<�����& -� ?��������& (���
�
������� � 0"22;1

$"�:�

32@4 (� D���& /� -
����& I� P���
%�+& 7� *����& -�.� �������&

-� ?��������& I� D��� -& D
���� D���� �: 0"22=1 �$22�

32:4 I�,�G� ����%�& ,� -�������& �����
���� /��� � $B� @

0"22;1 ";2�

32;4 *� ����<& (� (��+���<
�& -� ?��������& D
���� -���� $ 

0"22=1 �2;�

32=4 /� ?���& (� (��+���<
�& *� ����<& *
��� D
���� ��� �;:

0"22=1 �=2�

3224 (�*� ������& �����
���� /��� �� 0"2221 "�"�

3"  4 /� �
��& *� �
���& (� 7<
��<�& Q� ��������& D
����� �2

0�"1 0"22=1 @ 2��

3" "4 ?� *���& (� )�����& P� R����& /� -
����& -� ?��������&

�����
���� /��� ��$ 0"22=1 =;�

3" �4 /� �
��& *� �
���& (� 7<
��<�& Q� ��������& �����
	

���� /��� ��$ 0"22=1 2@�

3" �4 /� �
��& �� /���& *� �
���& (� 7<
��<�& �����
����

/��� �� 0"2221 ;@�

3" $4 I�,�G� ����%�& ?� ?����& ����
���� /��� �� 0"2221 =@�

3" @4 I�,�G� ����%�& P��� ���
��& D
����� �2 0":1 0"22=1 �;$@�

3" :4 /� �
��& �� N��& (� 7<
��<�& Q� ��������& D
����� �= 0"1

0"22;1 ��"�

3" ;4 /� �
��& �� N��& (� 7<
��<�& Q� ��������& �����
����

/��� �2� 0"22;1 $;�

3" =4 /� �
��& *� �
���& (� 7<
��<�& Q� ��������& D
����� �2

0�"1 0"22=1 @ 2��

3" 24 �� ������������& .� (���
�& /� .�� 7�����E�<& �����
	

���� /��� �� 0"2221 ��

3"" 4 *� ����<& (� (��+���<
�& /� (��<
�& /� ?���& I� ������

/���� *��
�� @2 0�   1 �;2�

3"""4 I�G� P�����& D
���� ,��� ��� �: 0� 1 0"2=:1 "$�2�

3""�4 ���� ��
�& I�G� P�����& I� /���� D
���� ��� $; 0"22�1

$:"�

3""�4 P� .�� /�����& /� .�� 7�����E�<& 7� �����& -� .�� (���&

�����
���� /��� �:= 0"22@1 "�"�

3""$4 �� (
��������& 5� *��& �����
���� /��� �� 0"2221 "=2�

3""@4 P� .�� /�����& /� .�� 7�����E�<& 7� �����& -� .�� (���&

�����
���� /��� �=: 0"22:1 � 2�

3"":4 I�G� P�����& I�-� ,���& ������ D
���� ��� � 0"�1 0"22$1

$ :�

3"";4 /� .�� 7�����E�<& -� .�� (���& I� ������ /���� $2 0"22;1

$�;�

3""=4 �� �%��& P� .�� /�����& /� .�� 7�����E�<& 7� �����& ,�

.���
��<& -� .�� (���& I� ������ /���� @$ 0"22=1 @=@�

3""24 ��-� .�� (���& �����
���� /��� �� 0"2221 ";@�

3"� 4 5� /��& ?� I�������& I�,�G� ����%�& �����
���� /���

�� 0"2221 ":;�

3"�"4 ?� I�������& I�,�G� ����%�& 5 /��& D
����� $" 0�   1 "@;;�

3"��4 P� .�� /�����& ,� .���
��<& -� .�� (���& I� ������ /����

@2 0�   1 � @�

3"��4 *� �
���& D� (��������& ,� S������
��& �� D��& �����
	

���� /��� � $B� @ 0"22;1 �@��

3"�$4 (� �
��& )�I� 7
����
�& 7�(� D
��
�<& #�K� �������& /�

7������& �����
���� /��� � $B� @ 0"22;1 ��@�

3"�@4 )�I� 7
����
�& (� �
��& #�	K� �������& 7�(� D
��
�<& /�

7������& �����
���� /��� ��$ 0"22=1 " 2�

; *�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&�



3"�:4 (� �
��& )�I� 7
����
�& (� ������& 7�(� D
��
�<& /�

7������& I� ������ /���� *��
�� @: 0"2221 22"�

3"�;4 P� D
���& K� �����+�& I� 7�& I� D
����<& P�?�7� 7
F���&

�����
���� /��� ��; 0"2221 ";2�

3"�=4 Q�Q� *����& (�.� -������& D� *���& �����
���� /��� � $B

� @ 0"22;1 �:2�

3"�24 /� 7�����& *� ����<& �����
���� /��� � $B� @ 0"22;1

��2�

3"� 4 �� N+�%�& G� G����& �����
���� /��� �@� 0"22@1 "=��

3"�"4 /� (���& .� -������& P� -���& /� (���
�& (� .���& I�

������ /���� *��
�� @: 0"2221 :22�

3"��4 (� ������& �� ����& I� *���� /���� *��
�� @$ 0"22=1 @�@�

3"��4 �� ?����& /� 7�����& *� ����<& �����
���� /��� � $B� @

0"22;1 �:;�

3"�$4 R� I���& *��� 5���& I�(� 7������
�& �����
���� /���

�"$ 0"22=1 "�

3"�@4 R� I���& *��� 5���& I�(� 7������
�& �����
���� /���

��: 0"2221 �;�

*�!� *�	� 0 �����	����� +��� �&� 1 ((�2 334&� ;"


