
�����������	� 	
 ��� �
�
��� ������ 	
 �������� ��
����� �
��	����
	� ��
���� 
���� ����	���	������� 	
 �� ���	����	�

�� ���	�	����������� �� �	�����
� ����	��� �� !
�����	��
� "�#

���������� �	 
����
���� � �	���
	���������� 
��
� 
����� �	 
�����
����� ����� ������� �����
"����
��� �	 
�	������  ���! �	 "������� ����#������ � $	������� %&' � 
����� %��(	��������� ����� ������� �����

��������

$�� ���	����	� 	
 �� 	� ��
���� �
��	���� ����� %��� �
� &� ��� &�' ��������� (�� ��
���� "� ����	���	������� ���

��
����� ������	��	��� $�� �	�������	� 	
 ��� ���
��� 	"������ 
�	� ����� �(	 ������)
�� ��	*���� ��
	�����	� �"	
� ��� ��

���	�"�� ������� ��� ��� *������	�� �� ��� ���� ������ ������"
��	�� +���� ����� ����	�� ��� ���
�� ��� �
�"�� 	
 ��� �
�
���

����� 	� ����� ��
������ ����
���� ������� �
�� �� ��� �������� 	
 ����� �	���� 	� ���� ��	�� 	� ��� ���� 	
 �,�	��� �����������

������� ��� "� ����������� -
������	��� ��� ��������� ������"
��	� 	
 �
�
��� ����� ��� "��� ��	(� �	 ������ 	� ��� �����

�	������ � .//0 1���*��� 2������ 3��� ��� ������ �����*���

)	�*����+ 2
��	���� ����� ���������4 ��
����4 �� ���	����	�4 ��4 ����	���	�������

�	 
����
������

�� �������� ��������� ���
	������ 	
 ����� ���������

������� 	� ��� ����� �������� �� � %���
��
�� �������*�

������	�' ��� 	� ��� �
��	�� ����	��� 50�.6� $�
�� �	

"����� 
��������� ��� ��������� ���
	������ 	
 �����

��������� � ��
�� 	
 ����� �
�
��� ��������� ����� �	 "�

���������� ��	�� ���� ������)
�� �*����"��� ���	���

��	� ����	���	������� ��� ��
����� ������	��	�� ���

*��� �	(��

� �		��� $�� 
	���� ��� ��	*��� ��
	����

��	� 	� ��� ������ 	
 ���������	� 	
 ������*� �	���
���

(��� ��� �
�
��� 	
 ��� ��������� (���� �� � ���������

������� (��� ��� �
�
��� ���
��
�� 57�86�9���� ��� �������

�	�"���� (��� ���	����	� 	
 ��	"� �	���
���� ����

��� ��� ��*� 
��

� ��
	�����	� �"	
� ��� ���	����	�


	�� 	
 ��� ��	"� �	���
��� ��� ��� �
�
��� ��������

����� ��� ����*� ����� 	
 ��� ��������� �� ���� ������ (�

(��� ������� � �	�������*� ��
�� "� ����	���	�������

	
 ��

����� ������ %�
� ��� &� ��� &�' �
��	���� 	�

��
����� 9� (��� ����� 	
� � �
�
��� �������� 	


�
��	���� �� ��� &� ��������� 
���� ��
����� ������	�

��	�� ��� ���	����	� ���	������� 	
 ��� ��	"� ���

�	 ������������

�!,! 
���
��� ��	��������

��.�7 %�	����' (��� �����:� �
�
��� 	
 ../ �.;�

(�� 
��� �� �
��	��� $��� �������� (�� �������� �� ���

�� <=7 > 
	� 8 � ���	� �	 ����� �	������ $�� �
��	����

�
�����
�� ��	��
� ��� ������
� ��������� �	��������

0 ��� 7 (��? 	
 ��� ����� (��� �������� "� ���������

����������	� 	
 ��� �
��	�� (��� �)
�	
� �	�
��	��

	
 �
%@�'%@�7'7� ����7�-A.� ��� &�%@A7'8��.�

��������*���� &������
� ��������� �	�������� 0 ���

7 (��? 	
 ��� ����� (��� �������� "� ���������

����������	� 	
 ��� �
��	�� (��� �)
�	
� �	�
��	��

	
 &�%@�7'. ��� &�%@�.'.%@A7'.� ��������*���� �
���

$����	������� ���� 7=< %.//0' 0<BC0<<

# �	�����	����� �
��	�� -�,D �78�<0BEB8=FB�

'.���
 ����	��D ��
�����	G�����
������ %�� !
�����	��
� '�

//8/�F/70;/0;H C ��� 
�	�� ������ � .//0 1���*��� 2������ 3��� ��� ������ �����*���

&��D 2 / / 8 / � F / 7 0 % / 0 ' / / F 0 = � =



������� ��� �������� ����
��	�� (��� �������� �� ��� ��

==7 > 
	� . ��

�!�! �$�/ ���������� 	-�	���	���

$�� �������� ������� (��� &� ��� �� (��� �������

���	 ���
��
��	���� (�
���� ��� 0/ ��;��.� � )
��� ��

���� (��� ��-. (���	(� (�� 
��� 
	� ��� �� �,�����

������ $�� ��������
�� (�� ��������� �� 0/ >;��� 
�

�	 F=7 > �� � A. �
��� %0/�B �	�' ��� ���� �� ����

��������
�� 
	� . �� 2
"��)
������ ��� �������� (��

	
������� �� F=7 > 
	� 0 �� $�� �� ������� 	
 ���
���

������� (��� ���	���� "�
	�� ��� �
��� �,�	�
�� �	

�� �� �		� ��������
��� ��� ��� ������� (��� �	��

������ �� �		� ��������
�� 	� � -	
���� �����
	��

��
����� ������	����� %@��	��� B I�J' �)
����� (���

� ��)
�� ����	��� �		��� ����
��C�����
�C����
����

%��$' ������	� �� � ���	�
��	� 	
 8 ���0 �� ��� ����	�

8///C0/// ���0� $�� ���
��� ��*�� ������ ��� ��

���

���� ������� (��� ��� ������
� 	
 ��� ����� ������

"�
	�� ���	����	� �� ��� "��K��	
���

�!0! �������
����	��� �	����	�	���

$�� ��������	� 	
 ������ (�� ���������� *	�
���

�������� "� ����� 	
 �� ��� A. ���	����	�� (���

���
�����	
� ����
�� 	
 ��� �*	�*�� ����� "� � $���

���*�� �����L	( ���	������� %2������ ��E/ ��' 	����

���� ��	��������� �� 77/ > ��� �	������� �	 � �����

*��

� ���	����	� �������
�� �	��� 	
 ����	,�������

.� 0/0= �	���
��� 	
 ��� ��	"� (��� ����	�
��� ���	

��� ������ �	 ������� ��� �
�
��� 	
 ����� ����������

3	�� ��� ���	�������� ��� *	�
������ ���� (��� ��	���

��� �������� "� ����	�	��
��� ��	�������� $�� �����

���
� ��� "��� ������"�� �� ������ ����(���� 5B6� -	�

�,���������� ��� ��������� (��� :��� �� ���
 ���
���


���� ����	��� L	( �� F=7 > 
	� . �� 	
������� 	*���

����� �� ��� ���� ��������
��� ��� �		��� �	 77/ >�

$�� ����� ��������	� (�� 	"������ 
�	� ��� �	���

��	
�� 	
 A. ��� �� 
���K� �� ��� �	�	������ $���

������ �� �	�������� �	 "� �	*���� (��� ��� �*	�*�� ����


���� �� ��� ������	����	� :��� %8/ KM;�	�'�

�	 ������� ��
 
���������

$�"�� 0 ����� ��� ����� ��������	�� 	
 ��� ��

�����

��
���� �
��	���� ���������� $�� ����� ��������	��

(��� ����
����� "� ���
���� � �;A. � . ��� �;��

� 0 ��	����	������ -	� �
 ��� &� ��������� ��� ����

�����	�� 	"������ 
�	� A. ��� �� ���	����	� ��� ��

�		� ���	������� $��� 
��� ��*���� ���� ��� �� �	���

�
��� �������� ������ (��� � �
�
��� �
�����
� 	�

������
� ��	� �� � ������ �	���

-���� 0 ��� . ��	( ��� ��

�������� ����� 	
 ��

���	����	� %�"���' �� 77/ > �� � 

����	� 	
 �
�
���

�	*����� 
	� �
;��.�7 ��� &�;��.�7 ����������

��������*���� $�� ���"	� �	�	,��� �	*����� %�' ��

$�"�� 0

A. ��� �� ���	����	� ��	
�� ��� ����� ��������	� 	
 ��
����

�
��	���� �������� ���������

2����� &����A.

%��	�;����'

 

%?'�A.

&������

%��	�;����'

 

%?'���

0? ��;��.�7 .. 8B�7 =/ =.�/

7? ��;��.�7 F/ 80�. .B/ EB�=

0? &�;��.�7 = .=�7 08 .=�7

7? &�;��.�7 7B 8B�B F/ 7<�/

0? �
;��.�7 B 0/�0 <�B <�F

7? �
;��.�7 0.�B E�8 .8 E�0

0? &�;��.�7 C C 0< ./�.

7? &�;��.�7 C C EB 7/�0

-��� 0� ��

�������� ����� 	
 �� ���	����	� �� 77/ > �� � 

����	�

	
 �
�
��� �	*����� 
	� �
;��.�7D %�' 0 (��? �
 ��� %�' 7 (��?

�
�

0<F 1! ������.2�
�	��	 	� �
! 3 $4	����4����� 1��� 05� 6���,7 ,�89,��



���������� �� ��� ����	 "��(��� ��� ���	�"�� ��	
��

�� � ��*�� �	��� ��� ��� �	�	����� 
���K� 	
 ���

������� $��� ��	���
�� 
���������� �	������	� 	
 ����

������ (��� ��

����� ����� �	����� ��� ��������	���

�"���*���	� 	
 ��� �
�*�� ��*���� 	�� ������
 �� 08/

KM;�	� �� 0 ��� 7 (��? �
 ������� ��� �� 07/ KM;�	�

�� 0 ��� 7 (��? &� �������� 2������ *��
�� 
	� ����� 	


�� ���	����	� 	� ������ ������� �
�
���� 	
 &� ��� �


��*� "��� ���	���� 5F6� �� �� �	��(	���� ���� ��� �	��

����� *��
� 	
 ��� ������
 �,����� 	*�� � (���� ����� 	


�
�
��� �	*����� 
	� ������� (��� ��� �	(�� �	������

0 (��? ������ $��� :����� ��������� � ������ �	�	�

������� 	
 ��� �
�
��� ����� ��	�� 	
 ��� 0? &�;��.�7

��� 0? �
;��.�7 ������� 
	� ��� �� ���	����	�� $��

������ ������� ���� 	
 ���	����	� 	"������ �� ��� �������

��� "� �����"
��� �	 ��� ���������	� 	
 �� (��� ������


����
����� ����� ��	�� �� �	����� ��� ������

�� �� ��������� �	�������� ����� ��������	��

	"������ 
�	� �� ���	����	� ��� ������ ���� ����

	"������ 
�	� A. ���	����	�� �� ��� "� ��
����� ����

	�� ��	��
� ��	� ���	�"� �	�� ���� 	�� �� �	���

�
��� -��� 7 ��*�� ��� ��

�������� �� ���	����	� ����

*���
� �	*����� ��	:��� 	
 ��� ��;��.�7 ����������

�� ��� "� ���� ���� 0? ��;��.�7 ������ �,��"��� ��

������� ��

�������� ���� 	
 �� ���	����	� 	
 �0=/ KM;

�	�� $�� ������� ���	����	� ���� ��������� �	 � �����

������
 �� ��� 00/ KM;�	�� �� ��� ����	� 	
 � � /�/BC
/�F� $�� )
��� �	������ *��
� 	*�� � (��� �����

��������� � �	�	����	
� �� ���	����	� "���*�	
�

	
 ��� 0? ��;��.�7 ������� -��� 8 ��	(� ��� ��

������� 	
 �� ���	�"�� 	� 0 ��� 7? ��;��.�7�

$(	 �� "���� ��� 	"���*�� �� ./<< ��� ./7/ ���0

���������� ��� 
	�����	� 	
 #	�������"	��� �� ����

���� 5=6� $���� "���� ��� 	*�������� (��� ��� �� "���

	
 ��� ������ ������� %./FE ���0'� �� ������	�� � "�	��

�� "��� �� �������� �� �0EB/ ���0 �
� �	 � "������

�� ������� 5=6� $�� ���� ������� ���	����	� ����

�*	�*�� ��� "� �����"
��� �	 ��� 
	�����	� 	
 ���

"������ �� ������� ��������� �	��	*��� ��� ����

�	�
����	� 	
 ����� (��� ������� ���	����	� �����

00/ KM;�	�� ������ (��� ��� 
	�����	� ������ 	


	�� (������

���������� �����"	��� ������� ��*�����

"� ��
����� ��
���� %-��� 8'� A	(�*��� ��� ���	��������

��	:�� 	
 ��� 7? ��;��.�7 ������ �	�� �	� ��	( �

������
 (��� � *��� �	������ *��
�� 3
� � ��	( ���

�	����
	
� ������� 
�	� 0./ �	 0// KM;�	� �� ��� (���

����	� 	
 � � /�0C/�< �� 	"���*��� "�
	�� � ������� 
���

	
 ��� �*	�*�� ���� �	 ��� ������	����	� :���� $��� 
���

-��� .� ��

�������� ����� 	
 �� ���	����	� �� 77/ > �� � 

����	�

	
 �
�
��� �	*����� 
	� &�;��.�7D %�' 0 (��? &� ��� %�'

7 (��? &��

-��� 7� ��

�������� ����� 	
 �� ���	����	� �� 77/ > �� � 

����	�

	
 �
�
��� �	*����� 
	� ��;��.�7D %�' 0 (��? �� ��� %�'

7 (��? ���

1! ������.2�
�	��	 	� �
! 3 $4	����4����� 1��� 05� 6���,7 ,�89,�� 0<=



��*���� � ������*��� �����	����	
� �
�
��� ����� ������

������"
��	� 
	� ��� ������ (��� ������ ����� �	������

$�� ��
����� ������
� %-��� 8"' ��	(� � "�	�� "��� ��

��� .0./C./// ���0 (���� ��� "� �������� �	 ��

���

��� �����"	��� ������� ��� �������"	���� ��� 2����

�����"	���� ��� 
	���� 	� (������������� ��	��
��

��� ������ ��� "����� �� ������� 	� ����������� ��	�

��
�� � ��	(��� �
�"�� 	
 ������ ��
����� ��� "�

��
����� (��� ��� ����� �	����� �� ���������� $�� ��

���
��� �	�:�� ��� �,������� 	
 *���	
� �����"	���

������� �������� ��

����� 
�	� ��� ��������� �	���

	
 *��(�

9� ��*� �������� ��
���� ��� ���������	� 	
 &� (���

��

����� �
��	��� "� ����	���	������� ��� ��
�����

������	��	�� 	
 �� ���	����	� 5E�<6� 9� 
	
�� ����

��� �
��	�� �������� ��L
����� ��� 
�����	� 	
 &� �����

���	�"��� ��� �� �� � �����:� �	��� -��� B ��*�� ���

��

�������� ���	����	� ���� *���
� �� �	*����� ���

-��� F �������� ��� �� ������� 	
 �� 	� 0 ��� 7? &�;

��.�7 ���������� $�� ����	���	������� ���
��� 	
 ��

���	�"�� 	� &�;��.�7 ��*���� ���� �����  	��� (���

�������������� *��
�� �� ��� ���� %.// KM;�	�'� ����
�

%08/C0./ KM;�	�'� ��� �	( %0//CE/ KM;�	�' ����	��

	
 ���	����	� ��

�������� ����� A	(�*��� ��� ���������

-��� 8� �� ������� 	
 �� ���	�"�� 	� ��;��.�7 (��� ��

�����

����� �	�����D %�' 0 (��? �� ��� %"' 7 (��? ���
-��� B� ��

�������� ����� 	
 �� ���	����	� �� 77/ > �� � 

����	�

	
 �
�
��� �	*����� 
	� &�;��.�7D %�' 0 (��? &� ��� %�' 7 (��?

&��

-��� F� �� ������� 	
 �� ���	�"�� 	� &�;��.�7 (��� ��

�����

����� �	�����D %�' 0 (��? &� ��� %"' 7 (��? &��

0<E 1! ������.2�
�	��	 	� �
! 3 $4	����4����� 1��� 05� 6���,7 ,�89,��



������"
��	� 	
 �
�
��� �� ���	����	� ����� �� � 

���

��	� 	
 ��� ����� �	������

$�� �� ������� ��	( ����� "���� �� ./=0� 0<FB ���

0<08� (���� ��� "� �����"
��� �	 �������� ���	�"�� ���

��� "������"	���� �� 	� &�%0 / /' ��� &�%0 0 0'

������� ��������*��� 50/C0.6� 3������ ����� ��	����

"��� �� ��� 0EE/ ���0 �
� �	 �
���"	���� �� �������

�,����� 	*�������� (��� ��� 0<08 ���0 "���� �� ��

�	��(	���� ���� ��� ����������� 	
 ��� "���� �
� �	

������ �� ������� %./=0 ���0' ��� "������ �� 	�

&�%0 / /' ����� �������� (��� ��� ����� �	������

(���� ���� �	�����	����� �	 �
���"	���� �� �������

�����������

3���� 	� ��� �� ���
��� ��� ����� ����	�� %�����

����
� ��� �	(' 	
 ���	����	� ���� ��	(�� "� ���

���	�������� �
�*�� ��� "� �����"
��� �	 ��� 
	�����	�

	
 �
���"	����� "������ ��� ������ �� �������

���	�"�� 	� �������
�� ��������*���� $�
�� ��� ������

��	� �� ��� �
�
��� �	�
����	� 	
 �
���"	���� ��

������� ��� ��� ����������� 	
 ��� ������ ��� "������

�� ������� ��
��� "� ��� �������� �� ��� �������
�

�	������ �� ���� �� ��� �� �������� ��� �	�������� (���

��� ����	(��� 	
 ��� ������
 �� ���� ���	����	� ����

%.// KM;�	�' ��� ��� ����������� 	
 ��	�� �	����

��	����� �	 ����
� %08/C0./ KM;�	�' ��� �	(

%E/C0// KM;�	�' ���	����	� ������

$�� ���*�	
� ���
��� ��*� ��������� � ������:����	�

�� �
�"��� �������� ��� ������ ������"
��	� 	
 ���

�
�
��� �� ���	����	� ����� 	
 ��
������
��	����

������
�� �
�����
�� ��	��
� ��� �������
� �����

������ 2	� �	����, ���	�������� �
�*�� ����������

�(	 	� ����� �	�
����	�� 	
 �
�
��� ����� 	
 ��

�����

���	����	� �������� ��*� "��� �	�������� �	 ��� ��
�


����� 
	��� 	
 ���	����	� ���	
������ �� ��� �
�
���

"� ��� �� ��� "� �	���
��� ���� ��� 
�����	� 	
 �
�
���

����� ���	�"��� �� �� � �����:� �	�� �� � 

����	� 	


��� ���
�� ��� �	����� 	
 ��� ����� ���������

��������
�������

$��� (	�K (�� �
��	���� "� ��� ���N$ %2����'


���� ��	O��� ��$<<�0//B�

����������

506 >� A���K� �� >������ I� &���� ����� ������ �D !��� 0F.

%0<<=' 0�

5.6 &�P�M� !
����� M�9� @�������*�������� -�A� ��"��	� !���

2	�	�O��� ������ ��*� 2��� 1��� 7< %0<<=' ==�

576 @� ����	���������� � M��� �
������ ��*� ������ 7E %0<<.'

08<�

586 &�M� ������	�� A�A� >
��� ��������� 00 %0<<8' 880�

5B6 3� 3���������3�� �� �� �	����
� ����	�� �� !
�����	��
� �

P����
�� 08 %0<<E' 7BBF�

5F6 �� $	�	������ !��� 2	�	�O��� ������ ��*� 2��� 1��� 0< %0<=<'

0/B�

5=6 �� �
��
����� >� �������� �� 3	
��� �� 3������� M� ������ 0<.

%.///' .F.�

5E6 2� N���� �� ���	�	���������� �� 3����	�!	� ��� � ��

�	����
� ����	�� �� !
�����	��
� � ����� ������ 3D 1�*���

	�� .E %.///' ..7�

5<6 �� !
�����	��
� � 2� N���� Q� J��� �� ���	�	���������� ��

3����	�!	� ��� � �� �	����
� ����	�� P����
�� 0F %.///'

E/0//�

50/6 ��-� A��K�� A� Q�� ��P� N���� ��!� P��� M� ������ 0.. %0<</'

.E/�

5006 1� !��"	(�K�� �� -�
���M���	
� @� �	
����"� �� &������

����� ������ �D !��� 0/< %0<<8' .==�

50.6 �� &����	�� �� &������ A� &�����
�� ����� ������ F. %0<</'

70=�

1! ������.2�
�	��	 	� �
! 3 $4	����4����� 1��� 05� 6���,7 ,�89,�� 0<<


