
������� ��	 
���
��� 

�	��
 �� ������ ��������

�� �����	�
��������
� ��
� 
���
�
��� ��
�� ���


�����	�� ���
�	�� ���	 �����
���������� 	
 ����
����� ��
����
�� 	
 �		����� �		���� ������� ���
�

�������	 �  ������ !""#$ �������	 �� ����
�	 ���� #" %�� !""#$ �����
�	 !&  ��� !""#

��������

'����� ��������
 �� 
�� 
��� (%)*!++,-!. )% � %�!�� /�!�� +�!�� ,�!�� +�!� ��	 0�!�- ���� ���� 
��
��
�
�	 ����

��������� 
���
���
1 ���� ���� ���� ������
���
�	 �
��2 ������
�� �����
�
� 3�� 45653* 
���
��
����� ��2��
��


�
���
�����
� ���
������
 ��	 
���
��� ���	��
���� 	�
�1 3� 
�����2������
�� )�7- 

�	��
� ��� 
��
� ��������
 ������
 �

��������
 ���2�
 ��

 

�� ��
���� #"" ��	 88" �+ ��	�� � ,! �
��
�����1 '�
�	�
� � 
����	 ���2�
 ��

 

�� ��
 ��
� ����

��
����	 �����	 9""� + ��� 
�� %�!�� /�!� ��	 +�!� ��������
� ��
���� :"" ��	 �"" �+ ��� 0�!� ������� ��	 �����	

89" �+ ��� +�!� �������1 '���	 	�������
��� 
������ �����
�
 );��- ��	�
����
 ��� ��
����	 �����
���	��2 
� 
��
� ���2�


��

 

��
1 ��� <�

 ���2�
 ��

 �� 
�� �7 
��� �� 
�� ��������
 ������
 � 	�������
���� �6
��� ����� ��
� ;8 �������
� ���

��� ��������
1 ��� ��
���
��� ����2� )��- ��� 
�� 
������ 	������
�
��� �����
 ��
���� :8 ��	 ##& = >��� ��	 ������� ��

+*! ��	>�� +* ���� ���� 
�22�

�	1 5�����
 	������
�
��� ������
��
 ���� ���� �������
�	1 � !""! ?�
����� *������ '151

��� ��2�

 ��
����	1

����	���� +����	�
��������
�$ *��
��
�
$ ������2������
��$ ������� 	�2��	�
���$ ����
�
��� ��
�� ���

�	 
����
������

��� ��������� 
���
��� ��	 
������ 	������
�
���



�	��
 �� �����	�
��������
� )*!++,�- ��� ��	 �



��������
 ���� ���� 
�� ���

 �������	 ���
 ����2


�� 	�
������	 ������ (#6&.1 ��
���2� 
������ 	����@

��
�
��� ������
��
 ��� ������
 
������	 ��������


���� ���� �����
�	� ���� ��

�� ���= ��
 ���� 	��� ��

*!++,� (�69.1 4���=� 
�� 	�
��������
�
 ��	 ���@


��
�
� 
�� �����	�
��������
� ����� ������

 � ����

��2� ��������
� ��� 	�����
�
��� 
����2� 
�� �������

�� ��� A*B �
�� ��� ���1 ��
�� �

 ��=��� ��
�� 
��



	������
� 
���
�����
�� �� 	�� 

�
�1 C������� �
 �


���� 

���� �� 
�� ��������	 

�
� (:�&. �
 ���� �
 
��

),?
:-
� 
��
1

��� ���
��
 ����� �����

 
�� 
��
��
�
� 
���
��� ��	


������ 	������
�
��� 

�	��
 �� � 
����
 �� ������

��������
 �� �����	�
��������
� ��
� �������
 
���
�@


��� ��
�� ���
 )*
���
��� 
-1 ����
�� ��	 
������

	������
�
��� ������
��
 ���� ���� �������
�	 �
��2


�� /������ ��	 +����� ��
��	1 %������

�� ��	��


���� ���� �
���
����	 ���� 
�� 	�>	� ���
�
 � ���



��	 
�� �

�2��	 ���
 ��� 
��
� 
��
 2��� 
�� ��



������ <
 �� 
�� ��������
 ���

1 ��� 

�	� 
���
 
��



�� 
���	 

�
� 	������
�
��� �� *!++,� ��������


	� ��
 ������ 
�� 	�����
�
��� ��
� �
 ������
�	 �� 
��

��� �� 
���
���
1

������������� ��
� 898 )!""!- &D6�E

� +����
���	��2 ��
���1 /��F �D#@#88!@E8&�"1

� ��
! �������F ��������G���=��1����
1�� )�1 ���
�	-1

"":"@�"8#>"!>H 6 
�� ����
 ��

�� � !""! ?�
����� *������ '151 ��� ��2�

 ��
����	1

�33F * " " : " @ � " 8 # ) " # - " " � & � @ �



�	 ������������

,�!*!++,18	�� �������	 ��
 �������	 �����	@

��2 
� 
�� ��
���
��� �����	��� (D.1 *�����

 ���� 	���	

������ �
�1 �� 2��	� 
�����
� 
��

 �� ���2���
�)33-�

����)33-� ���=��)33- ��	 ������)33- ��	 ������	�
 ��

�����
)33- ��	 ����)33- ���� �
�	1 *���
���
 ��� ��
��

�

���
���
 ���� �������	 �� ,�IC6,�,I8 ��
���

��
��	 ����� 
��
 ��� 
������ �

���
���
 ���� ���@

����	 �� 
���
��2 ��
� ������
��
�	 ������� 
���
���


�������	 �� �����
�	 
���
���
 ��
� ����1 C,I8 (#".1

+ ��	 , �����
�
 ���� ��
����	 ���� �*3+6

+;�3� J��=���1 3� 
���
�� ���� �����	�	 �� �

���=��@?���� #�"" /�3� 
���
�����
���
�� ��
�

�'� �����

� ����
����� 
���
�� �� � *�����	��@

#�"# 
���
�����
���
�� ��
� ����� 
��� <��
1 %�2@

��
�� 
�
���
�����
��
 ���� ���
���	 �� � ���+@#&&

%�2��
���
�� �
 !& �+1 ������2������
��>	�������@


��� 
������ �����
�
 )�7>;��- ���������

 ����

������	 ��
 �� � *
��
�� ��	����
 �������������

*��@E9" ��	�� � 	������ ,! �
��
����� �
 � K��

��
� �� &" ��>��� ��	 ���
��2 ��
� #" �+>���1 +��@

��
�
���
 ���� ������	 ��
 �
��2 � 
����
 �� '�*3+

���2���
1

�"#" $�������
	� 	
 ��� %	��!�&��

��� ��������
 ���� �������	 �
��2 � 2������

�����	��� �
 ������
1 � 
�
���
��� �� <���� ���@

	���	 ��
�� 
��

 ):1" ����- ��	 ���
��� �������	

,�!*!++,18	�� ):1" 2� ��1 #" ����- �� 	�� ?
IC

)#"" ��- ��
 

����	 ��� :6� � �
 :" �+ ��	�� � ,!

�
��
�����1 /�� ����� ���=�� ��	 ������ 
��

� �����@

�������	 �������	
 ��	 ��� ���2���
� ��	 ����

�������
�@���
� �������	
 
�����
�	 ��
1 /�� 
��

�����
 
��
� 
�� ����
��� ���
��� ����	�	 � 2���� 
���@


��� ����� ��
 <�
���	� ��	 
�� 
�����
 ������	 ����


�� <�
��
� �
 ��	���	 ���

���1 ��� ��
�	�� ��


������
�	1 ��� 
���	
 
��
 ��
����	 ���� ��
��	


���� ��
� ��
�� �������	 �� ?
IC ��	 ?
!I1 ���

�������	
 ���� �����

����
�	 ���� ���
���6?
!I

���
��� ��	 	���	 ���� +�+�!1 L���	F ��1 "1:"6

"1E& 2 )896E#M-1

�	 ������� ��
 
����������

����
��� ��
���� ��
�� 
��

 ��	 ,�!*!++,18	��

�� !F& ����� ��
�� �� ��
���
� �
����� ���� ����	�	 ��
@

�����
� ��������
 �� 
�� 
��� %)*!++,-!1 ��� ��2��	

��
 � 
��	���� 
� ��	��2� 	�����
�
��� ����
��� ��

��
�� ��	 ����������� ��
 ��
 �� 	�� �������1 ��
���2�

��	��
�	 ��
�� 
��

 ���� ���� �
�	 �� 
��
� 
��
��
�
�


�� 
����
 �� ��
�� 	��
 ��
 ���
� 	�����
�
��� 
� ���


�2��<���
 ��
��
� �
 
�� �����
��� �� �����
���	��2

�������
����	�
�����
� ��������
 �
 
�	� ����
��� ���@

	��

 ��
 ��
 ���� ��
����	 (##�#!.1 ��� ��������


���� ���� ������
���
�	 �
��2 ������
�� �����
�
 ��	


���
��� 	�
� )����� #-1 ��� 
��
� ��������
 ��� ��
�@

����� �� ��
�� ��	 ���� ��	���
��� 
������ �� ���
����

���
���
����� ;%/ ��	 ;%*I ��	 �
��� ����� ��2����


�����

1 +��	��
���� ���
������

 �� 
���� ���
���@


���� 
���
���
 ��	���
� ���@����
����
� ��
���1 ���

�����
 ���=�� ��	 ���� ��������
 ��� ��� 
��
�
���1

+�������
 ���� ���� ������2�	 ��K����2 �� ��
��

	� ��
 ������
� 
������ ��� 	�
������
����
� 
� ����

������� �������
����	�
�����
� ��������
1 ���
 �
 ��	�@

��
��� �� 
�� ���=�	 

�����
�
��� �� 
�� ����� ���� �



��@��	���
���1 C������� ���� 
���
���
 ��
� ������

������	� �� ������2 �
������ ��������
 	�

����
� 2��@

��2 ��
�� ����	�
 ��	 
�� ���� ������ 
���
��� ��

������ �����	�
��������
�1

'"#" �� ���%���

3� 
���
�� �� 
�� ��������
 ��	���
�
 )�!@(�(�-
��@��	���
���1 ����� ��� 
�� ������
���

�� 2���� ���@

N������
 (&.� ������� �)+,- ��	 �) -� �� ����� 
��

�) - �
 N��
� 
��
�
��� �� 
�� ��@��	���
��� ��	�1 3�


�� ��
� ���#@( ��@��	���
���� 
�� ���	
 ��� ��
����	

��
���� ##"" ��	 #""" ���# 	�� 
� 2�����

����� ��� �

�2��	 
� ��
)+6*- ��	 �
)+O*- 

��
����2

���N������
 (#�:�&.1 C������� �� 
�� ��
� �� )�!@(�(�-
��@��	���
���� 
�� �) - 2���� �����
��� ��
����


��
� 
����
��� ��	 ��
�@
����
��� ��	�
 �� �����


�� ��
�@
����
��� ��	� �
 ��
����	 ��
���� ##""

��	 #""" ���# ��	 
�� 
����
��� ��	� ��
���� �""

��	 E"" ���# (#8�#:.1

�" �" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012��



��� ��������
 ������
 � ���	 ��
���� !!"" ��	

!!8& ���# 	�� 
� �)+O,- 

��
����2 �����
���� �����

�
 ��
����	 �
 !"6&& ���# ��2��� ���N����� 
��� 
��


�� ������	���
�	 ��2��	1 ���
 ��������� �
 ���
���� 
�

���
 �
 �����
�	 ���� 
�� � ���=@	���
��� �����
1 ���

��2��� ���N����� 
�	� 
���
 �� 
�� �)+,- ���	 
���
 
�

���
� ���� �������2 �� 
�� 

��
����2 ���N������
 �� 
��


�� ���
���
�	 +, 2����
 ��
� 
����
��� ��	 ��
�@


����
��� ��	�
1 3� 
��
� ��������
� 
�� 
�� +,

2����
 ��� �������� �����2�	1 ��� ��
)+,- ����2 3�

��
��� �
 ���� ��=��� 
� �� ��
����	 �
 ��2��� ���@

N����� 
��� 
��
 �� ���� ��2��	1 ��� ��2��
�	� �� 
��


���
 	�����
�
� �� 2���2 ���� ���� 
����2� ���� ��
��

���� ��	 �
 �� �2������
 ��
� ��
�� ��2��	 � ���=@

	���
���1 4���=� 
�� ���� � ���	�
� �� ���
��
�
 ��	

	�
����������
�
� 
�� �����	�
��������
� �
 � 2��	 �
���	1 ��� 	��������� ���
 �� 
�� ��
��� �� 
�� � ����
���

�� 
�� �����	�
��������
� ��
@�P@��
 �
��� 	�
������	
1

3� �����	�
��������
�� 
�� � ����
���
 �� 
��

2���� ��
����
 ��
� 
�� �6� ����
��
 �� 
�� +, 2����1

�������� <�� � ��������� ����
��
 ��� 2�����
�	 ��

����� ���� 
���� ��� �������	1 +��
���� 
� 
��
 ��

���
��
�
 ��	 	�
����������
�
� 
�� � ����
��� �� 
��

2���� ������
 ��
� ���� ��� �6� ����
�� ������2 �

���� ���� �� 
�� I>, �
��1 ���
� ��
 �� 
�� ���� �
��������� ����
��
� 
���� ��� �������	 (#&.1 ��� 
��@

��
�� ��	 ����2� �� 
�� �: ����
��� �� �����@

	�
��������
� �
 ���������� ��� 

���2 � ��
����
���

��
� ��
�� ���
 ���
��2 � 	�����
� �� 
�� +, ���	

��	��1

'"�" 3�4���
% ��	����
��

��� ��2��
�� �����

 �� 
�� 
���	 
�����
 ����

���
���	 �
 ������
 
������
��� )!& �+- ��	 
��

��
����	 �����
 ��� ��

�	 �� ����� #1 3
 ��� �� 
���


��
 
��
� �����
 ��� ���������� ����� 
��� 
��
� 
��

���
 �����
�	 �� ��2� 
��� ���<2���
���
1 J�
���
���

���	����
 
�22�

 
��
 �������
 ���2���
� (#�.� ����

(#E.� �����
 (#9. ��	 ������ (#D. ��������
 ��
�

���
��
�
 ��	 	�
����������
�
 ������
 ��
��������2@

��
�� �������21 ���
� 
�� ��
����	 ����� ��2��
��

�����

 ��� 
�� �����2��
 *!++,� ��������
 ���

��
 �����
������1 ��� (,�)*!++,-!. �
 �����
�	 
�

��

�

 
N���� ������ �����2����
 �� 	���� A*B �
��


(!". ��	 ����� �
 	����2��
��1

'"'" �!�%��	�
% ���%���

��� ��������
 ���	
 ��
����	 �� 
�� 45653*


���
�� �� 
��
� ��������
 ��� ��

�	 �� ����� #1

;�� 
� 
�� ���� 
�������
� �� 
��
� ��������
� �
 �


��=��� 
��
 
�� 	6	 ���	
 ���� ��
 ��
����	1 C�������

�
 �
 ��
� ��

���� 
��
 
��� ��� �� 
�� ,3� ��2���1 3�

��	�� 
� ������
� ������
��
���
� 
�� 
���
�� ����

�����	�	 �� 
��� <��
 ���
�

��2 �� ����� ��

�
 ��


�� �������	
1 ��� ���	
 ��
����	 �� 
�� 45@��2���

��������� ���2���
� ���� � � �� ��	 � � �� ��
����@

2��	 
���
�
���
 (:�&�#&.1 ���
� ���	
 ��� 
��
�
��� 
�


�� ��
��� �� ��
�� ��� ��	 
��
 ��	���
� 

���2 � ���=@

��
����
���
1 C������� ��� 	�<��
� 
���	 ����	 ��
 ��

	�	���	 ���� 
��
� 
���

1

'"�" ������! ��*�
��

��� �7 ��	 ;�� �� 
�� �������	
 ���� �����	�	

��	�� � 	������ ,! �
��
����� ��	 
��� �� 
��

�����
��
 ������
���

��
 ��� ��

�	 �� ����� !1

��� ��������
� �����
 
�� ,�!� �������� 	����@

��
� �� 
�� 

��
1 ��� <�

 

�� �����
 ��
���� �& ��	

����� #

�����
���� ��2��
�� ��	 
���
��� 	�
��

+������ �����
�
 ����	 )����	1- )M- ���� )'%- 3� )���#- ?���
����� )����>��-

+ , * % �)+,- ��
)+*!- �
)+*!-

(%�)*!++,-!. #91# )#91&- #"1" )#"19- :91" ):D1:- !"1& )!#1!- "1#DE !#D" #"!8 �!& 88�� !E9)
�-� !!D

(/�)*!++,-!. #91! )#91&- #"1# )#"19- :91" ):D1!- !#1" )!#1&- "1!�D !!8& #"#" �!& 9&!)�-� 8&D� !!8� !9"

(+�)*!++,-!. #E1D )#918- #"1: )#"1E- :91E ):91E- !!1: )!!1:- "1"8E !!!" #"!" �8" !E9)
�-� !&9� !!�

(,�)*!++,-!. #91& )#918- #"1! )#"1E- :91E ):91E- !!19 )!!18- "1"E! !!#& #""" �8" &"")��-� !E8� !!8

(+�)*!++,-!. #E1� )#E1D- #"1" )#"1&- :E1& ):E1D- !81! )!81E- "1":! !!!" DD& �!" �8"� :�E� !&:� !!8

(0�)*!++,-!. #E1& )#E19- #"1" )#"1:- :E1! ):E1&- !:1! )!:1!- 6 !!#" #""" �!" 89&� !�&� !!8

� �
 !D9 �� �
 
��� <�� �� ��

� �� �����$ �F ���=$ ��F ���� ���=1

�" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012�� �#



����� !

�7� ;�� ������
���

��
 �� 
�� ��������
�

+������ ;������
�
���


������
��� )�+-

���	��
 �����
�	 ��
�	�� �
 )88" �+- ;�� ��	�
����
 ���
� ����2�

�� ��
�	��

�� �� ,�
��� %�

 �����
�	

)����	1- )M-

,�
��� %�

 �����
�	

)����	1- )M-

%��
��2 ;������
�
���

(%�)*!++,-!. #"" 88" +8*! 891:)891�- %�)*+,-),*- �#1�)�#1:- D# 
�)�- 8�6!9& ED" ��)�-

(/�)*!++,-!. #D" 88" +*! 8"1:)!D1!- /�)+,-)*!++,- �D1�)E"19- DE ��)�- 8�68"" 9#! 
�)�
-

(+�)*!++,-!. #9& 8!" +*! 8"1:)!91D- +�)+,-)*!++,- �D1�)E#1#- DE 
�)�- 8�6!9& 9#: 
�)�
-

(,�)*!++,-!. #&& !D" +*! !�1:)!91D- ,�)+,-)*!++,- E81�)E#1#- D# 
�)�- 8�6!D" D"8 
�)�
-

(+�)*!++,-!. #"" 8#" +8*!� +* :&1�)::1D- +�)+,-)*+,- &:1:)&&1#- D" ��)�- 8�6!9& 6

(0�)*!++,-!. �& 8"" +*! !E1�)!91!- 0�)+,-)*!++,- E!1:)E#19- D# 
�)�- 8�6!�" 9E9 
�

� ��F ����	$ 
�F 
����$ �
F ���� 

���2$ �F ���=1

/�21 #1 )�- �7 ��	 ;�7 �����
 �� ��������
 #6�1 )�- ;�� �����
 �� ��������
 #6�1

�! �" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012��



88" �+ ��	 ����2
 ����
 !&6:&M��

 ��

� 	����	��2

���� 
�� ��
��� �� 
�� ��
�� ��� )/�21 #�-1 ���
 ��



�����
���	
 
� 
�� ��

 �� � +*! ��������1 C������� ��


�� ��
� ��%�!�� 
��
 ��

 �����
���	
 
� +8*!� ��	 ���

+�!� ������� 
� ��
� +*! ��	 +*1 ��� 
����	 ��



��

 �����
 �����	 9"" �+ ��� %�� /� ��	 +� ���@

�����
 ��	 ��
���� :"" ��	 �"" �+ ��� 
�� ���� ���@

����1 ��� ������ ������� ������

 � 
����	 2��	���

��

 ��

 �����	 89" �+1 ��� ���=�� ������� ������




�� ���
��� 
����	 ��

 ��

 

��
 ��
���� #&& ��	

!#" �+ )��1 &M ���2�
 ��

- ��	 !#" ��	 8"" �+ ))��1

!#1:M ���2�
 ��

- ��	 
���� ��
�� �� ��

 ��

 

��

��
�� D&" �+1 ��� 
����	 ��

 ��

�
 ��

���� ��
��


��
� 
�� �����
��� �� ��
�� ��
��	�
1 ��� 
��
� ��

 ��





��
 �����
���	 
� ����	 ��	�
����
 �� 
�� ;��

�����
 )/�21 #�-1 ��� <�

 

�2� 	������
�
��� ���@

	��

 �� ����� �����
� ���=�� ��	 ���� ��������


��	��2� � ���
� 
���
�
��� ��
���� 9"" ��	 D"" �+�


��� �
 � 
���� ��	�
���� �� 
�� ;�� 
���
1

��� /������ ��	 +����� ��
��	 (!#. ��
 �
�	 
�

������
� 
��=���
�� ������
��
 ���� 
�� 

������
 �� 
��

�7�����
� �1�1 ��
����#D&��	8#& �+���%�!�� /�!��

+�!� ��	 +�!�� !#" ��	 !D" �+ ��� ,�!� ��	 #E&

��	 !D" �+ ��� 0�!� ��������
1 ��� ���

 ��

� ���	��	���� ������ ���
�
��#����� ������ )�����

� ���	��	�� � ���	��	��� � ���	��	���#"
� ��#��� �

�#��� � �#��#"�� � ������� � �������#"
- ��� 	�������




�2�
 �� 
�� 
������ 	������
�
���
 ��� 2���� �� /�21 !1

��� ���N����� ���
�� )�� )- ��� 
�� 	������
�
��� ���@

��

�
���� �������
�	 �
��2 
�� ��������2 ����
���
���F

��
�	��	��
�# � ���

� �
� ��) � ��

��
)#-

����� �	��	�� � �	��	����� � �
 ����
��� 	����@

��
�	� � 
�� ���
��2 ��
� ��	 � 
�� ��	�� �� 	����@

��
�
��� ����
��� ����� ��
 ��
����	 ���� /�21 !1

��� ��� �#" ��	 �� )���
��� 
������
���� 
������
���

��� #"M ��	 
������
��� ��� ������� ��

 ��

 ���

/�21 #1 )�	��
�*�� -1

�" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012�� �8



<�

 

��-� �� )
������
��� ��� ������� ��
� �� ��



��

- ���� ���� �
�	 �
 
�� ���� ���
���� 
� ��	���
� 
��


������ 

�����
� �� 
�� ��������
1 /��� 
�� �#" ��	

�� ������ 
�� 

�����
� ��	�� �� 
�� ��������
 ����	 ��

2���� �
 0� � +� � ,� 	 %� � /� 	 +�1

��� �#"� �D"� �� )
������
���
 ��� #" ��	 D"M

	������
�
���
 ��	 
��
 ��� ��2��

 	������
�
���

��
�-� ���� )����
��� 	������
�	 �
 ������� 	����@

��
�
��� ��
�-� )	�>	�-���� ��
���
��� ����2� )��- ��	

���N����� ���
�� ))-� ��� 2���� �� ����� 81 ��� ��
���@


��� ����2� )��- ��	 ���N����� ���
�� ���� ��
� ���@

����
�	 �
��2 
�� �������

�� ��	��
 ��
�	 �� 
��

	�������
��� ����
 �� 
�� =���
�� �N��
���
 (!!.1 ���
�

�������

�� ��	��
 ���� �

�2��	 �� 
�� ��
�
 �� 
��

;�7 ������
���

��
 �� 
�� 
������ 	������
�
���


)/�21 8- ��
@�P@��
 
�� ��������
 ���

 
��
 2��� 
�� ��



������ <
1 ��
���2�� ���� 
�� ;�7 ������
���

��
 
��

%�!� ��	 +�!� ��������
 
��� 
� ������ ����
6

���=��
 )'#- �������
�� 
��
 2���
 ���
����� ���

�����
 ��� �� ) )�#1#"� �"18D- ��	 �� )#:1D ��	

#ED1D = >���� ��
���
�����-1 3�

��	� 
�� <�

@��	��

)/#- �������
� ��� +�!� ������� 2���
 ���
������

�����
 )��) � #&�:"� �� � D#�� = >���-1 ��� �����


��� 
�� ;8 �������
� ��� 2���� �� ����� 8 ��� ���

��������
1 ��� �������

�� ��	��@��
�	 �� ��	 �� )

�����
 ��� ��� ��������
 ��� �������
����� ����

/�21 !1 ���

 �� � ���	��	���� ������ �
1 ��#����� ������ ��� 
�� <�

 

�� ��� ��������
 #6�1

�: �" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012��



����� 8

;�
� ��
����	 ���� �7 ��	 ;�7 �����
�
F 
������
��� ������
���

��
� ����
��� 	������
�	 �
 ��2��

 	������
�
��� ��
�� ������� ��
� ��

	������
�
���� ���� ��	
� �� ;�7 ����� ��	 =���
�� ������
��
�

+������ �������
���
 )�- ���� )	�>	�-���


#"!

C���

��	
�

%������

�� ������
��
� /������ ��	 +�����

������
��


�#" �D" �� %�	�� ��

)= >���-

�� ) )
- I�	�� ��

)= >���-

�� ) )
-�

(%�)*!++,-!. :D& &�� &89 "1&&� #1&� :� ;8 #�D19 8#1:" #18#: ##&18 !#1":

(/�)*!++,-!. :D� &�! &:8 "1�!: #19& 8E ;8 #�81: !D1D: "1:ED �#1: 91#"

(+�)*!++,-!. :D� &�8 &88 "1&"9 #1&8 �! ;8 #9!1! 8:18" "19:# 9E1� #:1:"

(,�)*!++,-!. &"! &&" &8D "1�98 !1#8 :E ;8 !!"18 :81&& "1:�! E�1# ##19"

(+�)*!++,-!. :D� &�8 &:: "1�:: #1&E &" ;8 #�E1# 8"19# "1��" E�19 ##1E"

(0�)*!++,-!. :�� &:8 &!& "1�D" #188 &: ;8 #!:1: !!1:8 "189" :81# :1!!

� ��F 
������
��� �
 ����� )	�>	�- �
 �������1
� %������

�� ��	��
 );8F 
����@	����
����� 	����
��� ��
� 	�������
���� �6
��� �����-1
� +������
�	 ���� ����	��	����#� ���� �
1 #>� ���
1

/�21 81 ���

 �� )	�>	�- �
1 � ��� 
�� <�

 

�� ��� ��������
 #6�1

�" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012�� �&



��2��� ��
@�P@��
 
��
� ��
����	 �
��2 /������ ��	

+����� ��
��	 )/�21 :-1

��� ��
���
��� 
�����	������ ������
��
� �������

��
����� )�5Q-� ��
���� )�(Q- ��	 ���� ����2� )�6Q-

���� ������
�	 �
��2 

��	��	 �N��
���
 ��	 
��

�����
 
��
 ��
����	 ��� 2���� �� ����� :1 ��� �����


�� �(Q ���� ����	 
� �� ��2�
��� ��
 ���� 
���� ��� ���

��������
1 ���
 ��	���
�
 
��
 
�� 
���
�
��� 

�
�
 ���

/�21 :1 ���

 �� ��()	�>	�->7)�-. �
1 #>�� ��� ;8 �������

�� ��	�� �7��� � �8�!��#� ��!�8��#� �# � ��#�8��1

����� :

;������
�
��� ��
� ���

��
 ��	 
�����	������ ������
��
 ��� 
�� 
������ 	������
�
��� �����

 �
 &"" �

+������ � 
#"8 )
�#- �5 Q )= >���- �( Q ) >� ���- �6 Q )= >���-

(%�)*!++,-!. #1!&! #"D1ED �#1!8 ##"1:"

(/�)*!++,-!. #1!�8 &D1:& �!1�D �"1ED

(+�)*!++,-!. #1!�! 9:1!# �#1DE 9&1!"

(,�)*!++,-!. #1:9D E!1#E �!1!: E81!D

(+�)*!++,-!. #1#:D E:1": �!1!9 E&1#9

(0�)*!++,-!. !1#&� :#1:D �81#: :81"�

�� �" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012��




��
� 
������ 	������
�
���
 ��� ��������� ��
����@

�������� �������2 +*! �� � ������
�	 

�� ��	 
��


	� ��
 ����
 ��� 
�2��<���
 ��

���
��� �� 
�� �����@


����� 	�2���
 �� ����	��1 C������� 
�� ��2��� ��	��

��
����	 ��� (%�)*!++,-!. �
 
�22�

��� �� ��
����@

������� ��
����
��� ��� 
�� ������� �� +8*! ��	 �


�� �2������
 ��
� 
�� ��
��� �� 
�� 	������
�
���

�����

1

����������

(#. �1�1 '���
� /1�1 %�+�����2�� +1�1 %��������� �	�1 3���21

+���1 ��	������1 !8 )#D9"- !##1

(!. ;1 +���������
� ���2�1 3���21 +���1 !� )#DED- 8"#1

(8. ;1 +���������
� ���2�1 3���21 +���1 ## )#DE"- !881

(:. �1 ���
�	� 41+1 �2������� '���1 +���1 *��1  ��1 �& )#DD!-

88D91

(&. �1 ���
�	� 41+1 �2������� ����
�
��� %�
1 +���1 #D )#DD:-

8D"1

(�. ;1%1�1 %���� /1%1%1 '��2�
� /1 1*1 J���� C1 *��
���  �1�

J1'1 0������ 51 1 /�����	�
  �1� R1*1 + *����� 01�1 *�����

 1 ������� ����1 +�������
1 &� )#DDD- 9"&1

(E. C1?1 *�����
� ;1+1 '���

���� �1;1 5�

�  1 ��1 +���1

*��1 99 )#D�!- E&�1

(9. �1 1 ����
� C1 R�	��� R1 *��=� ;1 C�

�� *1 �����  1 +���1

*��1� ;��
�� ����
1 )#DDD- !�"#1

(D. 71 '���� 71 *�����
���� +���1 '��1 99 )#D&�- #EE#1

(#".  1 '�

�

� �1+1 ;����� 71C1  �������  1 %��	���� 5�2��B


���
���= �� S���
�
�
��� 3���2���� �����
�
� ?J'*>

J��2���� ,�� L��=� #DE91

(##.  151 ��	��2��
� 31+1 *��
�
� 51 7���� �1�1 C����N��
�  1+1

R��������2�� %1�1 ;���
�� %1 �����	��  1 +���1 *��1

;��
�� ����
1 )#DD:- !�&&1

(#!. *131 *�����=� ?1 '�����2� �1 1C1 +���=�� �1 R������
� C1'1

7����  1 ��1 +���1 *��1 9� )#D�:- :&D:1

(#8. 51%1 ;��2��� 71 7�

��� 01 ����21 ���21 +���1 89E )#DE!- !9#1

(#:. %1 %��
�
��  1 +���1 *��1� ;��
�� ����
1 )#DE!- !��:1

(#&. �1 ?�
�����2� ���2�1 3���21 +���1 #! )#DE"- !D:1

(#�. 71�1 ?�
���� R1%1 ������ 3���21 +���1 !" )#D9#- 8:9#1

(#E. '1R1 /�
�
�����
� *1?1 �� %�=�
��� J1/1 J��=���
���

�1�1 ��
���  1 +���1 *��1� ;��
�� ����
1 )#DE&- #D�D1

(#9. �1+1 R���� %1/1 %��=��� %1 1 IB+������ 3���21 +���1 ��
�

&9 )#D9!- &1

(#D. %1 '�������� 71 ;�

�� �1 %�2����� �1 L����2��

J1 0��������
� ��
� +��

�����2�1 #D )#D�&- 99�1

(!". %1 %��
��� �1R171 ,������ '1R1 �����
��� �1C1 R��
��

 1 +���1 *��1� ;��
�� ����
1 )#DE!- !!!81

(!#. R1R1 R��	
���	
� ������� �����
�
� !�	 ?	�
���� R�����

,�� L��=� #DE:� ��1 :&6&81

(!!. ;1 ;��������� ��F ?1J1 +���
���� *1'1 R�����2
�� )?	
1-�

������� �����
�
 ������N��
 ��	 �������
���
� ��� �����

*����
� �� +����

��� J��	��� #DD!� �1 8#1

�" $������ )" �*��� + �����	%�
�
%� )%�� ',' -�..�/ 012�� �E


	Thermal and spectral studies of binary complexes of cyanodithioformate with transition metal ions
	Introduction
	Experimental
	Preparation of the complexes

	Results and discussions
	IR spectra
	Magnetic properties
	Electronic spectra
	Thermal studies

	References


