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Р Е Г У Л И Р О В А Н И Е С М А Ч И В А Е М О С Т И К У Б И Ч Е С К О Г О 
Н И Т Р И Д А Б О Р А Ж И Д К О С Т Я М И Р А З Л И Ч Н О Й П Р И Р О Д Ы 

А. Е. Шило, Е. А. Пащенко, В. А Свидерский 

Н а п р а в л е н н о е регулирование свойств поверхности я в л я е т с я одним из 
эффективных методов обеспечения высокой адгезионной прочности на 
границе р а з д е л а м а т е р и а л о в различной химической природы [ 1 ] . С це­
л ь ю создания перспективных высокоэффективных композиционных ин­
струментальных м а т е р и а л о в изучено влияние поверхностного модифи­
цирования на изменение смачиваемости кубического нитрида бора 
(кубонита) водой, м е т и л м е т а к р и л а т о м , бензолом и толуолом. 

Выбор объектов исследования обусловлен технологическими тре­
бованиями производства инструмента из сверхтвердых материалов . 
В частности, м е т и л м е т а к р и л а т перспективен д л я пропитки пористых 
связок шлифовального инструмента , в том числе с о д е р ж а щ е г о кубо-
нит. Количественная оценка степени гидрофильности поверхности кубо­
нита, п о л у ч а е м а я при сопоставлении смачиваемости данного м а т е р и а л а 
водой, а т а к ж е бензолом и толуолом, необходима д л я оптимизации ре­
ж и м о в нанесения р а з л и ч н ы х покрытий на порошки этого сверхтвердого 
м а т е р и а л а . 

В исследованиях были использованы порошки кубонита марки K M 
дисперсности 10/7 и 14/10 мкм. Р е г у л и р о в а н и е смачиваемости и сорб-
ционных х а р а к т е р и с т и к порошков по отношению к м е т и л м е т а к р и л а т у 
осуществляли путем модифицирования их поверхности 1 %-ными р а с ­
творами силиконата н а т р и я [ 2 ] . Эффективность модифицирования оце­
нивали по изменению смачиваемости при натекании В н , коэффициента 
лиофильности р и удельной эффективной поверхности [ 3 ] . 

О б р а б о т к а кубонита силиконатами натрия с о п р о в о ж д а е т с я сущест­
венным изменением его поверхностных свойств (см. т а б л и ц у ) . П р и м е ­
нительно к кубониту дисперсности 10/7 м к м смачиваемость по воде 
уменьшается с 0,066 до 0,005...0,035. М и н и м а л ь н ы е значения х а р а к т е р ­
ны д л я а л ю м о м е т и л с и л и к о н а т а натрия . С м а ч и в а е м о с т ь по бензолу 
и толуолу изменяется несимбатно . При использовании метил- и этил-
силиконатов натрия отмечено ее увеличение с 0,313...0,340 д о 0,415... 
...0,847, а д л я алюмометилсиликоната н а т р и я она у м е н ь ш а е т с я до 
0,179...0,310. 

М е т и л м е т а к р и л а т о м модифицированный кубоиит смачивается луч­
ш е независимо от вида м о д и ф и к а т о р а . З н а ч е н и е Bn составляет 0,445... 
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Изменение свойств поверхности кубонита при модифицировании силиконатами натрия 
Кубонит 10/7 мкм Кубонит 14/10 мкм 

Смачивающие 
жидкости ви R S yf l . э ф - £ н R 5УД- Э ф -

м'/г и'/г 

Исходный 
H 2 O 0,0666 — 61,0 0,173 — 110,3 
C 6 H 6 0,340 0,19 ,10,6 0,468 0,35 14,6 
C 8 H 5 CH 3 0,313 0,21 9.8 0,206 0 ,84 4,6 
MMA 0,349 0,19 8,5 0,371 0,47 6,6 

Метилсиликонат натрия 
Н а О 0,035 — 17,5 0,028 — 32,4 
CgH11 0,415 0,08 10,8 0,521 0,05 12,2 
QHsCH 3 0,833 0,04 35,5 0,285 0,10 7 ,8 
MMA 0,445 0,08 ,12,9 0,711 0,04 7,7 

Этилсиликонат натрия 
H 8O 0,021 — 19,1 0,022 — 30,5 
CgHg 0,600 0 ,03 13,5 0,545 0,04 17,4 
CgH5CH3 0,874 0,02 28,4 0,264 0,08 8,4 
MMA 0,491 0,04 10,4 0,812 0 ,03 7,3 

Алюмометилсиликонат натрия 
H 2 O 0,005 — 7,4 0,010 — 21,4 
CgHg 0,310 0,02 12,9 0,326 0 ,03 20,8 
C 8 H 5 CH 3 0,179 0,03 11,5 0,127 0,08 4,5 
MMA 0,534 0,01 13,1 0,911 0,01 8,1 

...0,534 по сравнению с 0,349 у исходного м а т е р и а л а , а коэффициент 
лиофильности уменьшается с 0,19...0,21 до 0,01...0,08. 

Аналогичные закономерности получены д л я кубонита дисперсности 
14/10 мкм . Следует только отметить , что поверхность исходного мате ­
р и а л а более гидрофильна по сравнению с кубонитом 10/7 мкм . Этим, 
очевидно, объясняется некоторое р а з л и ч и е в з н а ч е н и я х Вв и р д л я мо­
дифицированных порошков кубонита дисперсности 10/7 и 14/10 мкм . 

Удельная э ф ф е к т и в н а я поверхность по воде при модифицировании 
уменьшается д л я исследуемых порошков с 61,0...110,3 м 2 / г до 27,4... 
...32,4 м 2 / г . Д л я остальных с м а ч и в а ю щ и х жидкостей ее изменение носит 
несимбатный х а р а к т е р . 

Полученные д а н н ы е , к а к нам представляется , д а ю т достаточно 
оснований д л я вывода о принципиальной возможности и эффективности 
регулирования поверхностных свойств кубического н и т р и д а бора по 
отношению к р а з л и ч н ы м ж и д к и м технологическим а г е н т а м . Т а к о е регу­
л и р о в а н и е направлено на оптимизацию адгезионного взаимодействия 
р а з л и ч н ы х компонентов композиционных м а т е р и а л о в инструментально­
го назначения . 
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