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Qualitatszertifikat
Certificate of quality
Certificat de qualité

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fur den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
nach modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Qualitatsmanage-
mentsystems entwickelt, gefertigt
und gepruft. Das Rohde & Schwarz-
Qualitdtsmanagementsystem ist u.a.
nach ISO9001 und ISO 14001
zertifiziert.

Der Umwelt verpflichtet

1 Energie-effiziente,
RoHS-konforme Produkte

1 Kontinuierliche Weiterentwicklung
nachhaltiger Umweltkonzepte

1 ISO 14001-zertifiziertes
Umweltmanagementsystem

y L

Innovation

Dear Customer,

You have decided to buy a
Rohde & Schwarz product. You are
thus assured of receiving a product
that is manufactured using the most
modern methods available. This
product was developed, manufactured
and tested in compliance with our
quality management system stan-
dards. The Rohde & Schwarz quality
management system is certified
according to standards such as
ISO9001 and ISO 14001.

Environmental commitment

1 Energy-efficient products

1 Continuous improvement in
environmental sustainability

1 1ISO 14001-certified environmental
management system

Certified Quality System

1S0 9001

Certified Environmental System

1ISO 14001

Cher client,

Vous avez choisi d'acheter un pro-
duit Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d'apres les
méthodes les plus avancées. Le déve-
loppement, la fabrication et les tests
respectent nos normes de gestion
qualité. Le systéme de gestion qualité
de Rohde &Schwarz a été homologué,
entre autres, conformément aux nor-
mes ISO9001 et ISO 14001.

Engagement écologique

1 Produits a efficience énergétique

1 Amélioration continue de la durabilité
environnementale

1 Systeme de gestion de I'environne-
ment certifié selon ISO 14001
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Rohde & Schwarz Adressen

Firmensitz, Werke und Tochterunternehmen Weltweite Niederlassungen

Firmensitz Auf unserer Homepage finden Sie: www.rohde-schwarz.com

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
P.0.Box 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Werke

ROHDE& SCHWARZ Messgeratebau GmbH
Riedbachstrae 58 - D-87700 Memmingen
P.0.Box 16 52 - D-87686 Memmingen

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach
P.0.Box 11 49 - D-94240 Teisnach

ROHDE& SCHWARZ zavod
Vimperk, s.r.o.

Location Spidrova 49
CZ-38501 Vimperk

ROHDE&SCHWARZ GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum KéIn
Graf-Zeppelin-Strafe 18 - D-51147 Kdln
P.0.Box 98 02 60 - D-51130 KéIn

Tochterunternehmen

R&S BICK Mabilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
P.0.Box 20 02 - D-31844 Bad Miinder

ROHDE& SCHWARZ FTK GmbH
WendenschloRstrale 168, Haus 28
D-12557 Berlin

ROHDE& SCHWARZ SIT GmbH
Am Studio 3
D-12489 Berlin

R&S Systems GmbH
Graf-Zeppelin-Strale 18
D-51147 KéIn

GEDIS GmbH
Sophienblatt 100
D-24114 Kiel

HAMEG Instruments GmbH

IndustriestralBe 6
D-63533 Mainhausen

1171.0200.41-02.00

Phone +49 (89) 41 29-0
Fax +49 (89) 41 29-121 64
info.rs@rohde-schwarz.com

Phone +49 (83 31) 1 08-0
+49 (83 31) 108-1124
info.rsmb@rohde-schwarz.com

Phone +49 (99 23) 8 50-0
Fax +49 (99 23) 8 50-174
info.rsdts@rohde-schwarz.com

Phone +420 (388) 45 21 09
Fax +420 (388) 45 21 13

Phone +49 (22 03) 49-0

Fax +49 (22 03) 49 51-229
info.rsdc@rohde-schwarz.com
service.rsdc@rohde-schwarz.com

Phane +49 (50 42) 9 98-0
Fax +49 (50 42) 9 98-105
info.bick@rohde-schwarz.com

Phaone +49 (30) 658 91-122
Fax +49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 84-0
Fax +49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

Phone +49 (22 03) 49-5 23 25
Fax +49 (22 03) 49-5 23 36
info.rssys@rohde-schwarz.com

Phone +49 (431) 600 51-0
Fax +49 (431) 600 51-11
sales@gedis-online.de

Phone +49 (61 82) 800-0
Fax +49 (61 82) 800-100
info@hameg.de

@ Vertriebsadressen
@ Serviceadressen
# Nationale Webseiten






Address List

Headquarters, Plants and Subsidiaries

Headquarters

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
MiihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
P.0.Box 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Plants

ROHDE& SCHWARZ Messgeratebau GmbH
Riedbachstrale 58 - D-87700 Memmingen
P.0.Box 16 52 - D-87686 Memmingen

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach
P.0.Box 1149 - D-94240 Teisnach

ROHDE& SCHWARZ zavod
Vimperk, s.r.o.

Location Spidrova 49
CZ-38501 Vimperk

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kdln
Graf-Zeppelin-StraRe 18 - D-51147 KéIn
P.0.Box 98 02 60 - D-51130 KdIn

Subsidiaries

R&S BICK Mobilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
P.0.Box 20 02 - D-31844 Bad Miinder

ROHDE& SCHWARZ FTK GmbH
WendenschloRstrale 168, Haus 28
D-12557 Berlin

ROHDE& SCHWARZ SIT GmbH
Am Studio 3
D-12489 Berlin

R&S Systems GmbH
Graf-Zeppelin-StraRe 18
D-51147 Kéln

GEDIS GmbH
Sophienblatt 100
D-24114 Kiel

HAMEG Instruments GmbH

Industriestrale 6
D-63533 Mainhausen

1171.0200.42-02.00

Phone +49 (89) 41 29-0
Fax +49 (89) 41 29-121 64
info.rs@rohde-schwarz.com

Phone +49 (83 31) 1 08-0
+49 (83 31) 108-1124
info.rsmb@rohde-schwarz.com

Phone +49 (99 23) 8 50-0
Fax +49 (99 23) 8 50-174
info.rsdts@rohde-schwarz.com

Phone +420 (388) 45 21 09
Fax +420 (388) 45 21 13

Phone +49 (22 03) 49-0
Fax +49 (22 03) 49 51-229
info.rsdc@rohde-schwarz.com

service.rsdc@rohde-schwarz.com

Phone +49 (50 42) 9 98-0
Fax +49 (50 42) 9 98-105
info.bick@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 91-122
Fax +49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 84-0
Fax +49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

Phone +49 (22 03) 49-5 23 25
Fax +49 (22 03) 49-5 23 36
info.rssys@rohde-schwarz.com

Phone +49 (431) 600 51-0
Fax +49 (431) 600 51-11
sales@gedis-online.de

Phone +49 (61 82) 800-0
Fax +49 (61 82) 800-100
info@hameg.de

Locations Worldwide

Please refer to our homepage: www.rohde-schwarz.com
@ Sales Locations

@ Service Locations

@ National Websites







Customer Support

Technischer Support — wo und wann Sie ihn brauchen

Unser Customer Support Center bietet Innen schnelle, fachmannische Hilfe fiir die gesamte Produktpalette
von Rohde & Schwarz an. Ein Team von hochqualifizierten Ingenieuren unterstitzt Sie telefonisch und
arbeitet mit Ihnen eine Lésung flir Inre Anfrage aus - egal, um welchen Aspekt der Bedienung,
Programmierung oder Anwendung eines Rohde & Schwarz Produktes es sich handelt.

Aktuelle Informationen und Upgrades

Um Ihr Gerat auf dem aktuellsten Stand zu halten sowie Informationen Gber Applikationsschriften zu Ihrem
Gerat zu erhalten, senden Sie bitte eine E-Mail an das Customer Support Center. Geben Sie hierbei den
Geratenamen und |hr Anliegen an. Wir stellen dann sicher, dass Sie die gewiinschten Informationen

erhalten.

USA & Kanada

Ostasien

Alle anderen Lander

1171.0200.21-04.00

Montag - Freitag
8:00 - 20:00

Tel. USA

Von auflerhalb USA

Fax
E-Mail

Montag - Freitag
08:30 — 18:00

Tel.
Fax

E-Mail

Montag - Freitag

(aufler US-Feiertage)
Eastern Standard Time (EST)

888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)
+1410 910 7800 (opt 2)
+1410 910 7801

CustomerSupport@rohde-schwarz.com

(aufer an Feiertagen in Singapur)
Singapore Time (SGT)

+65 6 513 0488
+65 6 846 1090

CustomerSupport@rohde-schwarz.com

(auler deutsche Feiertage)

08:00 - 17:00 Mitteleuropaische Zeit (MEZ)

Tel. +49 89 4129 13774

Fax +49 (0) 89 4129637 78

E-Mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com
ROHDE&SCHWARZ






Customer Support

Technical support — where and when you need it

For quick, expert help with any Rohde & Schwarz equipment, contact one of our Customer Support
Centers. A team of highly qualified engineers provides telephone support and will work with you to find a
solution to your query on any aspect of the operation, programming or applications of Rohde & Schwarz
equipment.

Up-to-date information and upgrades

To keep your instrument up-to-date and to be informed about new application notes related to your
instrument, please send an e-mail to the Customer Support Center stating your instrument and your wish.
We will take care that you will get the right information.

USA & Canada Monday to Friday  (except US public holidays)
8:00 AM - 8:00 PM Eastern Standard Time (EST)

Tel. from USA 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)
From outside USA  +1 410 910 7800 (opt 2)

Fax +1 410 910 7801

E-mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com
East Asia Monday to Friday  (except Singaporean public holidays)

8:30 AM - 6:00 PM  Singapore Time (SGT)

Tel. +65 6 513 0488

Fax +65 6 846 1090

E-mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com
Rest of the World Monday to Friday  (except German public holidays)

08:00 - 17:00 Central European Time (CET)

Tel. +49 89 4129 13774

Fax +49 (0) 89 41 29637 78

E-mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com

ROHDE&SCHWARZ

1171.0200.22-04.00






Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemaB umseitig gekennzeichneter Vorschriften gebaut und geprift und hat das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muB der Anwender folgende
Hinweise, Symbole und Warnvermerke beachten.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Bei AnschluB eines Gerates mit ortsfestem AnschluB ist die Verbindung zwischen dem Schutzleiteran-
schluB und einem Schutzleiter vor jeglichen anderen Verbindungen herzustellen.

Einbaugeréate durfen nur in eingebautem Zustand betrieben werden.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Sicherungen, Selbstschalter oder dhnliche Schutzeinrichtun-
gen muB die Netzzuleitung fur diese Gerate mit Sicherungen der den Geraten entsprechenden Nenn-
stromstarke versehen sein.

Vor dem Einschalten des Gerates ist sicherzustellen, daB3 die am Gert eingestellte Betriebsspannung
und die Netzspannung Ubereinstimmen.

Wird eine andere Betriebsspannung eingestellt, so ist ggf. die Sicherung der geinderten Nennstrom-
starke anzupassen.

Bei Geraten der Schutzklasse | mit beweglicher Netzzuleitung und Netzstecker ist der Betrieb nur an
einer Steckdose mit Schutzkontakt zulassig.

Die Schutzwirkung darf nicht durch eine Verlangerungsleitung aufgehoben werden.

Jegliche Unterbrechung des Schutzleiters inner- oder auBerhalb des Gerates oder Losen des Schutzlei-
teranschlusses kann dazu fuhren, daB das Gerat gefahrbringend wird.

Eine absichtliche Unterbrechung des Schutzleiters ist nicht zulassig.

Vor Offnen des Gerates ist dieses vom Netz zu trennen.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und Instandsetzung darf nur von R&S-autorisierten Fach-
kraften ausgefuhrt werden.

Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften sind zu beachten.
Werden sicherheitsrelevante Teile (z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Sicherungen) ausgewechselt,
sind Originalteile zu verwenden.

Zusatzliche Sicherheitshinweise in diesem Handbuch sind ebenfalls zu beachten.

Erkldrung der verwendeten Symbole

A - Bedienungsanleitung lesen, verwendete Sicherheitssymbole beachten

ﬁk - Achtung, beruhrungsgefahrliche Spannung

@ - SchutzleiteranschluB, ausschlieBliche Schutzfunktion

/47 - Geratemasse

& -Aquipotential (gleitende Masse)

B I Erde

1035.5005.02 S.1 D-1






Hiermit wird bescheinigt, daB der/die/das

Signalgenerator SMP02

folgenden Vorschriften entspricht:

DIN 57411 Teil 1/VDE 0411 Teil 1

“SchutzmaBnahmen fur elektronische MeBgerate”
(Fast vollkommen angepaBt an IEC 348)

1035.5005.02

S.2

D-1






Kundeninformation zur Produktentsorgung

Das ElektroG setzt die folgenden EG-Richtlinien um:

o  2002/96/EG (WEEE) fur Elektro- und Elektronikaltgerate und
o  2002/95/EG zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe
in Elektronikgeraten (RoHS-Richtlinie).

Produktkennzeichnung nach EN 50419

Am Ende der Lebensdauer des Produktes darf dieses Produkt nicht tber den
normalen Hausmill entsorgt werden. Auch die Entsorgung Uber die kommunalen
Sammelstellen fur Elektroaltgeréate ist nicht zulassig.

Zur umweltschonenden Entsorgung oder Ruckfihrung in den Stoffkreislauf hat die
Rohde & Schwarz GmbH & Co.KG ein Entsorgungskonzept entwickelt und tber-
nimmt die Pflichten der Riicknahme- und Entsorgung des ElektroG fiir Hersteller in
vollem Umfang..

Wenden Sie sich bitte an lhren Servicepartner vor Ort, um das Produkt zu entsorgen.

ROHDE&SCHWARZ

1171.0200.51-01.01
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BAND 1
Instandsetzung

Priifen und Instandsetzen der Baugruppen

Frontmodul mit Rechner VAR 02.......... o ciirccecrrrcreeresseecsesssssmsssssssmmssessmsssssessmmssssssssnsnssnnes Register 1
Frontmodul mit Rechner VAR 04.............ociiiiniciiecsninissessnessssesssssssssssssssssssssssnsssssns Register 2
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BAND 3

Priifen und Instandsetzen der Baugruppen
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B 10 T T T T Register 2
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Leistungsverstarker 20 GHz ...t sssesssse s ssssssssas s sssssssssasssesssssss Register 5
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Option HF Eichleitung 27/40 GHz SMP-B15/B17.........cccceourerereersssessasmsnsesssssssssasasessssssssssasses Register 2
Option Pulsgenerator SMP-B14............cocoomimnnnsnmmmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassnss Register 3
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6. Instandsetzung des SMP

6.1 Funktionsbeschreibung

6.1.1 Liste der Baugruppen

Baugruppe deutsch/englisch Abkiirzung |Sachnummer

(Grundgerat)

A3 Fronteinheit/Front Module FRO 1035.5440
Tastatur/Anzeige/Keyboard/Display KBDSP
CPU/ CPU Assembly CPU
Peripherie/Periphery Assembly PERI
Drehgeber/Knob Assembly KNOB

A7 Referenz/Stepsynthese REFSS 1035.6501
Reference/Step Synthesis

A8 Digitale Synthese/Digital Synthesis DSYN 1038.7344

A9 ALC-Verstdrker/ALC Amplifier ALCA 1035.6301

Al0 YIG-PLL/YIG PLL YPLL 1035.7108

A26 Mikrowellen-Interface MWIFC 1035.9800
Microwave Interface

A20 YFO-Modul/YFO Module YFOM 1036.4502

A21 Sampling-Modul/Sampling Module SMPL 1035.8504

Al5 Richtkoppler 20 GHz DCOUP 1036.4583
Directional Coupler 20 GHz

Al5 Richtkoppler 27 GHz DCOUP 1036.4683
Directional Coupler 27 GHz

Al5 Richtkoppler 40 GHz DCOUP 1036.4690
Directional Coupler 40 GHz

Al6 Detektor 27 GHz/Detector 27 GHz DTC27 1035.9300

Al6 Detektor 40 GHz/Detector 40 GHz DTC40 1036.1490

A24 Leistungsverstarker 20 GHz AMP20 1036.0720
Power Amplifier 20 GHz

A25 Verdoppler 27 GHz DBL27 1044.7507
Frequency Doubler 27 GHz

A27 Verdoppler 40 GHz DBL40 1044.8003
Frequency Doubler 40 GHz

1035.5005 3



Baugruppe deutsch/englisch Abkiirzung |Sachnummer
(Grundgeriét)
Al Motherboard SMP/Motherboard SMP MBRDP 1035.6101
A2 Netzteil/Power Supply POWSP 1036.4302
Baugruppe deutsch/englisch Abkiirzung |Sachnummer
(Option)
A71 SM-B1l Referenzoszillator 0OCXO
Reference Oscillator OCXO ROSC 1036.7599
A6 SM-B5 FM-®&M-Modulator/FM Modulator FMOD 1036.8489
A5 SM-B2 LF-Generator/LF Generator LFGEN 1036.7947
Al4 SMP-B15 HF-Eichleitung 27 GHz ATT27 1036.5250
RF Attenuator 27 GHz
Al4 SMP-B17 HF-Eichleitung 40 GHz ATT40 1036.5550
RF Attenuator 40 GHz
A22 SMP-Bll Frequenzerweiterung DCNV 1036.6240
0,01 ... 2 GHz
Frequency Extension 0.01 - 2 GHz
Al18 SMP-B12 Pulsmodulator 2 ... 20 GHz PUM20 1036.5750
Pulse Modulator 2 - 20 GHz var. 02
Al8 SMP-B12 Pulsmodulator 2 ... 27 GHz PUM20 1036.5750
Pulse Modulator 2 - 27 GHz var. 03
Al8 SMP-B12 Pulsmodulator 2 ... 40 GHz PUM20 1036.5750
Pulse Modulator 2 - 40 GHz var. 04
A23 SMP-B13 Pulsmodulator 0,01 ... 2 GHz PUM2 1036.7147
Pulse Modulator 0.01 - 2 GHz
A4 SMP-Bl14 Pulsgenerator PUMO 1036.7347
Pulse Generator
Al3 SMP-B18 Auxiliary-Interface AXIFC 1036.8920
Auxiliary Interface
SMP-B19 Riickseitenanschliisse fiir NF RCON27 (1039.4303
und HF bis 27 GHz
Rear Connectors for AF and RF to
27 GHz
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Baugruppe deutsch/englisch Abkiirzung |Sachnummer
(Option)

SMP-B20 Riickseitenanschliisse fiir NF RCON40 |1039.4503
und HF bis 40 GHz

Rear Connectors for AF and RF to
40 GHz

6.1.2 Grundkonzept

Die vier SMP-Modelle unterscheiden sich im Frequenzbereich bzw. in
der Ausgangsleistung:

Modell |Frequenzbereich Ausfiihrung Sachnummer

SMP02 |0,01/2...20 GHz|Standardversion 1035.5005.02

SMP22 |0,01/2...20 GHz|High-Power-Version|1035.5005.22

SMP03 |0,01/2...27 GHz|27-GHz-Version 1035.5005.03
SMP04 (0,01/2...40 GHz|40-GHz-Version 1035.5005.04
Der SMP synthetisiert die Frequenzbereiche 2 ... 10 und 10 ... 20

GHz mit Hilfe zweier YIG-Oszillatoren. Alle anderen Frequenzen
werden daraus durch Abmischen (alle SMP-Modelle) oder Verdoppeln
(nur SMP03 und SMP04) abgeleitet.

Die FeinauflSsung der Frequenzeinstellungen wird mit einer
direkten digitalen Synthese erzeugt. Ein Step-Synthesizer mit
einem Bruchteiler erzeugt die Abtastfrequenz fiir einen Sampling-
Mischer. Die YIG-Oszillatoren werden nach dem Mischen mit einer
Oberwelle des Abtastsignales auf die Frequenz der digitalen
Synthese synchronisiert. Die YIG-Oszillatorfrequenz ist dann die
Summe aus der Frequenz der ausgewdhlten Oberwelle und der Frequenz
der digitalen Synthese.

Der SMP kann auf zweierlei Arten frequenzmoduliert werden.
Standardmé@fig wird das Modulations- zusammen mit dem
Nachstimmsignal der zugehdrigen Phasenregelschleife den YIG-
Oszillatoren zugefiihrt. Damit ergibt sich fiir das
Modulationssignal eine untere Grenze von 20 kHz. Tiefere
Frequenzen bis zu Gleichspannung herab sind mit der optionellen
Frequenzmodulation verarbeitbar. Diese Option wird in den Ausgang
der direkten digitalen Synthese eingeschleift.

Die Amplitudenmodulation wird mit Hilfe der automatischen RF-
Pegelregelung erzeugt. Dazu wird das Modulationssignal zur
Fihrungsspannug der Pegelregelung addiert.
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RF-Signale ab 2 GHz sind standardméfig iiber die automatische
Pegelregelung pulsmodulierbar. Fiir den gesamten Frequenzbereich
bzw. bei hdheren Anforderungen an Ein-/Aus-Verhdltnis und
Anstiegs-/Abfallzeit stehen optional Pulsmodulatoren fiir

0,01 ... 2 GHz(alle Modelle), 2 ... 20 GHz (SMP02/22), 2 ... 27
GHz (SMP03) und 2 - 40 GHz (SMP04) zur Verfiigung. .

Die automatische Pegelregelung gestattet es, Pegel bis zu -20 dBm
herab einzustellen. Mit der optionellen mechanischen Eichleitung,
die es in zwei Ausfiihrungen bis 27 GHz (fiir SMP02/22 und SMP03)
und 40 GHz (fiir SMP04) gibt, 1l&Bt sich der Einstellbereich auf
-130 dBm erweitern.

6.1.3 A8 Digitale Synthese

Die Feinaufldsung der Ausgangsfrequenz wird in dieser Baugruppe
durch direkte digitale Synthese realisiert. Ein Gate-Array liefert
rechnerisch erzeugte Momentanwerte einer Sinusschwingung an einen
D/A-Wandler, der daraus das Analogsignal erzeugt. Ein
nachgeschalteter Tiefpaf unterdriickt die prinzipbedingten "Alias"-
Frequenzen.

Da die digitale Synthese ein weites Spektrum von St6rfrequenzen
liefert, wird eine Pufferschleife nachgeschaltet. Deren Bandbreite
ist in zwei Stufen umschaltbar. Grundsdtzlich ist die kleine
Bandbreite aktiviert, um Nebenwellen ab ca. 10 kHz zu
unterdriicken. Die grofe Bandbreite liegt bei etwa 200 kHz und wird
als Fanghilfe genutzt.

6.1.4 A6 Option SM-B5 FM-&M-Modulator

Der FM-®M-Modulator liefert die analoge Frequenz- und
Phasenmodulation auf der Frequenz der digitalen Synthese. Ein
modulierbarer VCO auf 100 MHz kann in zwei Regelschleifen
betrieben werden, in einer Phasenregelschleife mit ca. 100 kHz
Regelbandbreite fiir die Phasenmodulation und in einer langsamen
Frequenzregelschleife fiir FM. Da die Eingangsfrequenz erhalten
bleiben muf, wird mit einer Festfrequenz von 100 MHz hochgemischt.
Durch eine Hoch- Tiefpafkombination werden unerwiinschte
Mischprodukte unterdriickt. Danach wird mit dem modulierten

100 MHz-Signal abwdrts gemischt, so daf wieder die
Eingangsfrequenz entsteht. Die hier entstehenden Mischprodukte
werden durch ein Tiefpaffilter beseitigt.

Der Phasenvergleich fiir beide Regelschleifen findet bei 10 MHz
statt. Bei Phasenmodulation wird eine konventionelle
Phasenregelschleife mit 200 kHz Regelbandbreite geschlossen, bei
der das Modulationssignal nach dem Phasendetektor eingespeist
wird. Bei FM wird aus dem Signal des Phasendetektors eine
Pulsfolge mit der Differenzfrequenz erzeugt, die auf einen
Differenzintegrator gegeben wird, der als Referenz das
Modulationssignal erhdlt. Weichen die Mittelwerte der beiden
Signale voneinander ab, so ensteht eine Korrekturspannung, die die
Mittenfrequenz des Oszillators auch bei FM-DC auf dem richtigen
Wert halt.

Damit die Phasenregelschleife im linearen Teil der Kennlinie des
Oszillators arbeitet, wird die Integratorspannung beim Umschalten
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mit einer Automatik aus Zdhler und D/A-Wandler auf ihrem Wert
gehalten.

6.1.5 A7 Referenz/Stepsynthese

In dieser Baugruppe werden sowohl einige sehr spektralreine
Referenzfrequenzen fiir die Synthesestufen als auch die in
Schritten einstellbare Hilfsfrequenz fiir den Sampling-Mischer
erzeugt.

Als interne Zeitbasis fiir die gesamte Synthese dient ein
temperaturkompensierter Quarzoszillator (TCXO) auf 10 MHz, der
optionell durch einen thermostatgeregelten (OCX0) ersetzt werden
kann. Als Rauschreferenz dient ein 100-MHz-Quarzoszillator, der
auf den 10-MHz-Quarz oder auch auf externe Referenzen von 1 bis 16
MHz mit sehr kleiner Bandbreite synchronisiert wird.

Die Vergleichsfrequenz dafiir liegt bei 1 MHz. Der Teiler vom
100-MHz-Quarzoszillator hat eine Auskopplung bei 10 MHz 2zur

Synchronisation angeschlossener Gerdte. Ein programmierbarer
Teiler von 1 bis 16 erlaubt die Synchronisation auf externe

Quellen von 1 bis 16 MHz in 1-MHz-Schritten.

Das 100-MHz-Signal des Quarzoszillators wird zum Mischen und
Synchronisieren im FM-®M-Modulator benutzt. Das durch zwei
geteilte Signal wird als Taktfrequenz durch mehrere Baugruppen
durchgeschleift.

Durch Verdreifachen und Verdoppeln wird ein 600-MHz-Signal
erzeugt, das den Bruchteiler der Stepsynthese speist und im
Ausgangsteil als Festfrequenz zum Mischen verwendet wird.

Die Hilfsfrequenz fiir den Oberwellenmischer in der Summierschleife
wird in einer Phasenregelschleife mit gebrochenem Teilerverhdltnis
erzeugt. Der Bruchteiler ist als ECL-Gate-Array realisiert, damit
eine hohe Vergleichsfrequenz und ein grofer Abstand der
prinzipbedingten Nebenwellen erreicht wird. Der spektralen
Reinheit dient auch das Abmischen des Syntheseoszillators mit dem
100-MHz-Signal des Quarzoszillators. Da als Phasendetektor ein
Mischer verwendet wird, ist eine Voreinstellung in den Fangbereich
der Regelschleife n6tig, die auch die Einschwingzeit reduziert.
Sie ist durch einen parallel laufenden Frequenzdiskriminator mit
Fensterkomparator realisiert.

6.1.6 Al10 YIG-PLL

Im Phasendiskriminator dieser Baugruppe wird das Ausgangssignal
der digitalen Synthese bzw. der Option FM-Modulator mit dem ZF-
Signal des Sampling-Modules verglichen. Bei einer Phasenabweichung
entsteht eine Regelspannung, die mit Hilfe der FM-Treiberstufe in
einen Strom umgesetzt wird, der iiber die FM-Spule den je nach
Frequenzbereich aktiven YIG-Oszillator auf die eingestellte
Frequenz zieht.

Parallel dazu wird die Tracking-Spule iiber eine weitere
Treiberstufe entsprechend gespeist, um sicherzustellen, daf das
YIG-Bandpaffilter optimal auf die Oszillatorfrequenz abgestimmt
ist. Dieser Spule wird auferdem ein Korrekturstrom zugefiihrt, der
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mit einem D/A-Wandler eingestellt wird, um die unvermeidlichen
Gleichlauffehler zwischen Filter- und Oszillatorfrequenz
auszugleichen.

Uber einen weiteren D/A-Wandler und der zugehdrigen Treiberstufe

erhdlt die Hauptspule des YFO-Modules den Abstimmstrom zur
Frequenz-Voreinstellung.

6.1.7 A9 ALC-Verstidrker

Die Baugruppe enthdlt zwei Regelverstdrkerziige; ersteren zur
Pegelbegrenzung, um zu verhindern, daff das YIG-Filter im YFO-Modul
iibersteuert wird, und zweiteren zur automatischen Pegelregelung.
Der letztere dient auferdem der Erzeugung der Amplituden-
modulation. Da die notwendige Regelverstdrkung stark vom Pegel
sowie vom gewdhlten RF-Frequenzband abhdngt, wird sie entsprechend
den betrieblichen Anforderungen umgeschaltet.

Zur Kompensation der Modulationsverzerrungen, die ihre Ursache in
den gekriimmten Kennlinien der Pegeldetektoren haben, ist ein
Hilfsmodulator vorgesehen. Ein einfacher NF-Generator mit vier
Festfrequenzen kann als interene Modulationsquelle eingesetzt
dienen.

Neben den D/A-Wandlern zur Einstellung des RF-Pegel sowie des
Begrenzerwertes enthdlt die Baugruppe Einstellwandler fiir den AM-
Modulationsgrad und die Feineinstellung des Frequenzhubes bei
Standard-FM. Uber die sogenannte Modulationsmatrix kdnnen die
externen und internen Modulationsquellen auf einen AM- und zwei
FM-Kandle geschaltet werden.

Wahlweise kann anstelle der im SMP vorhandenen Pegeldetektoren ein
externer Gleichrichter oder ein Leistungsmesser auf den
Regelverstdrker geschaltet werden, um eine exterene Pegelregelung
zu realisieren.

.1.8 A26 Mikrowellen-Interface

An das Mikrowellen-Interface sind alle Mikrowellen-Module
angeschlossen. Die Module beziehen von dort ihre
Versorgungsspannungen und die digitalen Steuersignale zur
Betdtigung der HF-Schalter und sonstigen Schalteinrichtungen.

Auferdem wird das Pulsmodulations-Signal zur Verteilung auf die
Pulsmodulatoren und den ALC-Verstdrker aufbereitet. Des weiteren
verzweigt dort die Regelspannung der automatischen Pegelregelung
zu den Stellgliedern des YFO-Moduls und dem Downconverter der
Option Frequenzerweiterung.

6.1.9 A20 YFO-Modul

Das YFO-Modul ist das Kernstiick aller Gerdte der SMP-Familie (YFO
steht fiir "YIG-Filter-Oszillatoren"). Es enthdlt alle wesentlichen
Teile zur Erzeugung des Mikrowellen-Signales. Zwei YIG-
Oszillatoren, die mit einem gemeinsamen Magnetfeld grobabgestimmt
werden, decken die Bereiche 2 ... 10 und 10 ... 20 GHz ab. Uber
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einen auf beide Oszillatoren wirkenden FM-Eingang wird das YFO-
Modul durch die YIG-PLL feinabgestimmt.

Neben den Oszillatoren enthdlt das Modul ein Auskoppelnetzwerk fiir
den RF-Kontrollausgang 2 ... 20 GHz sowie zur Ansteuerung des
Sampling-Mischers. Auf das Koppelnetzwerk folgen ein HF-Schalter,
iiber den bei Bedarf das Lokaloszillator-Signal 6,01 ... 8 GHz auf
den Downconverter gegeben werden kann. Ein Stellglied zur AM-
Erzeugung und automatischen Pegelregelung, ein Ausgangverstdrker 2

20 GHz zur Bereitstellung der notwendigen RF-Leistung sowie
ein YIG-Bandpaffilter unmittelbar am Modulausgang zur
Unterdriickung der Harmonischen ergdnzen das YFO-Modul zur
kompletten Mikrowellengenerator-Schaltung.

Wie schon die Oszillatoren, befindet sich auch das YIG-Filter im
gemeinsamen Abstimmfeld, so daf die Abstimmung bis auf die gleiche
Resonanzfrequenz gewdhrleistet ist. Kleine unvermeidliche
Gleichlauffehler zwischen Filter und Oszillator werden iiber den
Tracking-Anschluf3 kompensiert.

Das YFO-Modul enthdlt am Ausgang einen Umschalter zur Einspeisung
des Downconverter-Ausgangssignales im Bereich 0,01 ... 2 GHz.

6.1.10 A21 Sampling-Modul

Das Ausgangssignal des Step-Synthesizers wird im Sampling-Modul
zundchst verdoppelt, bevor es den Pulsformer am Lokaloszillator-
Port ansteuert. Mit dem so gewonnenen Abtastpuls wird der gesamte
Grundfrequenzbereich von 2 bis 20 GHz des SMP sukzessive in das
ZF-Band 10,3 ... 15,6 MHz umgesetzt.

6.1.11 Al5 Richtkoppler, Al6 Detektor 27/40 GHz

Je nach Modell folgt auf den RF-Ausgang des YFO-Moduls (SMP02),
des Leistungsverstdrkers 20 GHz (SMP22) oder des
Frequenzverdopplers (SMP03 und SMP04) ein breitbandiger
Richtkoppler zur Ankopplung des Pegeldetektors. Die Zuordnung der
entsprechenden Koppler und Detektoren zu den einzelnen SMP-
Modellen kann den folgenden Tabellen entnommen werden.

Modell |Frequenzbereich| Richtkoppler Sachnummer

SMP02 |0,01/2...20 GHz| 1,7...20 GHz 1035.4583.00
smMp22 (0,01/2...20 GHz| 1,7...20 GHz 1035.4583.00
SMP03 |0,01/2...27 GHz| 1,7...27 GHz 1035.4683.00

SsMp04 |0,01/2...40 GHz| 1,7...40 GHz 1035.4690.00
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Modell |Frequenzbereich Detektor Sachnummer

SMP02 |0,01/2...20 GHz|Detektor 27 GHz|1035.9300.02
SMP22 |0,01/2...20 GHz|Detektor 27 GHz 1035.9300.02A
SMP03 (0,01/2...27 GHz|Detektor 27 GHz|1035.9300.02

SMP04 |0,01/2...40 GHz|Detektor 40 GHz|1036.1490.02

Der Detektor gibt eine Richtspannung ab, die ein Maf fir die vom
SMP abgegebene HF-Leistung ist. Diese Richtspannung wird dem ALC-
Verstdrker als Sollwert fiir die automatische Pegelregelung
zugefiihrt.

Das Detektormodul enthdlt einen zweiten, gleichartig aufgebauten
Detektor, der als Hilfsgleichrichter zur Beseitigung von
Verzerrungen bei Amplitudenmodulation verwandt wird. Der
Hilfsgleichrichter dient auferdem zur Kompensation des
Temperaturganges des Sollwertdetektors. Dazu sind beide Detektoren
thermisch fest miteinander verkoppelt.

6.1.12 A24 leistungsverstidrker 20 GHz

Da das YIG-Filter des YFO-Modules, physikalisch bedingt,
pegelbegrenzend wirkt, benétigt das High-Power-Modell SMP22 nach
dem YIG-Filter einen Zusatzverstdrker fiir den Frequenzbereich 2

20 GHz. Am Ausgang des Leistungsverstdrkers wird iiber einen
Umschalter das Downconverter-Ausgangssignal im Bereich 0,01 ... 2
GHz eingespeist.

6.1.13 A25/A27 Verdoppler 27/40 GHz

Der Frequenzbereich 20 ... 27 GHz (SMP03) bzw. 20 ... 40 GHz
(SMP04) wird durch Verdoppeln des Ausgangssignales des YFO-Modules
gewonnen. Die Zuordung der Verdoppler-Module zu den SMP-Modellen
zeigt die folgende Tabelle.

Modell |Frequenzbereich Verdoppler Sachnummer

SMP03 |0,01/2...27 GHz|Verdoppler 27 GHz|1044.7507.02

SMP04 |0,01/2...40 GHz|Verdoppler 40 GHz|[1044.8003.02

Der Verdoppler 27 GHz enthdlt im Ausgang ein Bandpaffilter mit
einem Durchlafbereich von 20 bis 27 GHz zur Unterdriickung der
Subharmonischen sowie der Oberwellen. Aufgrund des gr&feren
Frequenzbereiches bendtigt hierfiir der Verdoppler 40 GHz drei
umschaltbare Bandpdsse mit den Durchlapbereichen 20 ... 25,2 GHz,
25,2 ... 31,8 GHz und 31,8 ... 40 GHz.
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Beide Verdopplermodule besitzen einen mit PIN-Dioden
einschaltbaren Umgehungspfad fiir Signale von 10 MHz bis 20 GHz.

6.1.14 A22 Option SMP-Bll Frequenzerweiterung 0,01 ... 2
GHz . .

Die Erweiterung auf das untere Frequenzband erfolgt durch
Abmischung im Downconverter-Modul. Der Teilbereich 6,01 ... 8 GHz
des tieffrequenten YIG-Oszillators des YFO-Moduls stellt dabei das
LO-Band dar. Als RF-Signal ist eine Festfrequenz von 6 GHz
erforderlich. Sie entsteht durch Verzehnfachung einer
Hilfsfrequenz von 600 MHz, die auf der Referenz/Stepsynthese von
der internen Zeitbasis abgeleitet wird.

Bevor das 6-GHz-Signal den Mischer ansteuert, durchlduft es das
Stellglied zur automatischen Pegelregelung und AM-Erzeugung. Das
im Mischer gewonnene ZF-Signal zwischen 0,01 und 2 GHz wird mit
einem Breitbandverstdrker grofier Verstarkung auf den
erforderlichen Ausgangspegel gebracht.

Bevor dieses Signal den Downconverter verldft, wird ein kleiner
Teil mit einem Widerstands-Richtkoppler fiir den Pegeldetektor
ausgekoppelt. Wie auch im Detektor 27/40 GHz gibt es einen
Hilfsgleichrichter zur Kompensation der AM-Verzerrungen und des
Temperaturganges.

Die Option kann nur im Werk oder eigens ausgestatteten
Servicestellen eingebaut werden, da anschliefend neue
Korrekturwerte fiir den Pegelfrequenzgang gemessen und ins Gerdt
geladen werden miissen.

6.1.15 Al8 Option SMP-B12 Pulsmodulator 2 ... 20/27/40 GHz

Alle drei Varianten enthalten im Kern das Pulsmodulator-Modul und
zwei mechanische HF-Relais. Die Varianten unterscheiden sich
lediglich beziiglich der Semirigid-Kabelsadtze, um den
unterschiedlichen mechanischen Gegebenheiten der verschiedenen
SMP-Modelle Rechnung zu tragen. Die nachfolgende Tabelle zeigt,
welche Variante (Sachnummer) zu den einzelnen SMP-Modellen paft.

Modell |Frequenzbereich|Pulsmodulator| Sachnummer

SMP02 (0,01/2...20 GHz| 2...20 GHz 1036.5750.02
sMp22 (0,01/2...20 GHz| 2...20 GHz 1036.5750.02
SMP03 |0,01/2...27 GHz| 2...27 GHz 1036.5750.03

SMP04 (0,01/2...40 GHz| 2...40 GHz 1036.5750.04

Prinzipiell ist der Pulsmodulator einfach ein SPST-HF-Schalter im
HF-Signalweg des SMP. Bei SMP02 und SMP22 folgt der Pulsmodulator
auf das Richtkoppler/Pegeldetektor-System, so daf3 auch in den
Pulspausen die Pegelregelung eingerastet bleibt. Das hat zur
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Folge, daf Pulsmodulation und AM gleichzeitig, aber v&dllig
unabhdngig voneinander betrieben werden kénnen.

Bei SMP03 und SMP04 wurde eine andere Methode gewdhlt. Hier ist
der Pulsmodulator jeweils zwischen YFO-Modul und Verdoppler
angeordnet. Dadurch miissen keine hSheren Frequenzen als 20 GHz
verarbeitet werden, wodurch der Einsatz des gleichen
Pulsmodulator-Moduls fiir alle SMP-Modelle méglich wurde.
Allerdings liegt nun der Pulsmodulator innerhalb der
Pegelregelschleife. In den Pulspausen muf3 die Regelspannung nun
nach Art der getasteten Regelung in einer Sample-&-Hold-Schaltung
gespeichert werden. Pulsmodulation sind dadurch immer noch
gemeinsam moglich, allerdings nicht mehr ganz unabhdngig
voneinander.

Bei abgeschalteter Pulsmodulation wird der Pulsmodulator bei allen
SMP-Modellen mit Hilfe der beiden mechanischen HF-Relais umgangen.
Dies ergibt mehr HF-Pegel und verbesserten Oberwellenabstand. Auch
bei aktivierter Pulsmodulation muff der Pulsmodulator umgangen
werden, falls eine RF-Frequenz unter 2 GHz eingestellt ist; in
diesem Falle allerdings mit elektronischen HF-Schaltern mit PIN-
Dioden.

Die Option kann nur im Werk oder eigens ausgestatteten
Servicestellen eingebaut werden, da anschliefend neue
Korrekturwerte fiir den Pegelfrequenzgang gemessen und ins Gerdt
geladen werden miissen.

6.1.16 A23 Option SMP-B13 Pulsmodulator 0,01 ... 2 GHz

Der Pulsmodulator, ein SPST-HF-Schalter, ist unmittelbar nach dem
RF-Ausgang des Downconverters in den tieffrequenten Signalweg
(0,01 ... 2 GHz) eingeschleift. Ist die Pulsmodulation
abgeschaltet, wird der Pulsmodulator einfach durchgeschaltet.

Die Option kann nur im Werk oder eigens ausgestatteten
Servicestellen eingebaut werden, da anschliefiend neue
Korrekturwerte fiir den Pegelfrequenzgang gemessen und ins Gerdt
geladen werden miissen.

6.1.17 Al4 tion SMP-B15/B17 Eichleitung 27/40 GHz

Beide Optionen enthalten eine mechanische Eichleitung und
iiberdecken einen Einstellbereich von 0 bis 110 dB in 10-dB-
Schritten. Die Zuordnung der Optionen zu den jeweiligen SMP-
Modellen zeigt die untenstehende Tabelle.
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Modell |Frequenzbereich Option Sachnummer

SMP02 |(0,01/2...20 GHz|SMP-B15 Eichleitung 27 GHz|1036.5250.02
SMP22 |0,01/2...20 GHz|SMP-B15 Eichleitung 27 GHz|1036.5250.02
SMP03 (0,01/2...27 GHz|SMP-B15 Eichleitung 27 GHz|1036.5250.02

SMP04 |0,01/2...40 GHz|SMP-B17 Eichleitung 40 GHz|[1036.5550.02

Die Option kann nur im Werk oder eigens ausgestatteten
Servicestellen eingebaut werden, da anschliefend neue
Korrekturwerte fiir den Pegelfrequenzgang gemessen und ins Gerdt
geladen werden miissen.

6.1.18 A4 Option SMP-B14 Pulsgenerator

Der optionelle Pulsgenerator ist mit einem Gatearray realisiert.
Er kann Einzel- und Doppelimpulse mit einstellbaren Verzdgerungs-
zeiten erzeugen. Fiir Monitorzwecke ist ein Video- und ein
Synchronisationsausgang vorgesehen.

6.1.19 A5 Option SM-B2 LF-Generator

Der LF-Generator arbeitet auf der Basis einer digitalen Synthese
und kann die Kurvenformen Sinus, Dreieck und Rechteck erzeugen.
Bei Sinusform reicht der Frequenzbereich bis 500 kHz, sonst bis
50 kHz. Auferdem kann noch ein Rauschsignal mit einer Bandbreite
von 500 kHz erzeugt werden.

6.1.20 Al3 Option SMP-B18 Auxiliary-Interface

Hier werden mit Hilfe zweier D/A-Wandler die Ausgangssignale
"V/GHz" und "Z-Axis" erzeugt. Auferdem ist zur Steuerung
zukiinftiger externer Erweiterungen wie Frequenzvervielfacher usw.
eine digitale Schnittstelle mit je sechs Ein- und ausgdngen sowie
einem Triggereingang vorgesehen.

6.1.21 A3 Fronteinheit

In der Fronteinheit sind das Keyboard, das LCD-Display, der
Drehgeber und der Steuerrechner zusammengefaffit. Die Leiterplatte
des Steuerechners enthdlt auch den D/A-Wandler zur Erzeugung des
"X-Axis"-Signales, den A/D-Wandler fiir die interne Diagnose und
die Portbausteine fiir den IEC/IEEE-Bus und die RS232-
Schnittstelle.
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6.1.22 A2 Netzteil

Das Schaltnetzteil generiert folgende Versorgungsspannungen:

Name Nennspannung Hauptsachliche Verwendung

VA24-P |+24 V Analoge Baugruppen, YIG-Heizung, HF-Relais,
Eichleitung

VA15-P |+15 V Analoge Baugruppen, Mikrowellen-Bausteine

VA12-P |+12 V Mikrowellen-Bausteine

VA7.5-P|+7,5 V HF-Schaltungen, stdérempfindliche Frequenz-
teiler

VA15-N |-15 V Analoge Baugruppen

VA20-20|-20 V YIG-Treiber

VA55-N |=-55 V YIG-Treiber

VD5-P +5 V Digitale Baugruppen

VF12-P |+12 V Lifter

VS12-P |+12 V Quarzofen (Spannung auch im Standby-Betrieb
vorhanden!)

6.1.23 RF-Adapter

Der RF-Ausgang kann mit Hilfe von auswechselbaren Adaptern mit
Buchsen oder Steckern der im Mikrowellenbereich meist-
gebrduchlichen Steckerfamilien ausgeriistet werden (siehe
untenstehende Tabellen).

StandardmdPfig werden die Gerdte mit Buchsen der 3,5-mm- bzw. 2,9-
mm-Familie ausgeliefert (siehe Fettdruck in den Tabellen). Da die
werkseitige Pegelkalibrierung (siehe auch Abschnitt 6.4.1.4) mit
den Standardadaptern erfolgt, gilt die garantierte
Pegelgenauigkeit nur bei Verwendung derselben.

Zum Auswechseln der Adapter ist kein zusdtzliches Werkzeug
notwendig.

1035.5005
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6.1.24

Baugruppen, die aufgrund ihres Aufbaues, der verwendeten
Technologie oder des Bedarfes besonderer Mefmittel nur im Werk

Modelle SMPO02,

SMP22 und SMPO03:

Adapter

Frequenzbereich

Sachnummer

3,5 mm female

DC .

.. 27 GHz

1021.0512.00

3,5 mm male DC 27 GHz (1021.0529.00
N female DC 18 GHz |1021.0535.00
N male DC 18 GHz |1021.0541.00
Modell SMPO04:

Adapter Frequenzbereich| Sachnummer
2,9 mm female| DC ... 40 GHz |1036.4790.00
2,9 mm male DC 40 GHz |1036.4802.00
N female DC 18 GHz |1036.4777.00
N male DC 18 GHz |1036.4783.00

Austauschteile

reparierbar sind, sind als Austauschteile erhdltlich. Im Regelfall

sind dies allerdings Baugruppen, die, wenn sie ausgewechselt
werden, eine Werkskalibrierung des Geradtes erforderlich machen
(siehe auch Abschnitt 6.4.3.2). Wird im Fall der Fédlle einer

dieser Baugruppen als defekt erkannt, wenden Sie sich am besten an
unsere nachstgelegene Servicestelle.
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Austauschteil Werkskalibrierung
A20 YFO-Modul erforderlich
A21 Sampling-Modul nicht erf.
AlS5 Richtkoppler 20/27/40 GHz erforderlich
Al6 Detektor 27/40 GHz erforderlich
A24 Leistungsverstarker 20 GHz erforderlich
A25 Verdoppler 27 GHz erforderlich
A27 Verdoppler 40 GHz erforderlich
Al4 HF-Eichleitung 27/40 GHz erforderlich
A22 Frequenzerweiterung 0,01 ... 2 GHz erforderlich
Al8 Pulsmodulator 2 ... 20 /27/40 GHz erforderlich
A23 Pulsmodulator 0,01 ... 2 GHz erforderlich
A2 Netzteil nicht erf.
6.2 Mepgerdte und Hilfsmittel

IBM-AT-kompatibler PC mit folgender Austattung:
CPU ab 80286,
VGA-Grafikadapter und VGA-Monitor,
Schnittstelle nach IEC625.1/IEEE488.2 (National Instruments),
Serielle Schnittstelle,
Betriebssystem MS-DOS 3.2 oder hdéher,
(z. B. PSAlS5)
Servicekit SM-Z2
IEC-Bus-Verbindungskabel (z. B. PCK)
RS-232-Verbindungskabel, 9-polig

Fir SMP02 und SMP22:
- Abschlupwiderstand 50 Q mit K-Stecker bis 20 GHz, male

- Spektrumanalysator 0,01 ... 20 GHz (z. B. FSM)

- Leistungsmesser 0,01 ... 20 GHz (z. B. NRVD mit Mefkopf NRV-Z52)
Fiir SMPO03:

- Abschlupwiderstand 50 Q mit K-Stecker bis 27 GHz, male

- Spektrumanalysator 0,01 ... 27 GHz (z. B. FSM mit FS-218)

- Leistungsmesser 0,01 ... 27 GHz
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Fliir SMP04:

- Abschlupfwiderstand 50 2 mit K-Stecker bis 40 GHz, male

- Spektrumanalysator 0,01 ... 40 GHz (z. B. FSM mit FS-Z18)
- Leistungsmesser 0,01 ... 40 GHz

6.3 Fehlersuche

6.3.1 Eingebaute Hilfsmittel

Zur Selbstiiberwachung und fiir Servicezwecke sind auf allen
Baugruppen interne Mefistellen vorgesehen. Die Spannungswerte an
den Mefstellen kénnen iiber Multiplexer und einem A/D-Wandler auf
der Rechnerbaugruppe gemessen werden. Die wichtigsten Mefstellen
werden zusdtzlich mit Komparatoren auf Einhaltung ihrer Grenzwerte
uberwach (siehe Abschnitt 6.3.1.1).

Prinzipiell sind jeweils die Regelspannungen und die Ausgangspegel
an die Mefistellen gefiihrt. Zusdtzlich sind Mefpunkte zur
Unterstiitzung von Abgleicharbeiten und zur Uberwachung des
Signalflufes angelegt, wo eine externe Messung schwierig wire

(z. B. HF-Pegel an Schnittstellen innerhalb einer Baugruppe).

Die Mikrowellen-Module besitzen im wesentlichen keine derartigen
Mefpunkte. Die Messung der Ausgangssignale wdre im Mikrowellen-
bereich aufgrund der notwendigen Genauigkeit nur mit aufwendigen
Detektoren zu realisieren. Da aber die Mikrowellen-Baugruppen
funktionell "einfach" aufgebaut sind und eng mit den iibrigen
Schaltungsteilen zusammenwirken, konnen im Fehlerfalle mit Hilfe
der Mefergebnisse auf den konventionellen Baugruppen auch defekte
Mikrowellen-Module leicht lokalisiert werden.

Alle Mefpunkte sind inklusive Adressnummern und Spannungsangaben
in Abschnitt 6.3.1.2 tabellarisch aufgefiihrt.

6.3.1.1 Selbstiiberwachung, ERROR-Meldungen

Uberschreitet die Steuerspannung in einer Regelschleife den
erlaubten Bereich, so wird am Rechner Alarm ausgelSst. Daraufhin
wird im Display in der Statuszeile eine entsprechende Meldung
angezeigt. Ursache dafiir kdnnen Fehlbedienungen, Uberschreitungen
der spezifizierten Einstellbereiche, fehlende Korrekturwerte oder
interne Defekte sein.

Die folgenden Fehlerbeschreibungen sind nur als grobe Ubersicht zu
verstehen. Zur Fehlerlokalisation ist grundsdtzlich eine
Signalverfolgung aufgrund des Stromlaufs vorzunehmen. Die
Fehlerbeseitigung sollte in der unten angegebenen Reihenfolge
geschehen, da die weiter unten angegeben Fehler eventuell
Folgefehler sind.
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172 Reference frequency 100 MHz-Quarzoszillator auf der
100MHz VCXO unlocked Baugruppe A7 Referenz/Stepsynthese
ist asynchron.
Externe Referenz gewdhlt, aber
nicht angeschlossen.
Frequenz der externen Referenz
falsch gewdhlt.
Externe Referenz nicht im erlaubten
Ziehbereich.
Hardware-Fehler.

173 Step synthesis unlocked Stepsynthese auf der Baugruppe A7
Referenz/Stepsynthese ist
asynchron.

Hardware-Fehler.

221 Digital synthesis buffer Pufferschleife auf der Baugruppe A8
VCO unlocked Digitale Synthese ist asynchron.
Hardware-Fehler.

130 FM modulator VCO Modulationsoszillator auf der
unlocked Baugruppe A6 Option SM-B5 FM-®M-
Modulator ist asynchron.
Starke Ubersteuerung bei externer
Modulation.
Hardware-Fehler.

223 YPLL unlocked Baugruppe Al0 YIG-PLL ist
asynchron.
Fehlende oder fehlerhafte YFOM-
Kalibrierung (siehe 6.4.7.7?), z. B.
nach Baugruppenwechsel.
Ubersteuerung bei externer FM/PM.
Hardware-Fehler.

110 Output unleveled Pegelregelung auf der Baugruppe A9
ALC-Verstdrker ist gestort.
Pegel auferhalb des spezifizierten
bzw. méglichen Bereiches.
Ubersteuerung bei AM-EXT-DC.
Fehlende oder fehlerhafte
Kalibration (siehe 6.4.7?.7), z. B.
nach Baugruppenwechsel.
Hardware-Fehler.

6.3.1.2 Diagnosemefpunkte

Die Diagnosemefpunkte kénnen sowohl manuell als auch iiber die IEC-
Bus-Schnittstelle eingestellt und abgefragt werden (siehe die
Abschnitte "Spannungsanzeige von Testpunkten" und "DIAGnostic-
System" im Bedienhandbuch).

Die Spannungswerte in den folgenden Tabellen sind Richtwerte fiir
ein einwandfrei arbeitendes Gerdt.
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Baugruppe A3 Fronteinheit:

0000 Bezugsmasse -50...50mV zur Offsetkompensation
0001 Eingang DIAG-15 -15...15V
0002 Eingang DIAG-5 -5...5V
0003 X-Spannung 0...10V
0004 Voltmeter -15...15V
0005 Programmierspannung FLASH 4.5...5.5V
0006 Referenzspannung X-D/A-Wandler 4.9...5.1V
0007 Batteriespannung 3.0...3.7V
Baugruppe A71 Optlon SM-Bl Referen20521llator OCXO° ‘
TPOINT :VtBééchrelbung Sol]wert Bemerkung:
0100 Bezugsmasse -10...10mV zur Offsetkompensation
0101 Briickenspannung Thermostat 5.6...6.4V nur Var. 06
0102 Pegel Ausgang 0.6...2.5V Spannung nur mepbar bei
aktivierter Funktion
0103 nicht beniitzt
0104 nicht beniitzt
0105 nicht beniitzt
0106 nicht beniitzt
0107 nicht beniitzt
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Baugruppe A7 Referenz/Stepsynthese:

:f' f$pT1ﬁérfﬁ”f ?’f' Béméfkuh§7

0200 Bezugsmasse -10...10mV zur Offsetkompensation
0201 Abstimmspannung VCX0 100MHz 0.5...14V
0202 Referenz Abstimmspannungs-DAC -10...0V
0203 Pegel Referenz 1MHz 3.5...5V
0204 Pegel Teilerausgang 1 MHz 1.8...3.6V
0205 Pegel Externe Referenz 1.8...3.6V Spannung nur mepbar bei

aktivierter Funktion

0206 Pegel ZF 300 MHz 0.1...0.3v

0207 Pegel Ausgang REF50 0.6...1.2V

0208 Frequenzdetektor -80...80mV

0209 Pegel Ausgang REF100 0.2...1.4v

0210 Pegel Ausgang REF600 150...520mv Spannung nur mepbar bei

aktivierter Funktion

0211 Versorgungsspannung VA24-P 22...26V

0212 Abstimmspannung Step-VCO 0.5...20V

0213 Pegel Step-Teiler 1...2v

0214 Pegel Step-ZF 3...17MHz 70...200mV

0215 Pegel Ausgang FSTEP 0.2...1v

1035.5005 20 D-1



Baugruppe A8 Digitale Synthese:

eschreibung st
0300 Versorgungsspannung VA15-P 14...16V
0301 Abstimmspannung Takt-VCO -1...10v
0302 Pegel VCO Takt DCOD -20...20mV
0303 Takt fiir DDS_GA 0.5...1.5V
0304 Pegel Ausgang FDSYN 50...200mV
0305 Abstimmspannung Puffer-VC0 -5...24v Pufferschleife aus
1.5...21.5V Pufferschleife ein
0306 Versorgungsspannung VA15-N -14...-16V
0307 Versorgungsspannung VA7.5-P 7...8V

Baugruppe A6 Option SM-B5 FM-®M-Modulator

TPOINT | Beschreibung  Sollwert | Bemerkng

0500 Bezugsmasse -10...10mv zur Offsetkompensation

0501 Abstimmspannung VCO 2.7...12.3V

0502 Pegel VCO 0.1...0.4v

0503 LO-Pegel 1. Mischer 0.1...0.4v Spannung nur mepbar bei
aktivierter Funktion

0504 Ausgangspegel FDFM 0.1...0.6V

0505 Modulationsspannung -4...4v Spannung nur mepbar bei
aktivierter Funktion

0506 nicht beniitzt

0507 nicht beniitzt
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Baugruppe A4 Optlon SMP B14 Pulsgenerator'

Sollwert : Bemerkungav
1000 Bezugsmasse -10...10mV zur Offsetkompensation
1001 Versorgungsspannung 4.5V 4.3...4.6V
1002 Versorgungsspannung -5V -5.3...-4.8v
1003 Referenzfrequenz 0.7...1.2v
1004 VIDEO-Ausgang 0...5.2v
1005 SYNC-Ausgang 0...5.2v
1006 nicht beniitzt
1007 nicht beniitzt

Baugruppe A5 Optlon SM-B2 LF Generator:

TPOINT Beschrelbung ;=v* B »\i{ _‘~.»»’ So]lwert G :vBemerkhng;u;bb:

1200 Bezugsmasse -10...10mV zur Offsetkompensation
1201 Pegel Quarzoszillator 1.0...5.0V

1202 Ausgang INT2 -1.1...1.1v Spannung nur megbar bei

aktivierter Funktion

1203 Ausgang LFOUT -4.1...4.1V Spannung nur mepbar bei
aktivierter Funktion

1204 Versorgungsspannung +5VA 4.8...5.2V
1205 Versorgungsspannung +5VDDS 4.8...5.2V
1206 Versorgungsspannung VA15-P 14.4...15.6V
1207 Versorgungsspannung VA15-N 15.6...-14.4V
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Baugruppe A5 Option SM-B2 LF-Generator (2.

LF-Generator im

Steck latz der Baugruppe A4 Optlon SMP Bl4 Pulsgenerator):

So]]wert “j}Bemerkung
1300 Bezugsmasse -10...10mv zur Offsetkompensation
1301 Pegel Quarzoszillator 1.0...5.0V
1302 Ausgang INT1 -1.1...1.1v Spannung nur meBbar bei
aktivierter Funktion
1303 nicht beniitzt
1304 Versorgungsspannung +5VA 4.8...5.2V
1305 Versorgungsspannung +5VDDS 4.8...5.2V
1306 Versorgungsspannung VA15-P 14.4...15.6V
1307 Versorgungsspannung VA15-N 15.6...-14.4V
1035.5005 23 D-1




Baugruppe A9 ALC-Verstdrker:

© Sollwert

1600 Bezugsmasse -10...10mv zur Offsetkompensation
1601 Positive Referenzspannung 4.975...5.025V
1602 Negative Referenzspannung -5.025...-4.975V
1603 AM-Depth-DAC -1.01...0V
1604 AM-Addierstufe 1.495...1.505V AM aus

0...3.05v AM ein
1605 FM-Deviation-DACs 0...2.5V
1606 Level-DACs 0...1.5V
1607 Aux.-0szillator-Emitterspannung 0.7...1.1v
1608 EXT-ALC-Offset -5...5mV
1609 Test-Amp. (Mix.-Isolation) 0...8v X74/76 gesteckt

12...15V X72/74 gesteckt
1610 Kollektorspannung V240 10.4...10.6V
1611 Kollektorspannung V250 10.4...10.6V
1612 Diff.-Amp.-0ffset -12...12v ALC aus

-40...40mv ALC ein
1613 Main-Loop (Regelspannung) -5...0.7v gesamter Spannungsbereich

-5V minimaler RF-Pegel
0.7V maximaler RF-Pegel
1614 Limit-DAC -5...0V
1615 LF-Generator ov Generator aus
0.39...0.42vV Generator ein
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Baugruppe A13 option SMP—»Bl8TAuvxil_iary-Interfat}:e:‘

sollwert | Beﬁéﬁkﬁhg 7
1700 Bezugsmasse -10...10mV zur Offsetkompensation
1701 Ausgang V/GHz 0...20V
1702 Ausgang Z-Axis -10...10V
1703 Referenzspannung 9.98...10.02V
1704 nicht beniitzt
1705 nicht beniitzt
1706 nicht beniitzt
1707 nicht beniitzt
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Baugruppe Al0 YIG-PLL: _

| Sollwert | Bemerkung:
1800 Negative Referenzspannung -10.02...-9.98V
1801 ECL-Versorgungsspannung 4.95...5.45V
1802 Pretune-DAC -12.0...-0.8V gesamter Spannungsbereich
ca. -1V f = 2GHz
ca. -10V f = 20GHz
1803 Tracking-DAC 0...10v
1804 Ausgang N210-B -6...-3V gesamter Spannungsbereich
ca. -0.47v f =2 GHz
ca. -4.7V f = 20 GHz
1805 "Hauptabstimmstrom” -5.7...-0.37v gesamter Spannungsbereich
ca. -0.47v f = 2GHz
ca. -4.7V f = 20GHz
1806 Biasspannung fiir ECL-Gatter 3.5...4.3V
1807 PLL-Regelspannung -12...12V gesamter Spannungsbereich
-3...3v typischer Spannungsbereich
1808 FM-Treiber -12...12V
1809 "FM-Spulenstrom” -8...8V gesamter Spannungsbereich
-2...2V typischer Spannungsbereich
1810 Tracking-Treiber -12...12V
1811 "Tracking-Spulenstrom” -8...8v
1812 FM-Addierer -12...12v gesamter Spannungsbereich
-2...2V typischer Spannungsbereich
1813 nicht beniitzt
1814 nicht beniitzt
1815 Bezugsmasse -10...10mv zur Offsetkmpensation
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Baugruppe A26 Mikrowellen-Interface:

» Sdilwert: ‘Bemerkungff"fﬁi'*15'
1900 Bezugsmasse -20...20mv zur Offsetkompensation
1901 Modul- und Variantenkennung YFO-Modul 0.5...1.5V wenn Modul installiert ist
(YFOM) (mup bei allen Modellen
installiert sein)
1902 Modul- und Variantenkennung Sampling-Modul 0.5...1.5V wenn Modul installiert ist
(SMPL) (mup bei allen Modellen
installiert sein)
1903 Modul- und Variantenkennung Detektor 0.5...1.5V wenn DTC27 installiert ist
27/40 GHz (DTC27/40) (mup bei SMP02, SMP22 und
SMP03 installiert sein)
2.5...3.5V wenn DTC40 installiert ist
(mup bei SMP04 installiert
sein)
1904 Modul- und Variantenkennung Option SMP-B11 0.5...1.5V wenn Option installiert ist
Frequenzerweiterung 0,01...2 GHz (DCNV) -0.25...0.25V wenn Option nicht installiert
ist
1905 Modul- und Variantenkennung Option SMP-B13 0.5...1.5V wenn Option installiert ist
Pulsmodulator 0,01...2 GHz (PUM2) -0.25...0.25V wenn Option nicht installiert
ist
1906 Modul- und Variantenkennung Option SMP-B12 0.5...1.5V wenn Option installiert ist
Pulsmodulator 2...20/27/40 GHz (PUM20) -0.25...0.25V wenn Option nicht installiert
ist
1907 Modul- und Variantenkennung 0.5...1.5V wenn AMP20 installiert ist
Leistungsverstdrker 20 GHz (AMP20) (mup bei SMP22 installiert
sein)
Verdoppler 27 GHz (DBL27) 2.5...3.5V wenn DBL27 installiert ist
(mup bei SMP0O3 installiert
Verdoppler 40 GHz (DBL40) sein)
4.5...5.5V wenn DBL40 installiert ist
(mup bei SMP04 installiert
sein)
-0.25...0.25V wenn kein Modul installiert
ist (nur SMP02)
1908 Diagnose Temperatursensor-Ausgangsspannung 2.70...3.55V Spannung ist temperaturab-
(PUM20) hdngig (nur mepbar, wenn die
Option installiert ist)
1909 nicht beniitzt
1910 Diagnose Sampling-Pulserzeugung (SMPL) 7.5...11V wenn Sampling-Pulserzeugung
korrekt arbeitet
1911 Diagnose Detektor-Ausgangsspannung 0...3Vv Ausgangsspannung pegel- und
(DTK27/40) frequnzabhingig
Nur mepbar ab 2GHz!
1912 nicht beniitzt
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Fortsezung Baugruppe A26 Mikrowellen-Interface:

Beschreibung Sollwert ~ Bemerkung
1913 nicht beniitzt
1914 Modul- und Variantenkennung 0.5...1.5V wenn Option SMP-B15 (ATT27)
Option SMP-B15 HF-Eichleitung 27 GHz installiert ist (fiir SMP02,
(ATT27) SMP22 und SMP03)
Option SMP-B17 HF-Eichleitung 40 GHz 3.5...4.5V wenn Option SMP-B17 (ATT40)
(ATT40) installiert ist (fiir SMP04)
-0.25...0.25V wenn keine Option installiert
ist
Vor Messung PRESET driicken, da
der Mepwert von der Stellung
der Eichleitung abhdngt!
1915 Diagnose Versorgungsspannung VA5-N -5.3...-4.7V Versorgungsspannung -5V fiir
YFO-Modul
6.3.2 Fehlersuche mit den Diagnosemefpunkten

Dank der eingebauten Testpunkte kann der SMP praktisch ohne
zusdtzliche Mefgerdte iiberpriift werden. Dazu muf in der Regel
nicht einmal das Gehduse gedffnet werden.

Um einen Fehler einzukreisen, konnen die interessierenden
Mefpunkte der verddchtigten Baugruppe von Hand angewdahlt und das
Ergebnis im Display abgelesen werden.

Die manuelle Methode sollte aber nur im Notfall oder in
ergdnzender Weise angewandt werden. Generell empfiehlt sich der
Einsatz des Diagnoseprogrammes TEST SMP.EXE in Verbindung mit
einem IBM-kompatiblen Personalcomputer. Das Programm ist
Bestandteil des Servicekits SM-Z2.

Das Programm verhilft dem Anwender nicht nur zu enormer
Zeitersparnis bei der Fehlersuche, es nimmt ihm auch die
Problematik ab, vor dem Auslesen eines Mefpunktes eine sinnvolle
Gerdateeinstellung zu wahlen.

Sowohl die manuelle als auch die programmgesteuerte Diagnose ist
lediglich ein Hilfsmittel zur Uberpriifung der generellen
Funktionstiichtigkeit des SMP. Aussagen iiber die Datenhaltigkeit
spezieller Gréfen wie z. B. der Pegelgenauigkeit oder spektraler
Reinheit lassen sich damit nicht gewinnen! Wie die Solleigen-
schaften und die Datenhaltigkeit des SMP nachzupriifen sind, ist im
Betriebshandbuch in Abschnitt 5 beschrieben.

6.3.2.1 Manuelle Fehlersuche

6.3.2.1.1 A3 Fronteinheit

Erfolgt keine Reaktion des Geradtes auf Drehknopf und die Tastatur,
obwohl die Anzeigen beschrieben werden, sollte zuerst gepriift
werden, ob das Gerdt durch die Fernsteuerung (IEC-Bus) blockiert
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ist, oder eine Taste klemmt. Ist dies nicht der Fall, siehe
Serviceanleitung fiir die Baugruppe A3 Fronteinheit.

Die Mefppunkte 0 bis 7 befinden sich auf dem Rechner selbst.
Mefpunkt 0 ist gegen die digitale Masse geschaltet und mlﬁt den
Spannungsabfall dieser Masse gegen die analoge Masse.

Die Mefpunkte 1 und 2 stellen die beiden Eingangskandle DIAG-15V
und DIAG-5V des Diagnose-A/D-Wandlers dar.

e Zum Test des Diagnosekanals DIAG-15V TPOINT 1 wdhlen und an Pin
19 des Motherboardsteckers einer Baugruppe eine Spannung U mit
-15 V < U < +15 V einspeisen.

» Am Display muf die Spannung angezeigt werden, die am Pin 20
eingespeist wird. Die Abweichung soll <1% *50 mV sein.

* Zum Test des Diagnosekanals DIAG-5V TPOINT 2 wadhlen und an Pin
19 des Motherboardsteckers einer Baugruppe eine Spannung U mit
-5 V < U < 45 V einspeisen.

» Am Display muf3} die Spannung angezeigt werden, die am Pin 19
eingespeist wird. Die Abweichung soll <1% *50 mV sein.

Mefpunkt 3 mift die Spannung fiir die Ausgangsbuchse X-AXIS an der
Riickseite.

e Am SMP einen beliebigen Sweep mit ca. 100 Schritten einstellen.
In der Betriebsart MAN von der unteren bis zur oberen
Sweepgrenze variieren und die angezeigte Spannung beobachten.

» Sie muf von 0 bis 10 V proportional zu den Sweepschritten
mitlaufen.

Der Mefpunkt 7 mipt die Spannung der Batterie, die die nicht-
fliichtigen Speicher (RAM) versorgt.

» Bei Spannungen unter 3 V ist der Erhalt der Daten beim Ab-
schalten nicht mehr gesichert.

6.3.2.1.2 A2 Netzteil

Das Netzteil hat eine unabhdngige Selbstiiberwachung und schaltet
bei Uberlastung oder internen Stdrungen auf Standby-Betrieb um
(LED an der Frontplatte).

e Mit den Mefpunkten 211, 300, 306 und 307 kann durch Messung auf
den Baugruppen gepriift werden, ob die Versorgungsspannungen dort
noch richtig ankommen (MefPwerte siehe Tabelle).
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 Sollwert | Hawptstents
0211 Versorgungsspannung VA24-P 22...26V Analoge Baugruppen, YIG-
Heizung, HF-Relais,
Eichleitung
0300 Versorgungsspannung VA15-P 14...16V Analoge Baugruppen, Mikro

wellenbausteine

0306 Versorgungsspannung VA15-N -14...-16V Analoge Baugruppen

0307 Versorgungsspannung VA7.5-P 7...8V HF-Schaltungen, storempfind
liche Frequenzteiler

Mit diesem Test werden nur die wichtigsten Spannungen des
Netzteils gepriift!

6.3.2.1.3 A7 Referenz/Stepsynthese

Die korrekte Funktion der Stepsynthese iiber deren Frequenzbereich
kann wie folgt getestet werden:

e Am SMP die Frequenz von 2282 bis 2482 MHz und von 2035 bis
2075 MHz variieren. In diesem Frequenzbereich werden alle
Schritte der Stepsynthese (103.03...114.46 MHz) durchfahren.

» Die Abstimmspannung des Step-VCO an Mefpunkt 212 soll dabei
stetig von ca. 2 V auf ca. 18 V steigen.

» Die Spannung an Mefpunkt 215 soll fiir alle Frequenzeinstellungen
>200 mV sein.

6.3.2.1.4 A7 Digitale Synthese

Die Funktion der Pufferschleife laft sich folgendermafen
iberpriifen:

e Am SMP die Frequenz (unmoduliert) von 19.9887543625 bis
19.9939783783 GHz variieren. Dadurch wird der Einstellbereich
der digitalen Synthese (10.3...15.6 MHz) voll durchfahren.

» Die Abstimmspannung des Puffer-vCO am TPOINT 305 soll dabei
stetig von ca. 2 auf ca. 18V ansteigen.

6.3.2.1.5 A6 Option SM-B5 FM-$#M-Modulator

e Im Menii DIGITAL MOD/FSK/MODE PRECISE SOURCE EXT1, DEVIATION
1024 kHz einstellen und POLARITY zwischen NORM und INV
umschalten.

» Am TPOINT 505 soll die Spannung 2zwischen -3.5...2.5 V und
+2.5...3.5 V wechseln.

» Der Ausgangspegel kann an TPOINT 504 gepriift werden. Die
gemessene Spannung sollte im Bereich 100...500 mV liegen.
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6.3.2.1.6 Al0 YIG-PLL

e Die Frequenz des SMP zwischen 2 und 20 GHz variieren.

» Die Spannung an TPOINT 1805 muf proportional zur Frequenz von
ca. -0.5 V nach -5 V abfallen.

» Die Regelspannung (gemessen an TPOINT 1807) sollte fiir alle

Frequenzeinstellungen zwischen -3V und +3V liegen.

6.3.2.1.7 A9 Al.C-Verstarker

e FREQ 10GHz und LEVEL 0 dBm einstellen. DIGITAL MOD/SOURCE EXT1,
DEPTH 100%, POLARITY NORM einstellen.

» Spannung an TPOINT 1613 muf ca. -4.9V betragen (Ausgangspegel
abgeregelt).

e LEVEL 22dBm und POLARITY INV wahlen.
» Die Spannung an TPOINT 1613 sollte nun ca. +0.5V betragen.

e Pegel ausgehend vom Maximalpegel verringern, bis die UNLEVELED-
Anzeige verschwindet.

» Die Spannung an TPOINT 1613 sollte nun ca. +0.3V betragen. Bei
weiterer Zuriicknahme des Pegels muff die Spannung in den
negativen Bereich absinken.

6.3.2.1.8 A26 Mikrowellen-Interface

An TPOINT 1910 kann der HF-Pegel der Samplingfrequenz kontrolliert
werden.

e TPOINT 1910 anwdhlen.

» Die gemessene Spannung muf} >8 V sein.

6.3.2.1.9 A4 Option SMP-B14 Pulsgenerator

e Internen Pulsgenerator einschalten mit PULSE WIDTH 80ns, PERIOD
180ns.

» Die Spannung an TPOINT 1005 sollte zwischen 0.9 und 1.2 V

liegen.

6.3.2.1.10 A5 Option SM-B2 LF-Generator

Eine Funktionspriifung kann an den Mefpunkten 1202 und 1203
erfolgen.

e Im Menii LF OUTPUT/SOURCE ist LFGEN2 zu wdhlen mit einem Pegel
von 4 V und bei LFGEN2 FREQUENCY 0.2 Hz, SHAPE SQARE.

» Am TPOINT 1202 muff die Anzeige von -1 nach +1 V wechseln, am
TPOINT 1203 von -4 auf +4 V.
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6.3.2.1.11 Al3 tion SMP-B18 Auxiliary-Interface
e Die Frequenz des SMP im Bereich 2 bis 20 GHz veré&ndern.

» Die Spannung an TPOINT 1702 muf der Frequenz mit 1V/GHz
(SMP02/SMP22) bzw. 0.5V/GHz (SMP03/SMP04) folgen.

6.3.2.2 Einsatz des Diagnoseprogrammes

Das Diagnoseprogramm TEST SMP.EXE ist im Servicekit SM-Z2
(Sachnummer 1039.3520.02) enthalten. Das Servicekit enth&dlt auch
eine ausfiihrliche Dokumentation mit genauen Angaben zu benétigter
Soft- und Hardware, zu Installation und Bedienung des
Diagnoseprogrammes sowie zur Auswertung der Testresultate.

Vor Verwendung des Diagnoseprogrammes muf3 sichergestellt sein, daP
der SMP iiber die Fernsteuerschnittstelle nach IEC-625/IEEE 488
ordungsgemdfy betreibbar ist, also insbesondere keine Fehler
enthdlt, die den Steuerrechner in der Fronteinheit in seiner
Funktion hemmen.

6.3.3 Fehlersuche nach Fehlerart

In den folgenden Abschnitten sind die Baugruppen aufgelistet, die
bei den angegebenen Fehlern defekt sein konnen. Soweit méglich,
spiegelt die Reihenfolge den Signalfluf im Gerdt wider.

Die Angaben sind nur als grobe Ubersicht zu verstehen. Zur
Fehlerlokalisation ist grundsdtzlich eine Signalverfolgung
aufgrund des Stromlaufs vorzunehmen.

6.3.3.1 Frequenzfehler

Moglicherweise fehlerhafte Baugruppe

A71 Option SM-B1l Referenzoszillator OCXO
A7 Referenz/Stepsynthese

A8 Digitale Synthese

A6 Option SM-B5 FM-®&M-Modulator

Al0 YIG-PLL

A20 YFO-Modul

A21 Sampling-Modul

Das Diagnoseprogramm TEST SMP.EXE enthdlt eine Funktion zur
Berechnung und Anzeige der Sollfrequenzen der Synthese.
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6.3.3.2 Pegelfehler
Modelle SMP02 und SMP22:

M6glicherweise fehlerhafte Baugruppe

A20 YFO-Modul

A24 Leistungsverstdrker 20 GHz (nur SMP22)

Al5 Richtkoppler

Al6 Detektor 27 GHz

Al18 Option SMP-B12 Pulsmodulator 2 ... 20 GHz

Al4 Option SMP-B1l5 Eichleitung 27 GHz

A22 Option SMP-Bll Frequenzerweiterung 0,01 2 GHz
A1l8 Option SMP-B13 Pulsmodulator 0,01 ... 2 GHz

A9 ALC-Verstdrker

Al0 YIG-PLL

A7 Referenz/Stepsynthese
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Modelle SMP03 und SMPO04:

M6glicherweise fehlerhafte Baugruppe

A20
Al8
A25
Al5
Al6
Al4
A22
Al8
A9

Al0

A7

YFO-Modul

Option SMP-B12 Pulsmodulator 2 ... 27/40 GHz
Verdoppler 27/40 GHz

Richtkoppler 27/40 GHz

Detektor 27/40 GHz

Option SMP-B15 Eichleitung 27/40 GHz

Option SMP-B1l1l Frequenzerweiterung 0,01 ... 2 GHz
Option SMP-B13 Pulsmodulator 0,01 ... 2 GHz
ALC-Verstdrker

YIG-PLL

Referenz/Stepsynthese

Das Diagnoseprogramm TEST SMP.EXE ermittelt u. a. die maximal
verfiighare HF-Ausgangsleistung des YFO-Modules und enthédlt eine
Funktion zum Test der Eichleitung.

6.3.3.3 AM-Fehler

M6églicherweise fehlerhafte Baugruppe

A9 ALC-Verstarker

A26 Mikrowellen-Interface

A20 YFO-Modul

Al5 Richtkoppler

Al6 Detektor 27/40 GHz

A22 Option SMP-Bll Frequenzerweiterung 0,01 ... 2 GHz

A5 Option SM-B2 LF-Generator
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6.3.3.4

FM-$dM-Fehler

Moglicherweise fehlerhafte Baugruppe

A9 ALC-Verstarker

A26 Option SM-B5 FM-®&M-Modulator

Al0 YIG-PLL

A21 Sampling-Modul

AS Option SM-B2 LF-Generator

6.3.3.5 Pulsmodulationsfehler

Moglicherweise fehlerhafte Baugruppe

A26 Mikrowellen-Interface

Al8 Option SMP-B12 Pulsmodulator 2 20/27/40 GHz
A23 Option SMP-B13 Pulsmodulator 0,01 2 GHz

A9 ALC-Verstarker

A20 YFO-Modul

A4 Option SMP-Bl14 Pulsgenerator
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6.3.3.6 Mangelhafte spektrale Reinheit
6.3.3.6.1 Hoher Oberwellenpegel

Modelle SMP02 und SMP22:

M6glicherweise fehlerhafte Baugruppe

A20
A24
Al8
A22

Al8

YFO-Modul

Leistungsverstdrker 20 GHz (nur SMP22)

Option SMP-B12 Pulsmodulator 2

20 GHz

Option SMP-B1l1l Frequenzerweiterung 0,01

Option SMP-B13 Pulsmodulator 0,01 ... 2

GHz

2 GHz

Modelle SMP03 und SMPO04:

Moglicherweise fehlerhafte Baugruppe

A20 YFO-Modul
Al8 Option SMP-B12 Pulsmodulator 2

A25 Verdoppler 27/40 GHz

Al8 Option SMP-B13 Pulsmodulator 0,01

27/40 GHz

A22 Option SMP-Bll Frequenzerweiterung 0,01

2 GHz

2 GHz
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6.3.3.6.2 Hoher Nebenwellenpegel

Moglicherweise fehlerhafte Baugruppe

A20 YFO-Modul

A21 Sampling-Modul

A22 Option SMP-Bll Frequenzerweiterung 0,01 ... 2 GHz
A7 Referenz/Stepsynthese

A8 Digitale Synthese

A6 Option SM-B5 FM-®M-Modulator

Al0 YIG-PLL

A9 ALC-Verstarker

A26 Mikrowellen-Interface

6.3.3.6.3 Mangelhaftes SSB-Phasenrauschen
Méglicherweise fehlerhafte Baugruppe

A20 YFO-Modul

A21 Sampling-Modul

A22 Option SMP-Bll Frequenzerweiterung 0,01 ... 2 GHz
A71 Option SM-B1l Referenzoszillator OCXO
A7 Referenz/Stepsynthese

A8 Digitale Synthese

A6 Option SM-B5 FM-3&M-Modulator

Al0 YIG-PLL

6.4 Priifen und Abgleich

6.4.1 Kalibrierroutinen

Fiir den stodrungsfreien und datenhaltigen Betrieb des Gerdtes sind
gliltige Kalibrier- bzw. Korrekturwerte fiir verschiedene Funktionen
notwendig.
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Kalibrierwerte, die vom Gerdt selbstdndig erzeugt werden k&énnen,
werden im batteriegesicherten RAM des Rechners (Baugruppe A3
Fronteinheit) gehalten.

Werte, die nur mit externen M=fmitteln zu ermitteln sind, werden
in das Flash-EPROM (Baugruppe A3 Fronteinheit) geschrieben. Da das
Flash-EPROM keine L&schung von einzelnen Daten zul&dft, wird fir

jede Kalibrierung

neuer Speicherplatz belegt.

Ist kein

Speicherplatz mehr verfiigbar, muf das EPROM mit Hilfe eines
Rechners mit entsprechendem Dienstprogramm geldscht und neu
beschrieben werden. Solche Kalibrierungen sollten also nur dann
durchgefiihrt werden, wenn Anlaf dazu besteht.

Kalibrierroutine Funktion Bemerkung
PULSE GEN Abgleich der Pulsbreite der|keine externen
Option SMP-B14 Pulsgenera- |Hilfsmittel erfor-
tor derlich
REF 0OSC Abgleich der Option SM-Bl1 externer Frequenz-
Referenzoszillator OCXO zdhler erforderlich
(Varianten 02 und 04) (in Spektrumanaly-
sator enthalten)
LEVEL Steigerung der Genauigkeit |spezieller externer
des RF-Pegels Mepplatz inklusive
Mefprogramm erfor-
derlich
YFOM Korrektur der Voreinstel- Abschlufwiderstand
lung der YIG-Oszillatoren 50 @ an RF-Ausgang
und des Gleichlaufes von (falls SMP ohne Op-
YIG-Filter und YIG-Oszilla-|tion SMP-B15/B17)
toren
ALC LIMIT Begrenzung des maximalen spezieller externer
RF-Pegels zur Vermeidung Mefplatz inklusive
von Begrenzungseffekten Mefprogramm erfor-
im YIG-Filter derlich
ALC AMP Abgleich der Baugruppe ALC-|Abschlufwiderstand
Verstarker . 50 Q an RF-Ausgang
falls SMP ohne Op-
tion SMP-B15/B17
LOOPGAIN Korrektur der Schleifenver-|spezieller externer
stdarkung der Pegelregelung |Mepplatz inklusive
(ALC-Verstarker) Mepprogramm erfor-
derlich

Wie die Tabelle zeigt, kénnen die Korrekturdaten fiir LEVEL, ALC
LIMIT und LOOPGAIN nur auf speziellen MePplédtzen mit
entsprechenden Dienstprogrammen gewonnen werden. Diese
Einrichtungen stehen nur im Herstellerwerk und in entsprechend
ausgestatteten Servicestellen zur Verfiigung.
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Da alle Korrekturdaten auf der Baugruppe A3 Fronteinheit
gespeichert werden, gehen sie verloren, falls die Baugruppe
gewechselt wird, d. h., der Baugruppentausch kann nur im Werk oder
in speziellen Servicestellen erfolgen.

PULSE GEN und ALC AMP kénnen jederzeit vom Display aus gestartet
werden. Das gilt prinzipiell auch fiir YFOM und REF OSC. Allerdings
ist fiir YFOM ein Abschlufwiderstand mit 50 2 am RF-Ausgang des SMP
anzuschliefen (falls keine Option SMP-B15/B17 Eichleitung 27/40
GHz eingebaut ist), wdhrend fiir REF OSC zusdtzlich ein
Frequenzzdhler erforderlich ist.

Alle Kalibrierungen nur bei betriebswarmen Gerdt bei Raum-
temperatur durchfiihren!

6.4.1.1 Pafworteingabe

Die Kalibrieroutinen sind durch PafwSrter gegen versehentliche
Aufrufe geschiitzt. Es existieren drei Ebenen oder LOCK LEVEL. Die
Deaktivierung des Schutzes erfolgt iiber das Menii
UTILITIES/PROTECT, indem der LOCK LEVEL auf OFF gesetzt wird. Der
normale Betriebszustand ist ON. Der gewdhlte Zustand OFF oder ON
wird durch PRESET nicht verdndert. Nach dem Einschalten des SMP
ist der Pafwortschutz stets aktiviert.

Menii UTILITIES/PROTECT:

LOCK LEVEL 1 OFF Papwortschutz abgeschaltet.

oder Kalibrierung kann durchgefiihrt

LOCK LEVEL 2 werden.

oder

LOCK LEVEL 3 ON Papwortschutz aktiv. Kalibrierung
blockiert.

PASSWORD LEVEL 1 *kkokkk Eingabe des Pafwortes (sechstellige

oder Ziffer, Abschluf mit ENTER)

PASSWORD LEVEL 2

oder

PASSWORD LEVEL 3
Abschaltung des Schutzes:

¢ Im Meni UTILITIES/PROTECT LOCK LEVEL 1 (bzw. 2 oder 3) auf OFF
setzen.

» Cursor markiert die Sternreihe zur Eingabe.

Sechsstellige Ziffernfolge eingeben:
PASSWORD LEVEL 1: 123456 (fiir PULSE GEN, YFOM und ALC AMP)
PASSWORD LEVEL 2: 520805 (fiir REF 0SC)
PASSWORD LEVEL 3: 490727 (fir UTILITIES/DIAG/PARAM)

Zifferneingabe mit ENTER-Taste abschliefen.

Die Papworter sind vorgegeben und nicht &dnderbar.
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6.4.1.2 PULSE GEN

Die Genauigkeit der Pulsbreite und der Pulsverzdgerung der Option
SMP-B14 Pulsgenerator wird durch einen programmierbaren Oszillator
bestimmt. Wird die Kalibrierung gestartet, wird dieser Oszillator
so lange nachgestellt bis die Abweichung zur internen
Quarzreferenz ein Minimum ist. Der so gewonnene Korrekturwert wird
abgespeichert.

e Im Menii UTILITIES/PROTECT LOCK LEVEL 1 auf OFF stellen
(Papworteingabe siehe Abschnitt 6.4.1.1).

e In UTILITIES/CALIB/PULSE GEN die Funktion CALIBRATE wédhlen.

» Unter CALIBRATION DATA FINE und CALIBRATION DATA COARSE werden
die gewonnenen Kalibrierwerte in hexadezimaler Form angezeigt.

6.4.1.3 ___REF OSC

Mit dieser Funktion kann der Oszillator der Option SM-Bl
Referenzoszillator OCXO exakt auf 10 MHz abgeglichen werden (gilt
nur fiir Varianten 02 und 04, Variante 06 ist mechanisch
abgleichbar).

e Im Menii UTUILITIES/PROTECT LOCK LEVEL 2 auf OFF stellen
(Papworteingabe siehe Abschnitt 6.4.1.1).

e Abgleich entsprechend Abschnitt 7.4.5 "Abgleich des Oszillators"

der Serviceunterlagen zur Option SM-Bl Referenzoszillator OCXO
durchfiihren.

6.4.1.4 LEVEL

Der natiirliche Frequenzgang des SMP wird mit Hilfe von Korrektur-
werten auf die erforderliche Genauigkeit gebracht. Diese Kor-
rekturwerte werden nach der Fertigstellung des Gerdtes im Werk auf
einem speziellen Mefplatz ermittelt und in den Flash-EPROM-Bereich
des SMP geladen.

Fiir Servicezwecke (zur Beurteilung der Wirkung) kann die Korrektur
im Menii UTILITIES/CALIB/LEVEL mit USAGE abgeschaltet werden. Dann
liegt am RF-Ausgang des SMP der unkorrigierte Pegel an, wdhrend im
Display die Meldung LEV UNCAL erscheint. Der normale
Betriebszustand ist USAGE ON. PRESET setzt USAGE stets auf ON.

Alle weiteren Meniibefehle haben keinen Einfluf auf die Geradte-
funktionen. Sie dienen nur zur Anzeige der Korrekturtabellen.

Menii UTILITIES/CALIB/LEVEL:
USAGE OFF Pegelkorrektur ist abgeschaltet.

ON Pegelkorrektur ist eingeschaltet (das
ist der normale Betriebszustand).

PULSE MODULATOR INCLUDED

OFF Anzeige der Korrekturwerte mit VIEW
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entsprechend der Wahl in ATTENUATOR .
STEP, ohne Korrekturwerte fiir Puls-
modulation.

ON Anzeige der Korrekturwerte mit VIEW
entprechend der Wahl in ATTENUATOR
STEP, mit Korrekturwerte fiir Puls-

modulation.

ATTENUATOR STEP NONE Mit VIEW wird der Korrekturwert bei
mittlerm Pegel (modellabhdngig)
angezeigt.

ATT10 Mit VIEW wird der zusdtzliche

Korrekturwert fiir das 10-dB-Glied der
Eichleitung angezeigt. Der gesamte
Korrekturwert ist die Summe dieses
Wertes plus dem Wert fiir NONE.

ATT20 Wie ATT10, aber fiir das 20-dB-Glied
der Eichleitung.

MAX Mit VIEW wird der zusdtzliche
Korrekturwert bei Maximalpegel
(modellabhdngig) angezeigt.Der
gesamte Korrekturwert ist die Summe
dieses Wertes plus dem Wert fiir NONE.

VIEW Bringt die Korrekturtabelle zur
Anzeige. Angezeigt werden die lau-
fende Nummer, die zugehdrige Frequenz
und der eigentliche Korrekturwert in
dB. Beispielsweise bedeutet +1 dB,
daf} der unkorrigierte Pegel bei
dieser Frequenz um 1 dB zu niedrig
ist.

Arbeiten an Mikrowellen-Modulen oder HF-Kabeln kénnen dazu fiihren,
daP} neue Pegelkorrekturwerte aufgenommen werden miissen, was nur im
Werk oder bei speziellen Servicestellen méglich ist. Gleiches gilt
fiir den Einbau von Optionen fiir den RF-Bereich. Bitte die Hinweise
in den Serviceunterlagen der entprechenden Baugruppen beachten!

6.4.1.5 YFOM

Die Abweichungen der Abstimmsteilheit des YFO-Modules vom idealen
Wert werden durch eine passende Korrektur bei der Frequenz-
einstellung beriicksichtigt. Auch der Gleichlauffehler von YIG-
Oszillator und Tracking-Filter wird durch Korrektur beseitigt.

Die YFOM-Routine erzeugt nach Aufruf die hierfiir notwendigen
Wertetabellen und speichert sie im Batterie-RAM. Falls nur eine
Nachkalibrierung ausgeldst wird, sind keine externen Hilfsmittel
erforderlich, aufer daf ein Abschlufiwiderstand mit 50 Q am RF-
Ausgang angeschlossen werden muff, wenn das Gerat keine optionale
Eichleitung besitzt.
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Nach Wechsel des YFO-Moduls oder der Baugruppe YIG-PLL bendtigt
die Kalibrierroutine im allgemeinen neue Startwerte. Um sie zu
ermitteln, ist ein Frequenzdhler bzw. Spektrumanalysator mit
zdhlerfunktion am zweiten RF-Ausgang des SMP anzuschliefen.

Bevor eine Funktion des UTILITIES/CALIB/YFOM-Meniis aktiviert. wird,
muf im Menii UTILITIES/PROTECT LEVEL 1 auf OFF gesetzt werden
(PaBworteingabe siehe Abschnitt 6.4.1.1).

Menii UTILITIES/CALIB/YFOM:

ADJUST CALIBRATION START VALUES

OFF Anfangswerteingabe deaktiviert
(Normalzustand).
ON Anfangswerteingabe ein.
CALBRATE Startet die Korrekturwert-Ermittlung.

Die Anfangswerteingabe ist folgendermafen vorzunehmen:

e Im Menii UTILITIES/PROTECT LOCK LEVEL 1 auf OFF stellen
(Papworteingabe siehe Abschnitt 6.4.1.1).

e« Spektrumanalysator (oder Frequnzzdhler) an den zweiten RF-
Ausgang des SMP anschliefen.

e Menii UTILITIES/CALIB/YFOM anwdhlen.

e ADJUST CALIBRATION START VALUES auf ON stellen.

» Es erscheinen nun drei weitere Zeilen im Display:
START VALUE @ 2 GHz +17
START VALUE @ 10 GHz -133
STORE START VALUES

+17 und -133 sind nur Beispiele fiir mégliche Startwerte.

e START VALUE @ 2 GHz anwahlen.

» Zahlenwert fiir 2 GHz mit Drehknopf so lange verdndern, bis das
Ausgangssignal des SMP 2 GHz t 10 MHz betragt.

e START VALUE @ 10 GHz anwahlen.

» Zahlenwert fiir 10 GHz mit Drehknopf so lange verdndern, bis das
Ausgangssignal des SMP 10 GHz t 10 MHz betragt.

e Mit STORE START VALUES die neuen Startwerte dauerhaft im
Batterie-RAM des SMP abspeichern.

Mit CALIBRATE kann nun eine Kalibrierung mit den neuen Startwerten
ausgeldst werden.
6.4.1.6 ALC LIMIT

Das Tracking-Filter des YFO-Modules neigt, physikalisch bedingt,
zur Begrenzung des RF-Pegels bei bestimmten Frequenzen. Da der
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Ausgangspegel nach dem Begrenzungseinsatz meist wieder absinkt,
muf vermieden werden, daf das Filter bis zum Einsatz der
Begrenzung ausgesteuert wird. Andernfalls wiirde die Pegelregelung
blockieren.

Verhindert wird diese Ubersteuerung dadurch, daf eine zweite,
schnelle Regelschleife parallel zur ALC-Schleife den maximal
méglichen RF-Pegel begrenzt. Da der Effekt stark exemplar- und
frequnzabhdngig ist, wird jeder SMP nach der Fertigstellung im
Werk individuell vermessen. Die so gewonnenen Einstellwerte fiir
die Hilfschleife werden anschliefend in den Flash-EPROM-Bereich
des Gerdtes geladen.

Flir Servicezwecke (zur Beurteilung der Wirkung) kann die
Hilsschleife im Menii UTILITIES/CALIB/ALC LIMIT wirkungslos gemacht
werden, indem USAGE auf OFF gesetzt wird. Der normale
Betriebszustand ist USAGE ON. PRESET setzt USAGE stets auf ON.

Menii UTILITIES/CALIB/ALC LIMIT:

USAGE OFF Hilfsregelschleife zur Begrenzug des
maximal méglichen HF-Pegels ist
abgeschaltet.

ON Hilfsregelschleife zur Begrenzug des

maximal moglichen HF-Pegels ist
eingeschaltet (das ist der normale
Bertriebszustand).

Arbeiten am ALC-Verstdrker, an Mikrowellen-Modulen oder an HF-
Kabeln konnen dazu fiihren, daff neue ALC-LIMIT-Werte aufgenommen
werden miissen, was nur im Werk oder bei speziellen Servicestellen
méglich ist. Gleiches gilt fiir den Einbau von Optionen fiir den RF-
Bereich. Bitte die Hinweise in den Serviceunterlagen der
entprechenden Baugruppen beachten!

6.4.1.7 AL.C AMP

Dank des Einsatzes von Trimm-DACs sind auf der Baugruppe ALC-
Verstdrker keinerlei manuelle Abgleicharbeiten notwendig. Alle
erforderlichen Einstellungen wie Offsetspannungsabgleiche usw.
kann der SMP mit Hilfe der ALC-AMP-Kalibrierroutine selbsttdtig
durchfiihren.

Als externes Hilfsmittel ist nur ein Abschlupwiderstand mit 50 @
am RF-Ausgang erforderlich, wenn das Gerdt keine optionale Eich-
leitung besitzt.

Bevor die Kalibrierfunktion aktiviert wird, muf im Menii
UTILITIES/PROTECT LEVEL 1 auf OFF gesetzt werden (Pafworteingabe
siehe Abschnitt 6.4.1.1).
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Menii UTILITIES/CALIB/ALC AMP:

CALBRATE Startet den selbsttdtigen Abgleich
der Baugruppe ALC-Verstédrker.

Falls die Option SMP-Bl1l Frequenzerweiterung 0,01 ... 2 GHz
eingebaut ist, den SMP vor dem Start der Kalibrierroutine auf
1,9 GHz stellen und etwa 30 Minuten laufen lassen.

6.4.1.8 LOOPGATIN

Die Pegelregelschleife zur Einstellung und Konstanthaltung des RF-
Pegels wird auch zur AM-Erzeugung benutzt. Im Interesse einer
moglichst grofen Modulationsbandbreite muf3 die Schleifen-
verstdrkung unter allen Betriebsbedingungen méglichst konstant
gehalten werden.

Dies wird mit Hilfe eines programmierbaren Verstdrkers im Zuge der
Pegelregelschleife erreicht. Da die Schleifenverstarkung exemplar,
frequenz- und pegelabhdngig ist, wird jeder SMP nach der Fer-
tigstellung im Werk entsprechend vermessen und die so gewonnenen
Einstellwerte in die Flash-EPROMs geladen.

Fiir Servicezwecke (zur Beurteilung der Wirkung) kann die LOOPGAIN-
Korrektur im Menii UTILITIES/CALIB/LOOPGAIN abgeschaltet werden,
indem USAGE auf OFF gesetzt wird. Der normale Betriebszustand ist
USAGE ON. PRESET setzt USAGE stets auf ON.

Menii UTILITIES/CALIB/ALC LOOPGAIN:

USAGE OFF LOOPGAIN-Stabilisierung ist
abgeschaltet.
ON LOOPGAIN-Stabilisierung ist
eingeschaltet (das ist der normale
Betriebszustand).

Arbeiten am ALC-Verstdrker, an Mikrowellen-Modulen oder an HF-
Kabeln kdénnen dazu fiihren, daf neue LOOPGAIN-Werte aufgenommen
werden miissen, was nur im Werk oder bei speziellen Servicestellen
méglich ist. Gleiches gilt fiir den Einbau von Optionen fiir den RF-
Bereich. Bitte die Hinweise in den Serviceunterlagen der
entprechenden Baugruppen beachten!

6.4.2 Abgleicharbeiten am Gesamtgerat

Unter folgenden Voraussetzungen kann ein Nachabgleich durch Aufruf
der in Tabelle angegebenen Kalibrierroutinen durchgefiihrt werden:

- Der SMP enthdlt einwandfrei vorabgeglichene und funktionsfdhige
Baugruppen.

- Der SMP enthdlt gililtige LOOPGAIN-, ALC LIMIT- und LEVEL-
Korrekturdaten, d. h. es wurden insbesondere keine Arbeiten
durchgefiihrt, die eine Neuaufnahme der Korrekturtabellen
notwendig machen wiirden (siehe Abschnitte 6.4.3 und 6.4.4).
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In welcher Reihenfolge die Kalibrierroutinen aufgerufen werden,
spielt aufgrund der vorstehend genannten Voraussetzungen keine
Rolle.

Kalibrierroutine|Siehe Abschnitt

PULSE GEN 6.4.1.2
REF 0OSC 6.4.1.3
YFOM 6.4.1.5
AL.C AMP 6.4.1.7

Falls das Gerédt keine giiltigen LOOPGAIN-, ALC LIMIT- oder LEVEL-
Korrekturdaten enthdlt, muf es zur Neuaufnahme der Korrekturwerte
ins Herstellerwerk oder zu speziell ausgestatteten Servicestellen
gesandt werden!

Der hier beschriebene Nachabgleich ist stets notwendig, wenn die
Lithiumbatterie in der Fronteinheit gewechselt wurde.

6.4.3 Abgleicharbeiten bei Baugruppenwechsel
6.4.3.1 Abgleichfreie Baugruppen

Folgende Baugruppen kénnen ohne Abgleicharbeiten gewechselt
werden:

A7 Referenz/Stepsynthese
A8 Digitale Synthese
A26 Mikrowellen-Interface

A21 Sampling-Modul

Al Motherboard

A2 Netzteil

A6 Option SM-B5 FM-&M-Modulator

AS Option SM-B2 LF-Generator

Al3 Option SMP-B18 Auxiliary-Interface

1035.5005 ' 45 D-1



6.4.3.2

Werkskalibrierung

Nach dem Wechsel der folgenden Baugruppen ist eine Neuaufnahme der
LOOPGAIN-, ALC LIMIT- oder LEVEL-Korrekturdaten im Werk oder in
speziell ausgestatteten Servicestellen erforderlich:

A3 Fronteinheit

A9 ALC-Verstdarker

A20 YFO-Modul (siehe auch Abschnitt 6.4.3.3)
Al5 Richtkoppler 20/27/40 GHz

Al6 Detektor 27/40 GHz

A24 Leistungsverstdarker 20 GHz

A25 Verdoppler 27 GHz

A27 Verdoppler 40 GHz

Al4 Option SMP-B15/B17 HF-Eichleitung 27/40 GHz
A22 Option SMP-Bll Frequenzerweiterung 0,01 ... 2 GHz
Al8 Option SMP-B12 Pulsmodulator 2 ... 20/27/40 GHz
A23 Option SMP-B13 Pulsmodulator 0,01 ... 2 GHz
Option SMP-B19 Riickseitenanschliisse fiir NF und HF bis 27 GHz
Option SMP-B20 Riickseitenanschliisse fiir NF und HF bis 40 GHz
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