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5. Serviceanleitung Baugruppe Anzeige/Tastatur 339.0610.02
(hierzu Stromlauf 339.0610 S)

Die Baugruppe besteht aus der Anzeigen/Tastatur- und der
Ansteuer-Druckschaltung.

5.1. Funktionsbeschreibung

Die Druckschaltungen enthalten

> die Ansteuerung flir die LED und die Taétenbeleuchtung,
+ die Siebensegmentanzeigen der Anzeigefelder,

+ die Drucktasten,

+ den Drehgeber,

+ die Ansteuerports fir die Eichleitung und

> den HF-ﬁberspannungéschutz.

Siebensegmentanzeigen und Leuchtbalken flir die Display-Beschrif-
tung werden gemultiplext.

Die Einzel-LEDs sowie die LEDs flir die Tastenbeleuchtung werden
statisch angesteuert.

Die Multiplexsteuerung wird” von den zwel Keyboard-Bausteinen D2
und D102 (8279-5) erzeugt.

Die Stréme flr die Leuchtbalken und Ziffernsegmete werden von
Transistoren gesteuert, die als Stromguellen geschaltet sind.
Deshalb werden sie von der ungeregelten Vorspannung der 5-V-Ver-
sorgung betrieben. Die einzelnen Dioden der Leuchtbalken haben
jeweils eigene Stromguellen. Die sieben Segmente und der Dezimal-
punkt der Ziffernanzeigen sind softwarecodiert (8 bit), deshalb
kSnnen auch bestimmte Buchstaben dargestellt werden. Die kleinen
Siebensegmentanzeigen sind hardwarecodiert, deshalb kd&nnen nur
die Ziffern 0...9 sowie tliber eine Wired-OR-Verbindung das Minus-
zeichen dargestellt werden. Die kleinen Siebensegmetanzeigen wer-
den mit 5 V betrieben.

Zur Tastaturabfrage wird das Tastendruckerkennungssystem des Bau-
steins D2 (8279-5) verwendet. Es wird im 2-Key-Lockout-Mode be-
trieben. Die Tastaturentprellung und -codierung erledigt der Bau-
stein eigenstdndig und meldet eine gedrlickte Taste mit einem In-
terrupt.

339.0610.02 5.1  p-1




Fir die Erkennung des Drehgebers, der Stepup- und Stepdown-Tasten
sowie fur die Optionskennung der Baugruppen, wird das Tastatur-
system des Bausteins D102 (8279-5) verwendet. Es arbeitet im Sen-
sor-Mode. Der Drehgeber verwendet 2zur Erzeugung von Winkelsigna-
len einen drehbar gelagerten, ringformigen Multipolmagnet und
zwei Hallsonden flir die Richtungs- und Winkelcodierung. Mittels
zweier feststehender U-formiger Dauermagnete werden stabile Rast-
stellungen erzeugt. Die phasenverschobenen Signale der beiden
Hallsonden werden durch die Gatter D200/201 in Schritt- und Rich-
tungsinformationen Ubergefihrt, die den Vor-/Ruckwartszahler D202
ansteuern. Anderungen des Zahlerausgangs werden von dem Sensor-
baustein erkannt und durch Interrupt dem Prozessor gemeldet. Mit
dem Z&hler kann zwischen 2zwei Interrupt-Bearbeitungen sieben
Schritte nach vorwdrts oder rlckwarts gezahlt werden, ohne daB
die Richtungsinformation ihre Eindeutigkeit verliert.

Zur Erkennung von vorhandenen Optionen oder Varianten bestimmter
Baugruppen dient der Schmitt-Trigger-Empfénger D103. Uber die
Kennungsdioden auf den einzelnen Baugruppen erreichen gemulti-
plexte Ansteuersignale die Trigger-Eingange.

Die Eichleitung (Option) wird durch die Bausteine D121, D122
(Port-Adresse 27, 26) angesteuert. Die 15-V-Betriebsspannung fur
die Schaltmagnete der Eichleitung wird auf der Ansteuerbaugruppe
iber das Entkopplungsnetzwerk R222, €220, C221 gefiihrt. Um die
Stérung des 15-V-Netzteils gering zu halten, werden beim Heraus-
schalten von Diampfungsgliedern (Stromaufnahme) die einzelnen
Schaltmagnete im Abstand von 10 ms betatigt.

5.2. . Priifen und Abgleich

Die Baugruppen besitzen keine Abgleichpunkte.

5.3. Pehlersuche

Die Fehlersuche erfolgt mit der Signaturanalyse.
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5. Display/Keyboard 339.0610.02
(See circuit diagram 339.0610 S)

The display/keyboard 339.0610.02 consists of the display/keyboard and the

display control boards.

5.1 Circuit Description

The two circuit boards comprise

the control circuit for the LEDs and the key illuminationm,
the seven-segment displays,

the keys,

the rotary knob (DATA VAR.),

the control ports for the attenuator and

N R N O

the RF overvoltage protection.

g

seven-segment displays and light bars are multiplexed.

The individual LEDs as well as the LEDs for the key illumination are statically

controlled.
The two keyboard chips D2 and D102 (8279-5) provide the multiplex control.

The currents for the light bars and number segments are controlled by means

of transistors which function as current sources. They are operated from the
unstabilized voltage of the 5-V supply. The various diodes of the light bars
have each a current source of their own. The seven segments and the decimal
point of the digital displays are software-encoded (8 bits). It is, therefore,
also possible to display certain letters. The small seven-segment displays
are hardware-encoded. Thus only the figures O to 9 and - via a wired-OR cir-
cuit - the negative sign can be displayed. The small seven—segment displays

are operated from 5 V.

For keyboard operation, the pressed key identification system of the chip D2
(8279-5) is used. D2 is operated in the 2-key lockout mode. Key debounce and
encoding is accomplished by the chip itself issuipg an interrupt if a key is

pressed.

For identification of the rotary knob (DATA VAR.), the step-up and step-down
keys as well as for identification of optional circuit boards, the keyboard

system of the chip D102 (8279-5) is used. It operates in the sensor mode. The

339.0610.02 5.1 E-1




‘rotary knob uses a rotary toroidal multi-pole magnet for the generation of
angle signals and two Hall probes for direction and angle encoding. Stable
locking positions are produced with the aid of two stationary U-shaped perma-
nent magnets. The out-of-phase signals of the two Hall probes are converted
into step and direction information by means of the gates D200/201 controlling
the up/down counter D202. Variations of the counter output are recognized by
the sensor chip, an interrupt being issued to the processor. Over the period
extending between the processing of two interrupts, seven steps can be counted

up or down without the information of direction losing its unambiguousness.

The Schmitt trigger receiver D103 permits use of optional circuit boards to be
identified. Multiplexed control signals are applied to the trigger inputs via

the identification diodes on the various circuit boards.

The Attenuator Option is controlled from the chips D121, D122 (port address

27, 26). The 15-V supply voltage for the switching magnets of the attenuator is
applied to the display control board via the decoupling network R222, €220,
C221. To minimize the disturbing effect on the 15-V power supply, the individual
switching magnets are actuated at intervals of 10 ms when cutting out attenua-

tors (current drain).

5.2 Checking and Adjustment Procedures

The circuit boards cannot be adjusted.

5.3 Troubleshooting

Signature analysis is used for troubleshooting.
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A21
A22

B1
B2
B3

c207
c213
Cc220
c221
€300
€301
€302

..310
C320

ED TASTATUR / ANZEIGE
KEYBOARD/INDICATION
ED ANZEIGESTEUERUNG
INDICATION CONTROL

BS UGN3020T HALL-EFF.SW.
HALL-EFF . SWITCH

BS UGN3020T HALL-EFF.SW.
HALL-EFF .SWITCH

ZM DREHIMPULSGEBER
MOVING PULSE GENERATOR

CC 220PF+-2%BX7N750
CAPACITOR

CC 220PF+-2%B6X7N750
CAPACITOR

CE 220UF-10+50% 25V 13X20
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 220UF-10+50% 25V 13X20
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CC 100NF+-10%50V5K 1200VIE
CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 16V 9X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

BC PB279-5 KEYB.DISP.IF
1/0 KEYBOARD DISPLAY

BL SN74LS145N BCD/DEZ.DEC
IC DECODER SN74LS145N

BL SN74LSOON 4/2INP.NAND
IC NAND GATE SN74LSOON

BL SN74LS145N BCD/DEZ.DEC
IC DECODER SN74LS145N

BL SN74LS145N BCD/DEZ.DEC
IC DECODER SN74LS145N

BL SN74LSOSN 6/INVERT. OC
IC INVERTER SN74LSOSN
BL-SN74LSOSN 6/INVERT. OC
IC INVERTER SN74LSOSN

BP 5082-7610  7SEGM RTL
LED-DISPLAY
BP 5082-7610  7SEGM RTL
LED-DISPLAY
BP 5082-7610  7SEGM RTL
LED-DISPLAY
BP 50B82-7610  7SEGM RTL
LED-DISPLAY
BP 50B2~-7616  +-ANZ RTR
LED-DISPLAY
BP 5082-7610  7SEGM RTL

LED-DISPLAY

BP 5082-7414 4X7SEGM RTR
LED-DISPLAY

BP 5082-7414 4X7SEGM RTR
LED-DISPLAY

BP 5082-7414 4X7SEGM RTR
LED-DISPLAY

BC PB279-5 KEYB.DISP.IF
1/0 KEYBOARD DISPLAY

BL SN74LS145N BCD/DEZ.DEC
IC DECODER SN74LS145N

BL SN74LSOON 4/2INP.NAND
IC NAND GATE SN74LSOON

BL SN74LS145N BCD/DEZ.DEC
IC DECODER SN74LS145N

BL SN74LS145N BCD/DEZ.DEC
IC DECODER SN74LS145N

BL SN74LSO5N 6/INVERT. OC
IC INVERTER SN74LSO5N

BL SN74LSO5N 6/INVERT. QOC
IC INVERTER SN74LSOS5SN

BJ SN75189AN 4XLINE REC
LINE RECEIVER

BS
BS
EM

cC
cc
CE
CE
CE
CE
cc
CE

BC

BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BP
BC

BJ

339.
339.

336.
336.
336.

0B7.
087.

087

087.
006.
006.
084.
006.

3261.02
3761.02

4750
4750
3348

6941
6941

. 0595

0595
7165
7165
5350
7165

.2496
.4335
. 4641
.4335
.4335
L7911
L7911
.6241
.6241
.6241
.6241
.7934
.6241
.1802
.1802
.1802
.2496
.4335
.4641
.4335
.4335
L7911
L7911
.6203

SPRAGUE
SPRAGUE

VALVO
VALVO
ROEDERST
ROEDERST
ROEDERST
ROEDERST
UNION CARB
ROEDERST

INTEL
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
HEWLETT-PA
INTEL
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS

UGN-3020T
UGN~3020T

2222 678 58221
2222 678 58221
ELKO EK220/25
ELKO EK220/25
EK 0OCB 310 D
EK O0CB 310 D
CKOSBX 104K

EK OOCB 310 D

P8279-5
SN74LS 145N
SN74LSOON
SN74LS145N
SN74LS 145N
SN74LSO5N
SN74LSO5N
QDSP4330
QDSP4330
QDSP4330
QDSP4330
QDSP4332
QDSP4330
5082-7414
5082-7414
5082-7414
PB279-5
SN74LS 145N
SN74LSOON
SN74LS 145N
SN74LS145N
SN74LSO5N
SN74LSO5N
SN75189AN

339.
339.
338.

339
339
339

339

338.

338

339

339
339

339
339

339.
339.

3261
3261
3261

.3761
.3761
.3761
339.
339.
339.

3761
3761
3761

.3761

3761

.3761
339.
339.
339.
339.
339.
339.

3761
3761
3761
3761
3761
3761

. 3261
339.
339.
339.
339.
339.
339.

3261
3261
3261
3261
3261
3261

.3261
.3261
339.

3761

.3761
.3761
339.
339.
339.

3761
3761
3761
3761
3761

.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
Ned
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01




MHB ETE uniiae s

D110
D111
D112
D113
D114
D115
D116
D117
D118
D119
D120
D121
D122
D130
D131
D200
D201
D202
D203

H1
HO
H15
H16
H24
H27
H28
H29
H30
H31
H32
H35
..38
HBO
H101
H102
H103
H104
H105

BL SN74LS04N 6/INVERTER
HEXINVERTER

BL SN54L5247J 7SEGM.DECOD
I1C SEGMENT DECODER SNS54LS
BL SN74LS26N 4/2INP.NAND
1C SN74LS26N 4/2INP.NAND
BL SN74LS5244N 8XBUS-TREIB
I1C 8XBUS DRIVER

BL SN74LS145N BCD/DEZ.DEC
1C DECODER SN74LS 145N

BL SN74LS245N 8XBUS-TRSCV
IC 8XBUS TRSCV SN74LS245N
BL SNT74LSOON 4/2INP.NAND
I1C NAND GATE SN74LSOON

BL SN74LS32N 4/2INP.0OR

IC OR GATE SN74LS32N

BL SN74LS374N BBIT-D-REG.
IC B8BIT-D-REGISTER

BL SN74LS374N 8BIT-D-REG.
1C BBIT-D-REGISTER

BL SN74LS32N 4/2INP.OR

IC OR GATE SN74LS32N

BL SN74LS273N 8BIT-D-REG.
BBIT-D-REGISTER

BL SN74LS374N 8BIT-D-REG.
1C 8BIT-D-REGISTER

BL SN74LS26N 4/2INP.NAND
IC SN74LS26N 4/2INP.NAND
BL SN74LS125AN4/BUS-TREIB
BL SN74LS125AN4/BUS-DRIV.
BL CD4093BE  4XSCHM.TRIG
SCHMITT-TRIGGER

BL CD40O30BE  4X2IN.EXORG
EXOR GATE

BL CD4029BE  U/D-COUNTER
COUNTER

BL MC14503BAL BXBUFF. 3S
BUFFER TRISTATE

AF HLMP2300 LEDBALK.2XRT
LED-ARRAY

AF HLMP2300 LEDBALK.2XRT
LED-ARRAY

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
S18

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
S16

AF HLMP 1401
LED
ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
527

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
s28

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
529

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
530

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
531

LED GE RD3

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN

S32

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
8356

LED

S38

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
S60

AF HLMP1401 LED GE RD3
LED

AF HLMP1401 LED GE RD3
LED
AF HLMP1401 LED GE RD3
LED

AF HLMP1401 LED GE RD3
LED
AF HLMP1401 LED GE RD3
LED

BL
BL
BL
BL

AF
AF

AF

AF
AF
AF
AF
AF

266.

2010

294.9673

280.
092.
291.
300.
266.
266.
282
282
266.
214
282
280.
292
516.

086.
086.

418

300.

300.

235.

235.

235.
235.

235.

23S5.

7567
8984
4335
8833
4641
4687

. 9696
.9696

4687

.8998
.9696

7567

.0404

3338
7173
7167

.0212

9423
9423

4604

4604
4604
4604
4604
4604

TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
RCA
RCA
RCA
MOTOROLA

HEWLETT PA
HEWLETT PA

GEN.INSTR.

GEN. INSTR.
GEN.INSTR.
GEN.INSTR.
GEN. INSTR.
GEN.INSTR.

SN74LS04N
SN54L.5247)
SN74LS26N
SN74LS5244N
SN74LS 145N
SN74LS245N
SN74LSOON
SN74LS32N
SN74LS374N
SN74LS374N
SN74LS32N
SN74LS273N
SN74LS374N
SN74LS26N
SN74LS125AN
CD4093BE
CD4030BE
CD4029BE
MC 14503BAL

HLMP2300
HLMP2300

HLMP 1401

HLMP 1401
HLMP 1401
HLMP 1401
HLMP 1401
HLMP 1401

339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.

339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.

339

339.
339.
339.

339.
339.
339.
339.
339.
338.

3761
3761
3761
3761
3761
3761

3761.

3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761

3261
3261
3261
3261
3261
3261
3261
3261

. 3261

3261
3261
3261

3261
3261
3261

3261.

3261

3261.

.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01

.01

.01

.01

01

01

01
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H106
H107
H111
H112
H113
H114
H115
H116
H121
H122
H123
H126
H131
H132
H133
H134
H135
H136
H140
H141
H142
H143
H145
H151
.. 155
H156
H157
H159

L300

* |{AF HLMP2300

AF HLMP1401
LED

AF HLMP 1401
LED

AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2350
LED-ARRAY
AF HLMP2350
LED-ARRAY
AF HLMP2350
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2350
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED~ARRAY
AF HLMP2350
LED-ARRAY
AF HLMP2350
LED-ARRAY
AF HLMP2350
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED-ARRAY
AF HLMP2300
LED~ARRAY

LED GE RD3
LED GE RD3
LEDBALK . 2XRT
2XRT

2XRT

LEDBALK.
LEDBALK.
LEDBALK.
LEDBALK .

4XRT
4XRT

LEDBALK . 4XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 4XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK.2XRT

LEDBALK. 4XRT

LEDBALK. 4XRT

LEDBALK. 4XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 2XRT
LED-ARRAY

AF HLMP2350

LED-ARRAY *
AF HLMP2300

LED-ARRAY

AF HLMP2350

LED-ARRAY

AF HLMP23S0

LED-ARRAY

AF HLMP 1401

LED

LEDBALK . 4XRT

LEDBALK . 2XRT

LEDBALK . 4XRT

LEDBALK . 4XRT

LED GE RD3

LD UKW-DR.Z=750 OHM SOMHZ
CHOKE

RL O,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RN 7X2,2KOHM+-2%SIL 8 H5
RESISTOR NETWORK

RN 9X3,3KOHM+-2%4SIL10 HS5
RESISTOR NETWORK

RL O,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-14TK50
RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF
AF

AF

AF
AF
AF

LD

RL
RL
RN
RN
RL
RL
RL
RL
RL
RL

235

235.
300.
300.
300.
092.
092.
092.
300.
300.
300.
092.
300.
300.
300.
092.
092.
092.
300.
300.
300.
300.
092.
300.
092.
092.
235.

026.

082.
.9220

082

540.
340.
082.

082

082.
082.
os2.

o082

.4604

4604
9423
9423
9423
8990
8990
8990
9423
9423
9423
8990
9423
9423
9423
8990
8990
8990
9423
9423
9423
9423
8990
9423
8990
8990
4604

4578

2160

5666

2765
2160

.8220

2160
9220
2160

.9220

GEN.INSTR.
GEN.INSTR.
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
HEWLETT PA
GEN. INSTR.

VALVO

DRALORIC
DRALORIC
BOURNS

BOURNS

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC

HLMP 1401
HLMP 1401
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2350
HLMP2350
HLMP2350
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2350
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2350
HLMP2350
HLMP2350
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2300
HLMP2350
HLMP2300
HLMP2350
HLMP2350
HLMP 1401

431202036641

SMAQ0207/ 1K-F~C
SMAQ207/24, 30HM-F-D
4308R-101-222
4310R-101-332
SMAQ207/1K-F-C
SMAQ207/24, 30HM-F-D
SMAQ207/1K-F-C
SMA0207/24, 30HM-F-D
SMAQ207/ 1K-F-C
SMA0207/24, 30HM-F-D

339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.

339

339
338

339

339

339
339.

339.
339.
339.
339.

339
339

339

3261
3261
3261
3261
3261
3261
3261

.3261
339.

3261

.3261
.3261
339.
339.
339.
339.

3261
3261
3261
3261

. 3261
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
.3261
339.

3261
3261
3261
3261
3261
3261
3261
3261

3261

.3261

3761

3761
3761
3761
3761

.3761
.3761
339.
339.
339.

3761
3761
3761

.3761

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
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RL 0,35W 2,21KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+=14TK50
RESISTOR

RL O,35W 1KDHM+—1%4TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 1KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 1KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RL 0, 35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 2,74KOHM+-1%TK50
RESISTOR \

RL O,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O, 35W24,30 OHM+-14TK50
RESISTOR
RL O,35wW
RESISTOR
RL O,35wW
RESISTOR
RL O, 35W
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O, 35w
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O, 35w
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O, 35W
RESISTOR
RL O, 35w
RESISTOR
RL O,35W 2,21KOHM+™1%TK50
RESISTOR

RN 9X 1KOHM+-2%4SIL10 H5
RESISTOR NETWORK

RL 0,35W 1KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RN 7X2, 2KOHM+-2%4SIL 8 HS
RESISTOR NETWORK

RN 7X3,3KOHM+=-2%SIL B H5
RESISTOR NETWORK

RN 9X 1KOHM+-2%SIL10 H5
RESISTOR NETWORK

RL O,35W24,30 OHM+-1%4TKSO
RESISTOR

RN 89X 1KOHM+=2%SIL10 H5
RESISTOR NETWORK

RL 0,35W24,30 OHM+-1%TKS50
RESISTOR

RN 9X 1KOHM+-2%4SIL10 HS
RESISTOR NETWORK

RL O,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-1%4TKS0
RESISTOR

RL 0,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 3,32KOHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL 0O,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL 0,35W 1,21KOHM+-14TK50
RESISTOR

150 OHM+-14TKS0
150 OHM+-1%4TKS0
150 OHM+-1%TK50
150 OHM+~1%TKS50
150 OHM+-14TKS0
150 OHM+-1%TK50
150 OHM+-1%TK50
150 OHM+-1%TKS50
1KOHM+= 1%TK50

1KOHM+=14TK50

2, 21KOHM+-1%TK50

RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL

‘|RL

RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RN
RL
RL
RN
RN
RN
RL
RN
RL
RN
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL

o8z,

o082

o82.
082.
082.
082.
082.

083
082
082

082

082
082

os2.
.9942
.9942

082
082

0sz2.
082.
082.
082.
.4323
082.

343

082

540.

291

343.
082.
343.
082.
343.

082
082

082.

083

082.
082.

083

2477

.2160

2160
9220
2160
2160
9220

.0926
.9220
.9220
082.
.9942
os2.
.9942
.9942

9942

9942

9942

2160
2160
2477
2477

2160

.9220

5666

. 4387

4323
9220
4323
8220
4323

.9220
.9220

2477

.0990

2160
9220

.0655

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
BOURNS

DRALORIC
DRALORIC
BOURNS

BOURNS

BOURNS

DRALORIC
BOURNS

DRALORIC
BOURNS

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC

SMA 0207/2,21K-F-C
SMAO207/1K-F-C
SMAQO207/ 1K-F~C
SMAO207/24 , 30HM-F~D
SMAD207/ 1K-F-C
SMAO207/ 1K-F~-C
SMA0207/24 , 30HM-F-D
SMAO207/2,74K~F-D
SMAG207/24 , 30HM-F =D
SMAO207/24, 30HM-F-D
SMAO207/ 1500HM-F-D
SMAO207/ 1500HM-F =D
SMA0207/ 1500HM-F -D
SMAO207/ 1500HM-F~D
SMA0207/ 1500HM-F-D
SMA0207/ 1500HM=-F -D
SMAO207/ 1500HM—F-D
SMAO207/ 1500HM-F-D
SMAO207/ 1K-F~C
SMA0207/ 1K-F~C

SMA 0207/2,21K-F-C
SMA 0207/2,21K-F~C
4310R-101-102
SMAD207/ 1K-F~C
SMAO207/24 , 30HM=F=D
4308R-101-222
4308BR-101-332
4310R-101-102
SMA0207/24 , 30HM-F-D
4310R-101-102
SMAO207/24 , 30HM-F~D
4310R-101-102
SMA0207/24 , 30HM-F =D
SMA0207/24 , 30HM-F-D
SMA 0207/2,21K-F~-C
SMA0207/3, 32K-F-D
SMA0207/ 1K-F~C
SMA0207/24 , 30HM-F-D
SMA0207/1, 21K-F~D

339.
339.
339.
339.
339.
339.

339

339.
339.

339

338.
339.
339.
339.

339

339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.

339

339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.

339

3761
3761
3761

3761
3761
.3761
3761
3761
.3761
3761
3761
3761
3761
.3761
3761
3761

3761
3761
3761
3761
3761
3761
.3761
3761
3761

3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
.3761

.01
.01
.01
3761.
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.0
3761.
3761.
3761.
3761.
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
3761.
.01
.01
.01
.01
.01
.0
.01
.01

o1

o1
01
01
01

01




FUr diese Unterlage behalten wir
uns alle Rechte vor

RL O, 35W24,30 OHM+-14TK50
RESISTOR
RL O,35W24,30 OHM+-14TK50
RESISTOR

RL 0,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 3, 32KOHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL 0,35W 221 OHM+-1%TK50

RESISTOR

RL O,35W 221 OHM+=1%TK50

RESISTOR

RL O,35W 2,00KOHM+-14TKS50
RESISTOR
RL O, 35W
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL 0,35W 51,1 DHM+-1%TK50
RESISTOR
RL O, 35W
RESISTOR
RD O,8W 6,8 OHM+-3%
RESISTOR

RL O, 35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 3, 32KOHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+~14TK50
RESISTOR

RL O,35W 3,32K0OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-14TK50
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-14TK50
RESISTOR

RL 0,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 3.32KOHM+-1%TKSO
RESISTOR

RL O,35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL Q,35W 1,21KOHM+—1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 1,B2KOHM+-14TK50
RESISTOR

RL 0,35W24,30 OHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL 0,35W 1,21KOHM+-1%TKS0
RESISTOR

RL O,35W 1,82K0OHM+-1%4TKS0
RESISTOR

RL O, 35W24,30 OHM+-1%TK50
RESISTOR

10, OKOHM+=-1%TK50
1KOHM+=1%4TK50

1KOHM+= 14TK50

RL 0O,35W 1,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 1,82KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+~-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 100 OHM+-1%TK50

METALFILM-RESISTOR

RN 5X2,2K0HM+-2% SIL6 HS5
RESISTOR NETWORK

RL O,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RD
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RN
RL

082

083

os2

082
082
082
082

082.
083.
082.
.9220
082.

082

083

082

083.

082
083

0B2.
o82.

083

082.
.9220
083.

082

o82.
082.
082.
504.
082.

.9220
082.
oB2.
.0990
083.
083.
083.
083.
os2.
.9536
082.
087.

9220
2477

0084
0084
0826
1297
2160

2160
5297

.9220
.9220
.9220
.9220

2477
0990
9220

2477

.0990
o8z2.
.9220
082.

9220

2477
0990

.9220
. 0655

2277
9220

. 0655

2277

0655
2277
2477
65%3
0174
2477

DRALORIC

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALDRIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALCRIC
DRALORIC
DRALDRIC
SAGE

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC

"IDRALORIC

DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
BOURNS

DRALORIC

SMA0207/24 , 30HM=F =D
SMAO207/24, 30HM-F-D
SMA 0207/2,21K~F-C
SMAQ207/3, 32K=F-D
SMAO207/22 10HM-F-D
SMA0207/22 10HM-F-D
SMA0207/2, 00K-F-D
SMA0207/ 10K=F =D
SMAQ207/ 1K-F-C
SMAO207/51, 10HM-F-D
SMAQ207/ 1K-F-C
10008 ... 3% W TK20
SMAO207/24 , 30HM-F-D
SMAO207/24 , 30HM-F-D
SMAQ207/24,30HM-F-D
SMAQ207/24,30HM-F-D
SMA 0207/2,21K-F-C
SMA0207/3, 32K-F-D
SMAQ207/24, 30HM-F-D
SMAO207/24 , 30HM-F-D
SMA 0207/2,21K-F-C
SMAQ207/3,32K-F-D -

. SMAQ207/24,30HM-F~D

SMAQ207/24 , 30HM-F-D
SMA 0207/2,21K-F-C
SMAQ207/3, 32K-F-D
SMAQ207/24 , 30HM-F-D
SMAQ207/1,21K~F-D
SMA0207/1,82K-F-C
SMAQ207/24, 30HM-F-D
SMAQ207/1,21K=F-D
SMAQ207/1,82K-F~C
SMAQ207/24, 30HM~-F-D
SMAQ207/1, 21K-F-D
SMA0207/1,B2K~F~C
SMA 0207/2,21K-F-C
SMAD207/ 100/HM-F~D
4306R-101-222

SMA 0207/2,21K=-F~C

339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.

339

339.
339.
339.
339.
339.
339.
339.
.3761
339.
339.

338

339.
339.
339.
339.
339.

339
339

339.
339.
339.
339.
339.

338

339

339.
339.
339.

3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761

.3761

3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761

3761
3761
3761
3761
3761
3761
3761

.3761
.3761

3761
3761
3761
3761
3761

.3761
339.
339.

3761
3761

.3761.

3761
3761
3761

.01
.01
.01
01
.01
.01
.01
.01
.
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
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R274
R276
R277
R279
R281
R282
R283
R284
R286
R287
R288
R289
R291
R292
R293
R302
R310
..314
R315
R320
R321
R322
R336
R370
RAT1
R372
R373

SN
S12
S13
S14
§$15
S16
$19
$20
521
522
523
S24

RL O,35W 100 OHM+-1%TK50
METALFILM-RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 100 OHM+-1%TK50
METALFILM-RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+-14TK50
RESISTOR

RL O,35W 100 OHM+-1%TKS0
METALFILM-RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 2,21KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 100 OHM+-1%TK50
METALFILM-RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 100 OHM+-1%TKSO
METALFILM-RESISTOR

RL 0,35W 2,21KDOHM+-1%4TK50
RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 100 DHM+-1%4TKS0
METALFILM-RESISTOR

RL 0,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+~1%4TK50
RESISTOR
RL O, 35w
RESISTOR
RL 0,35W 221 OHM+=1%TK50
RESISTOR

RL O,.35W 150 OHM+-1%4TKSO
RESISTOR

RL 0,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 1KQHM+-1%TKS0O
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O,35W 475 CHM+-1%TKS0
RESISTOR
RL O,35W
RESISTOR
RL O,35W 2,74KOHM+=-1%TKS0
RESISTOR
RL O,35w
RESISTOR
RL 0,35W 2, 74K0OHM+-14TKS50
RESISTOR

10, OKOHM+- 1%4TK50

1KOHM+= 1%TK50

1,2 1KOHM+- 1%TK50

1, 21KOHM+- 1%TK50

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB SCHALTELEMENT M.LED RT
SWITCH

SB SCHALTELEMENT M.LED RT
SWITCH

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB SCHALTELEMENT UNBEL.
SWITCH

SB TASTER 1XA O.KN.GEDR.S
PUSHBUTTON

SB TASTER 1XA O.KN.GEDR.S
PUSHBUTTON

RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL
RL

SB
SB
S8
sB
S8
sB
sB
sB
sSB
sB

082.
082.
os2.
os2.
. 6543
0B2.
o8z2.
082.
082.
082.
082.

082

082

082.
082.
082.
083.
083.
082.
082.
082.
082.
.0390
.0655
083.
083.

083
083

083

099.

099
099
099

099.
099.
.0672
. 0672

099

099.

099

334.
334.

6543
2477
6543
2477

2477
2477
6543
2477
6543
2477

. 2477

6543
2477
2477
1297
ooB4
9942
2160
2160
2160

0926
0655

.0926

0672

L0672
.0672
.0672

0689
0689

0672

.0672

6540
6540

DRALORIC
DRALDRIC
DRALDRIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC

SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL

SMA0207/ 100/HM~F~D
SMA 0207/2,21K=F~C
SMAO207/ 100/HM-F-D
SMA 0207/2,21K-F~C
SMAO207/ 100/HM-F~D
SWA 0207/2,21K=F=C
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5. Serviceanleitung Baugruppe Netzteil 339.0310.02
(hierzu Stromlauf 339.3061 5)

5.1. Funktionsbeschreibung

Die Baugruppe Netzteil setzt sich zusammen aus:

a) Transformator

b) Sicherungsplatte
c) Regelteil

d) Netzfilter

e) Liufter

Als gemeinsamer Tridger dient die Riickwanne, die zugleich fir eine
wirkungsvolle Abfuhr der im Regelteil erzeugten Verlustwdrme nach
auBen sorgt. Dies ist erforderlich, da das Netzteil aus Grinden
der Storsicherheit nicht als Schaltnetzteil sondern in konventio-
neller Form, d.h. mit Transformator-Gleichrichter-Serienregler
aufgebaut ist und dadurch eine hdhere Verlustleistung (bis zu
ca. 60 W) produziert.

Es werden insgesamt neun Betriebsgleichspannungen (davon sieben
stabilisiert, zwei unstabilisiert) und eine Hilfswechselspannung
flir die Betriebsart netzsynchronisierter Wobbelablauf erzeugt:

+ 5,2 V (3,5 A max.)

t 5,2 V (1,2 A max.)

* 15V (1,0 A max.)

2x 24 Vv (zusammen 2 A max.)
+ 13/9 Vv (0,5 A max.)

+ 20/15 Vv (0,7 A max.)

ca. 5,5V (Ugsrf; unbelastet)

Weitere Eigenschaften des Netzteiles sind:

a) Einfache Wahlbarkeit der Netzspannung zwischen 100 V, 120 Vv,
220 V oder 240 V

b) Schutz des Netztransformators vor thermischer {berlastung
durch geeignete Primdr~- und Sekundarschmelzsicherungen

c) Hohe Betriebssicherheit durch DauerkurzschluBfestigkeit samt-
licher stabilisierter Betriebssp&nnungen (nicht gleichzeitig)

d) Uberspannungsschutz fir +5,2 V (3,5 A) - Betriebsspannung

e) Genaue Einstellbarkeit sdmtlicher stabilisierter Betriebsspan-
nungen

f) Kompaktheit

339.0310.02 5.1 D-1




5.1.1. Transformator

Das Kernstlick des Netzteiles bildet der 225-VA-Ringkerntransfor-
mator, der sich durch hohen Wirkungsgrad (ca. 95 %) und geringes
Gewicht und Volumen auszeichnet. Wegen seines geringen magneti-
schen Streufeldes und der geschickten Platzierung innerhalb des
Gerdtes konnte auf eine aufwendige Schirmung des Transformators
verzichtet werden. Im Hinblick auf eine niedrige Warmeentwicklung
und eine genligende Leistungsreserve flr alle geplanten Optionen
ist der Transformator stark (berdimensioniert; er nimmt in der
Grundversion des SWP nur ca. 110 W an elektrischer Leistung auf.

5.1.2. Sicherungsplatte

Die Sicherungsplatte umfapBt neben den Schmelzsicherungen fur die
einzelnen Sekunddrwicklungen des Netztransformators noch drei
Leistungsgleichrichter (V20, V30, V40) und einen Kleingleichrich-
ter (V50) mit Ladekondensator (C52). 2Zum Schutz des Transforma-
tors vor Uberlastung ist auBer der Ublichen Absicherung der Pri-
mdrwicklung auch jeder Sekunddrwicklung eine Sicherung zugeord-
net, die im Stérfall (z.B. Kurzschlup im Gleichrichter oder Lade-
kondensator) rechtzeitig ausldst und so weitere Schédden verhin-
dert.

Die Kondensatoren C20, C21, C30, C31, C40, C41, C50 und C51 damp-

fen die bei der Gleichrichtung entstehenden hochfrequenten Impul-
se. .

5.1.3. Regelteil

Im Regelteil werden samtliche stabilisierten Betriebsspannungen
des Wobbelgenerators SWP erzeugt. Dies geschieht mit monolithisch
integrierten Spannungsreglern, die mit Ausnahme des +5,2-V-Reg-
lers G1 alle ldngs einer Kihlschiene montiert sind. Ihre breit-
flachige Befestigung an der Rlickwanne des Gerdtes sorgt fir einen
geringen Warmewiderstand zwischen den Metallflanschen der Regel-
ICs und den rickwdrtigen Kihlrippen.

Die Betriebsspannungen *5,2 V, +15 V und +24 V werden mit ein-
stellbaren 3-Punkt-Reglern des Typs LM 317, 337 T stabilisiert
(G20, G21, G30, G31 G40, und G41). Diese sind in der Lage einen
Strom von 1,5 A bei geringer Restwelligkeit (Ugg ca. 1 mV) =zu
liefern, haben eine verlustleistungsabhdngige Strombegrenzung und
sind durch eine Schutzabschaltung bei thermischer Uberlast
(Sperrschichttemperatur lber 150 ©C) dauerkurzschlupfest. Mit den
Trimmwiderstdnden R22, R25, R32, R35, R42 und R45 kdénnen die ein-
zelnen Betriebsspannungen exakt justiert werden. Die Elektrolyt-
kondensatoren C24, C26, C34, C36 C43 und C45 dienen der erhdhten
Brummunterdruckung.

339.0310.02 5.2 D-1



Die Erzeugung der +5,2-V-Spannung (3,5 A) unterscheidet sich von
dem Vorgenannten durch eine aufwendigere Schaltungstechnik, die
dem héheren Strom und der Forderung nach grdBter Betriebssicher-
heit Rechnung trdgt, da diese Betriebsspannung die Baugruppe
Mikroprozessor versorgt.

Uber die beiden Leistungsdioden V1,V2 erfolgt eine Vollwellen-
gleichrichtung der vom Trafo gelieferten Wechselspannung. Die am
Ladekondensator C3 anstehende Spannung wird einerseits als unsta-
bilisierte Betriebsspannung fir das LED-Display des SWP verwen-
det, andererseits dient sie als Oberspannung des Leistungstransi-
stors V4, der das Stellglied des integrierten Spannungsreglers G
bildet. Dieser wird mit Hilfe von R6 auf die Ausgangsspannung von
+5,2 V eingestellt. Der Widerstand R4 I R100 bestimmt den Einsatz
der steilflankigen Strombegrenzung (ca. 3,8 A).

Sinkt die Ausgangsspannung dabei unter ca. 3,8 V (z.B. bei Kurz-
schluB), so erfolgt eine Schutzabschaltung durch den Transistor
V5, aber nur dann, wenn eine durch R2, R12 und C4 bestimmte Zeit
der {berlastung uberschritten wird (1...2 s). Ist ein solcher
Fall eingetreten (sichtbar am Erldschen der roten LED V9), kann
die Ausgangsspannung nur durch Aus- und spdteres Wiedereinschal-
ten des Netzteiles aktiviert werden, d.h., es muB die Entladung
des Kondensators C4 abgewartet werden (ca. 5 s).

Eine weitere Schutzschaltung, bestehend aus V7, R9, R10 und V8,
reagiert auf eine im Stdérfall auftretende Uberspannung von >6 V
am +5, 2—V-Ausgang durch sofortiges Zlinden des Thyristors V8. Dies
fihrt 2zu einer Begrenzung der Ausgangsspannung auf <1,5 V und
verhindert so eine Zerstdrung der meist empfindlichen dlgltalen
ICs.

5.1.4. Netzfilter

zur Dampfung der von den Gleichrichtern erzeugten hdéherfrequenten
Stérimpulse und anderer im Gerdt auftretenden HF-Spannungen be-
findet sich ein w-Filter in der Netzzuleitung. Es erfullt gleich-
zeitig den Zweck, Stdérungen aus dem Netz vom Gerdt fernzuhalten.

5.1.5. Lifter

Der im G%rét eingesetzte Liufter weist einen Luftdurchsatz von
ca. 123 m’/min. bei geringem Ger&duschpegel und niedrigem Energie-
verbrauch auf.
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5.2.

Prifen und Abgleich

a) Vorbereitungen

-+

Netzspannungswahler auf die vorhandene Netzspannung einstel-
len.

Primdrsicherung Uberprifen

Sidmtliche Trimmwiderstidnde R6, R22, R25, R32, R35, R42 und
R45 in Mittelstellung bringen

Netzschalter einschalten:

Lifter muB anlaufen und rote LED (V9) auf dem Regelteil muPp
aufleuchten

Wichtiger Hinweis:

Die Ausgidnge des Netzteiles niemals ohne an die Kiihlschiene
des Regelteiles fest angeschraubte Rickwanne belasten !

b) Prifen und Abgleich der einzelnen Betriebsspannungen

>

>

>

DVM an Stecker X74 (l X73): ca. +13 V bei Leerlauf

ca., + 9 V bei 4 A Laststrom
DVM an Stecker X32 (l X33): ca. +20 V bei Leerlauf

ca. +15 V bei 0,5 A Laststrom
DVM an Stecker X66 (1l X67): mit R6 bei Leerlauf +5,2 V

+0,05 V einstellen

c) Strombegrenzung

» Variable Last von 0 bis ca. 4 A anschlieBen; Laststrom lang-

sam erhdhen und den Einsatzpunkt der Strombegrenzung beob-
achten, der bei ca. 3,8 A liegen sollte (Abgleich mit Trimm-
widerstand R100). Dabei darf die Ausgangsspannung nicht un-
ter ca. 3,8 V sinken, da sonst die Schutzabschaltung in Ak-
tion tritt (siehe Abschnitt 5.1.3.)

d) Restwelligkeit

> Festen Laststrom von 3,5 A einstellen und mit Oszilloskop

Restwelligkeit am Ausgang prlifen: Stdrspannung Ugg <3 mV

e) KurzschluBschutzschaltung

+ Ausgang Uber Ampéremeter (Mepbereich > 6 A) kurzschliepen
» Nach ca. 1...2 s mup der Strom von ca. 3,8 A auf Null zu-

rickgehen

» AnschlieBend Kurzschlup entfernen und Ausgangsspannung durch

Aus—- und Wiedereinschalten des Netzteiles erneut aktivieren
( Mindestpause von 5 Sekunden zwischen Aus- und Wiederein-

schalten)
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f) Uberspannungsschutzschaltung

>

Stecker X74 iuUber 100 /2 W mit X66 verbinden:
Ausgangsspannung mupB sofort auf ca. 1 V absinken und nach
1...2 s zu Null werden (Ansprechen der KurzschluBschutz-
schaltung)

DVM an Stecker x68 (1 X60) bzw. x61 (L x60):

mit R42 bzw. R45 auf +24 v t 0,1 V ohne Last abgleichen;
festen Laststrom von 1 A einstellen und mit Oszilloskop
Restwelligkeit an den jeweiligen Ausgdngen prifen:
Storspannung Ugg <2 mV;

anschlieBend ca. einminilitigen Rurzschluptest durchfihren

DVM an Stecker x65 (L Xx64) bzw. x72 (L X64):

mit R32 bzw. R35 auf +15 V + 0,05 V ohne Last abgleichen;
festen Laststrom von 1 A einstellen und mit Oszilloskop
Restwelligkeit an den jeweiligen Ausgdngen prlifen:
Stdrspannung Ugg <1 mV;

anschliepend ca. einminltigen KurzschluBtest durchfihren

DVM an Stecker x70 (L X71) bzw. x63 (1 x71):

mit R22 bzw. R25 auf +5,2 V + 0,05 V bzw. =5,2 V £ 0,05 V
ohne Last abgleichen;

festen Laststrom von 1,2 A einstellen und mit Oszilloskop
Restwelligkeit an den jeweiligen Ausgédngen prufen:
Stérspannung Ugg <1 mV;

anschliepend ca. einminilitigen Rurzschluptest durchfihren

DVM (WechselspannungsmeBbereich) an X75 (l X73):
Uafg ca. 5,5 V £20 %.
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5.3. Fehlersuche

Mindestens eine

Betriebsspannung

vorhanden?

> Primdrsicherung E1

nein
ja

Unstabilisierte
Spannung an

x32(L x33) ca.+20v
bei Leerlauf?

+ Sekundadrsicherung
nein F50, Netzspannungs-
ja wdhler V50

Unstabilisierte
Spannung an

Xx74(L X73) ca.+13v
bei Leerlauf?

> Sekundidrsicherungen
nein F1 und/oder F2,
ja Netzspannungswahler
V1 und/oder V2

"+5,2V an X66(lx67)? “
. > +4,5 V bis 5,9 V ?

nein » > ov?
ja nein
ja neinl
R6 verstellt ja elektronische

) Schutzschaltung
defekt (V6,3,5

bzw. V7,8)

¥

elektronische Uber-
spannungssicherung
und/oder KurzschluB-
sicherung hat ange-
sprochen; versehent-
licher Rurzschlup ?

nein 1
ja
v4, V5, G1

Netzteil ausschalten
und nach ca. 5 s wie~-
4 der einschalten
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5,2 V an X70 bzw.
x63 (L x71)?

£

nein

N"
+15 V an X65 bzw.
x72 (L x64) 2

3

nein

+
+24 V an X68 bzw.
x61 (L x60) ?

5>

nein

,

Hilfswechselspan-

nung an X75 (L X73)
>
nein

339.0310.02

*4,5 V bis 5,9 V?

>

nein
ja

R22 bzw. R25
verstellt

+13,5V bis +16,5V?

e

nein
ja

R32 bzw. R35
verstellt

£+22 V bis +t 27 v ?

>

nein
ja
¥
R42 bzw. R45
verstellt

Sekunddrsicherung F1

5.7

G20 bzw. G21

a) in Strombegrenzung

b) thermisch liberlastet
(nach Abklhlung wie-
der betriebsbereit!)

c) defekt

G30 bzw. G31

a) in Strombegrenzung

b) thermisch Uberlastet
(nach Abklihlung wie-
der betriebsbereit!)

c) defekt

G40 bzw. G41 _

a) in Strombegrenzung

b) thermisch lberlastet
(nach Abklhlung wie-
der betriepbsbereit!)

c) defekt
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5. Service Instructions for Power Supply Unit 339.0310.02

(See circuit diagram 339.0310 S)

5.1 Circuit Description

The power supply unit consists of:

a) transformer

b) fuse panel

¢) regulator section
d) mains filter

e) blower

The rear wall is used as a common support which at the same time ensures
effective removal of dissipated heat from the regulator section into the
surroundings. This is necessary since for the sake of improved immunity
from interference, no switching power supply has been used but a trans-
former-rectifier-series regulator power supply of conventional design

causing a higher power dissipation (up to approximately 60 W).

A total of nine DC supply voltages (seven stabilized, two raw) and an

auxiliary AC voltage for line-synchronized sweep operation are produced:

+ 5.2V (3.5 A, max.)
t 5.2V (1.2 A, max.)
+ 15 v (1.0 A, max.)
2x 24V (total 2 A, max.)
+ 13/9 Vv (0.5 A, max.)
+ 20/15 V (0.7 A, max.)

approx. 5.5 V (Vrms; with no load)

Other characteristics of the power supply unit:
a) Easy adaptation to 100 V, 120 V, 220 V or 240 V AC supply.

b) Appropriate primary and secondary fuses are provided to protect the

power transformer against thermal overload.

c¢) High performance reliability thanks to overcurrent protection against
permanent short-circuit of the stabilized supply voltages (not protecting

several lines simultaneously).
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d) Overvoltage protection for +5.2 V (3.5 A) supply voltage.
e) Exact adjustment of all stabilized supply voltages.

f) Compact design.

5.1.1 Transformer

The heart of the power supply unit is the 225-VA toroidal-core transformer
which combines high efficiency (approximately 95%7) with light weight and
small size. Negligible stray magnetic field and advantageous accommodation
in the receiver does away with the need for complex shielding of the trans-—
former. With an eye to minimum heat generation and adequate power capacity
for all forthcoming options, a largely overdimensioned transformer has been
provided: used in the basic model of the SWP, it consumes only approximately

110 W.

5.1.2 Fuse Panel

In addition to the fuses for the individual secondary windings of the power
transformer, the fuse panel also comprises three power rectifiers (V20, V30,
V40) and a rectifier (V50) with charging capacitor (C52). To protect the
transformer against overload, a fuse in ‘addition to the primary fuse 1is
provided for each individual éecondary winding, affording protection when-—
ever there is a fault in operation, such as short circuit in the rectifier

or charging capacitor and thus preventing any further damage.

The capacitors C20, C21, €30, C31, C40, C41, C50 and C51 attenuate the high-

frequency pulses resulting from rectification.

5.1.3 Regulator Section

All stabilized supply voltages of the Sweep Generator SWP are produced in
the regulator section. For stabilization monolithic integrated voltage regu-
lators are used which - with the exception of the +5.2-V regulator Gi - are
all mounted lengthwise on a T-shaped cooling plate which in turn is in con-
tact over a large area with the rear panel of the SWP ensuring low heat
resistance between the metal flanges of the regulator ICs and the cooling

ribs on the rear panel.

The supply voltages 5.2 V, *15 V and +24 V are stabilized by means of
adjustable regulators Type LM 317, 337 T (G20, G21, G30, G31, G40 and Ga41)
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which supply a current of 1.5 A with minimum ripple (Vpp approximately 1 mV),
feature current limiting as a function of power dissipation and are short-
circuit-proof in the case of thermal overload (junction temperature above
150°C). The potentiometers R22, R25, R32, R35, R42 and R45 permit exact
adjustment of the individual supply voltages. Hum can be minimized by means

of the electrolytic capacitors C24, €26, C34, C36, C43 and C45.

For production of the +5.2-V voltage (3.5 A), a more complex circuitry is
used to meet the requirements for a higher current and optimum performance

reliability; this being the supply voltage for the microprocessor.

Full-wave rectification of the AC voltage supplied by the transformer is
effected in the two power diodes V1, V2. The voltage present at the charging
capacitor C3 is used as stabilized supply voltage for the LED display of

the SWP on the one hand, and on the other as unattenuated voltage of the
power transistor V4 which forms the control element of the integrated voltage
regulator G1. The latter is adjusted to an output voltage of +5.2 V with the
aid of R6. The resistance R4||R100 determines the threshold of fast-response

current limiting (approximately 3.8 A).

If the output voltage drops below approximately 3.8 V (e.g. in the case of

a short circuit), a protective shutdown circuit (V5) is enabled but only
after a certain overload period (1 to 2 s) determined by R2, R12 and Cé4 has
elapsed. In such a case-(red LED V9 goes off), the output voltage can only
be re-activated by switching off the power supply unit and switching it back
on again later, i.e. time must be allowed for discharging of the capacitor C4

(approximately 5 s).

A further protective circuit consisting of V7, R9, R10 and V8 responds if an
overvoltage of > 6 V is present at the +5.2-V output by immediate firing of
the thyristor V8. This limits the output voltage to £ 1.5 V and thus prevents

destruction of the usually sensitive digital ICs.

5.1.4 Mains Filter

A n-filter is provided in the AC supply feed-in to alternate the high fre-
quency interference pulses caused by the rectifiers, and other RF voltages
occurring in the SWP. At the same time, it keeps interferences of the AC

supply off the Sweep Generator.
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5.1.5 Blower

The blower used in the SWP provides an air throughput of about 123 m3/min at

a low noise level and energy consumption.

5.2 Checking and Adjustment Procedures

a) Setup
— Set the voltage selector to the available AC supply voltage.
—> Check primary fuse.

—> Set all potentiometers R6, R22, R25, R32, R35, R42 and R45 to mid-

position.

—> Turn on power switch:
The blower should start running and the red LED (V9) in the regulator

section must light.

IMPORTANT: Never connect a load to the outputs of the power supply unit
without the cooling plate of the regulator section being tightened down

on the rear panel.
b) Checking and adjustment of the individual supply voltages

—> Connect DVM to X74 - (1 X73): approximately +13 V with no load
approximately 9 V with load current of 4 A

—> Connect DVM to X32 (] X33): approximately +20 V with no load

approximately +15 V with load current
of 0.5 A

—> Connect DVM to X66 (1 X67): adjust R6 for +5.2 V $0.05 V with no
load

¢) Current limiting

—> Connect variable load from O to approximately 4 A. Slowly increase
load current and check response threshold of current limiting which
should be at approximately 3.8 A (adjust with potentiometer R100) .
The output voltage must not drop below about 3.8 V since otherwise

the protective shutdown circuit is activated (see section 5.1.3).
d) Ripple

—> Adjust fixed load current of 3.5 A and check output ripple on an

oscilloscope: noise voltage VPP < 3 mV.
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e) Short-circuit protection

-

N

Short-circult output via ammeter (measurement range 2 6 A).

After about 1 to 2 s, the current must drop from approximately 3.8 A

to O.

Then break the short-circuit and re-activate the output voltage by
switching the power supply unit off and back on again (allow for at

least 5 s before switching on the power supply unit again).

f) Overvoltage protection

-_

Connect X74 via 100 Q/2 W to X66:
The output voltage must immediately drop to approximately 1 V and

become O after another 1 to 2 s (response of short-circuit protection).

Connect DVM to X68 ( | X60) and x61 ( 1 X60):

Adjust R42 and R45, respectively for +24 V 20.1 V with no load;
adjust a fixed load current of 1 A and check output ripple on an
oscilloscope: noise voltage Vpp < 2 mV.

Then make short-circuit test for about one minute.

Connect DVM to X65 (| X64) and X72 (1 X64):

Adjust R32 and R35, respectively for +15 V 20.05 § with no load;
adjust a fixed load current of 1 A and check output ripple or an
oscilloscope: noise voltage Vpp < 1 mV.

Then make short-circuit test for about one minute.

Connect DVM to X70 ( L X71) and %63 (.L X71):

Adjust R22 and R25 for +5.2 V #0.05 V and -5.2 V %#0.05 V,
respectively with no load; |

adjust a fixed load current of 1.2 A and check output ripple on an
oscilloscope: noise voltage Vpp < 1 mV.

Then make short-circuit test for about one minute.

Connect DVM (AC measurement range) to X75 ( | X73):

i +
Vrms approximately 5.5 V +207%.
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5.3 Troubleshooting

At least one supply
voltage present?

—_
no
yes
Unstabilized voltage
at X32 ( 1 X33)
approximately +20 V
with no 1ogd? N
no
yes
Unstabilized voltage
at X74 ( L X73)
approx. +13 V
i ?
with no load? N

no

yes

+5.2 V at X66 (_LX67)_?_>

no

yes

339.0310.02

Primary fuse E1

Secondary fuse F50,
voltage selector V50

Secondary fuses F1
and/or F2,
voltage selector
V1 and/or V2

)
+4.5.V to 5.9 V7 -

no
yes

R6 wrongly set

5.6

no

yes Electronic protec-
tive circuit defec-
tive (V6, 3, 5 or
V7, 8)

|,

Electronic overvoltage protec—
tion and/or short-circuit pro-
tection has responsed;
accidental short-circuit?

no

yes
V4, V5, G1

Switch off power supply unit
and turn back on after
approximately 5 s



|

5.2 V at X70 and

X63 ( 1 X71)?

-
no
yes
A4
315 V at X65 and
X72 (1 X64)°? -
no
yes
N
+24 V at X68 and
X61 (L X60)? N

yes

"

no

Auxiliary AC voltage
at X75 ( L X73)

v approximately 5.5 V? )
—> Secondary fuse F1

rms

4.5 V to #5.9 V?

—_—

no
yes

R22 and R25,
respectively
wrongly set

$13.5 V to *16.5 V?

—_—

no
yes

R32 and R35,
respectively
wrongly set

$22 V to 127 V?

no

yes

R42 and R45,
respectively
wrongly set

339.0310.02

no

5.7

G20 and G21, respectively

a)
b)

c)

current limiting active
thermal overload (ready
again for operation
after cooling off)
defective

G30 and G31, respectively

a)
b)

c)

current limiting active
thermal overload (ready
again for operation
after cooling off)
defective

G40 and G41, respectively

a)
b)

c)

current limiting active
thermal overload (ready’
again for operation
after cooling off)
defective
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A2

Cc20
c21
c30
(oh
ca0
C41
Cs0
C51
C52

F1
F2
F18

F20
F21
F30
F31
F40
F50

Q1
519
T1

V20
v30
V40
V50

X1
X19
X21
.33

Z1

ED REGELTEIL

NUR VAR/ONLY MOD: 02 32
FUER VAR/FOR MOD.O2,32
CONTROL CIRCUIT

CK 100NF+-5%63VSRM MKT
CAPACITOR
CK 100ONF+-5%63VSRM MKT
CAPACITOR
CK 10ONF+-5%63V5RM MKT
CAPACITOR
CK 100ONF+-5%63V5RM MKT
CAPACITOR

CK 47NF+-20%100V4X3X 1 IMKT
CAPACITOR

CK 47NF+-20%100V4X9X11MKT
CAPACITOR

CK 47NF+-20%100V4X3X11MKT
CAPACITOR

CK 47NF+-20%100V4X9X 1 IMKT
CAPACITOR

CE 1000UF-10+50%40V 16X31
ELECTROLYTIC CAPACITOR

SS SCHMELZS.T4 D DIN41571
FUSE

SS SCHMELZS.T4 D DIN41571
FUSE

SS SCHMELZS.T1,BDDIN41571
NUR VAR/ONLY MOD: 02

FUER VAR/FOR MOD.02,04

e ok ok e o o ok ok ok ke ok ok ok ok ok 3k ok sle e ok ok kK ok
SICHERUNG/FUSE T2,50
§5020.7575

FUER VAR/FOR MOD. 32

FUSE

SS SCHMELZS.T2 D DIN41571
FUSE

SS SCHMELZS.T2 D DIN41571
FUSE

SS SCHMELZS.T1,6DDIN41571
FUSE

SS SCHMELZS.T1,6DDIN41571
FUSE

SS SCHMELZS.T2,5DDIN41571
FUSE

SS SCHMELZ.T1,25 DIN41662
FUSE

SB SCHALT NETZ 2A 0.KNOPF
POWER SWITCH

ENTHALTEN IN/INCLUDED IN
X19 FN344.1463

LT RINGK.T.225VA RD110X47
TRANSFORMER

AG B40C5000/3300 BRGL
RECTIFIER
AG B40C5000/3300 BRGL
RECTIFIER
AG B40C5000/3300 BRGL
RECTIFIER
AG B250C1500 - BRGL
RECTIFIER

FR SICHERUNGSH.F.GEDR.SCH
FUSE HOLDER

FN EINBAUST .M.SPANNUNGSW.
PANEL JACK

FR SICHERUNGSH.F.GEDR.SCH
FUSE HOLDER

LD NETZF.2A 55DB/10MHZ
CHOKE

CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CK
CE

BN

Ss
SSs

Ss
SS
$S
SS
SS
SS

sSB

AG
AG
AG
AG

FR
FN
FR

LD

339.
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099.
099.
099.

087
087

087.

087

022.

020.
020.
020.

020.
020.
020.
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339.

084.
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493.
344,
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.0914
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.0914
5011
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5115
5115
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9436
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ITT

ITT

ITT
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WICKMANN
WICKMANN
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PETRICK
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VOGT

CORCOM

MKS/2/63/0, 1UF/5%
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42515-12747
42515-12747
42515-12747
EGOOKE410G00

T4D DIN 41571 TROP
T4D DIN 41571 TROP
T1,6D DIN 41571 TROP

T2D DIN 41571 TROP
T20 DIN 41571 TROP
T1,6D DIN 41571 TROP
T1,6D DIN 41571 TROP
72,50 DIN 41571 TROP

T1,25 DIN 41662 TROP

285 V (20)1-=N 135 E-

4089-pP4s8

B40C5000/3300S1
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B40C5000/3300S1
B250/C150051

ART.NR. 1056
42R34.3111-200.C4
ART .NR. 1056

281

339
339

339.
339.
339.
339.
.3210.
339.
339.

338

339.
.3210.

339

339.
339.
339.
33e.
339.
339.

339
339

339.

339.

.3210.
.3210.
3210.
3210.
3210.
3210.

3210.
3210.

3210.

3210.
3210.
3210.
3210.
3210.
5210.

.3210.
.3210.
339.
339.

3210.
3210.

3210.

3210.

- ENDE -

o1
01
o1
01
o1
01
o1
01
o1

01
o1

o1
a1
o
o1
01
01

01
01
o1
01

01

o1




, , .
! ¥ J | - | A | 6 |
| |
| ?
| i
j ' N . . . . - ——a ey
| | r Sicherungshalrer I [ A1z Regelteil/Cantrol circut | X75
| Fuse holder (s. 339. 3061 5) . .,
fr 339.3210 i . = > — S,SV/SOHZ
T 1| | xa1 2;@1\1 ’ X66
{\ gn P =1 ’ % ¢ ) j’ S,ZV
: i —( AT ' > 1 +SV .J- 1 +
| CEG RGENT Te ! KoL
I | | | , X
I X3 | F? l X23 23 I X 7k
AT -
: l ot I F20 B40C 3300/5000 | I I
' BN %70
! _]_ PrsPh | xa " . ;
' | I . 5?0 ,—Y V2o ) l ¢ +5V ) — +5,2V
| xs | " T PPt | xos |25 | X71
| - — — e > — L
X26 I X63
< l C21l- - - -5V > < -5,2v
L . 0,1 -J_ l
ES 2,0V 519 swS I rt i(,.é | F21 !
Orin P
3 2 : X B40C 3300/5000 I
$22 = I sl . X65 A
e & - I X27 27
*o5 I —9 L (U WL ) ® +15V D, — +15V
seg M Do D
258 o | DDt | x2e o e
Y58
5.5 % | | x29 29 . X712
222 I > * ~15V > ¢ - 15V
ULy I
ggg (2] l I I .
;i) —t;—’,iﬁ od l { | I I I T 16AT l l
g8 L | l T [ 5 ov l XIO FLO B40C 3300/5000 !
i | .
() HOAAS swi bl T e .
o AR 25AT Bl | x30 u | X68
© I I C40 YD e > -* 2LV > — +2LV
* j_ | T Saama ' X31 “ o ] X60
: = ¥ ralis —C L
s | | X61 )
; l l L 24V T > < +24LV
\0; ., IO-,l'I 2
f:‘ I - XP I J ! - | Stromlauf gilt fir VAR 02
| - - romlauf gilt fur
} I X12| F50 : L— I —J Circuit diagramm is valid for VAR 02
) | X Fs0 B250C 1500
! e |
=4 16 l oo B B4t . v -
E I . &7a _I_ VlVSO ’ 2 l > < ca. +14V
< | x13| 051 DD cszi !
[ ' | I s p | G T ikl Rl N | 6
Sa | | 1 e ‘ -
| § gnge ! |
- |
o | - .
oo A—\
‘. ' IEY Stromlauf zu i Zeichn.Nr 339 0310 S I
£l s Netzteil / Supply board 7 _ ——
HHE "9V 339 0010v| “*** 2339 go10

<
&
&

I

- !




Flir diese Unterlage behalten wir
uns alle Rechte vor

C1

c2

C3

ca

C6

c7

c22
ca23
c24
Cc25
c26
c27
C32
C33
C34
C35
C36
C37
Cca2
C43
Cca4
Cas
Ca6

G1

G20
G21
G30
G31
G40
G41

R1
R2
R3
R4
RS
R6
R7

R8

CK 100NF+-5%63V5RM MKT
CAPACITOR

CK 100NF+-5%63V5RM MKT
CAPACITOR

CE 22000UF-10+50%16V35X80
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 100UF-10+50% 25V 13X13
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%10V  4X B8TA
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CK 1,0UF+-10% 63V QUADER
CAPACITOR

CE 10000UF-10+50%16V30X50
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 10000UF-10+50%16V30X50
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 10 UF+-20%16V 7X 4X 8
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%10V  4X 8TA
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 10 UF+-20%16V 7X 4X 8
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%10V  4X BTA
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4700UF-10+50%40V35X 57
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4700UF-10+50%40V35X 57
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%32V 6X3X8
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%35V  5X13TA
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%32V 6X3X8
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%35V  5X13TA
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 10000UF 10+50%40V35X 80
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%32V 6X3X8
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%35V  5X13TA
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%32V 6X3X8
ELECTROLYTIC CAPACITOR

CE 4,7UF+-20%35V 5X13TA
ELECTROLYTIC CAPACITOR

BO L200CV +ADJ2AO VREGL
VOLTAGE REGULATOR
BO LM317T +ADJ1A5 VREGL
VOLTAGE REGULATOR
BO LM337T -ADJ1A5 VREGL
VOLTAGE REGULATOR
BO LM317T +ADJ1AS5 VREGL
VOLTAGE REGULATOR
BO LM337T -ADJ1A5 VREGL
VOLTAGE REGULATOR
BO LM317T +ADJ1A5 VREGL
VOLTAGE REGULATOR
BO LM317T +ADJ1A5 VREGL
VOLTAGE REGULATOR

RL O,35W 3,32K0OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 33,2 OHM+=1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RD 2.4W 0,12 OHM+-3%
RESISTOR

RL O,35W 825 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RS 0,5W200 OHM+-10%10X10X
CERMET POTENTIOMETER T
RL O,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 475 OHM+-1%TK50
RESISTOR

CK  099.2930
CK  099.2930
CE 291.6209
CE  208.4007
CE 006.3047
CK  024.6973
CE 219.3459
CE 219.3459
CE 022.8085
CE 006.3047
CE 022.8085
CE 006.3047
CE 290.2145
CE 290.2145
CE 087.6112
CE 006.3253
CE 087.6112
CE 006.3253
CE 250.3134
CE 087.6112
CE 006.3253
CE 087.6112
CE 006.3253

336.7643
BO 339.4080
BO 339.4180
BO 339.4080
BO 339.4180
BO 339.4080
BO 339.4080

RL 083.0990
RL 082.9359
RL 082.2160
RD 087.0350
RL 082.2502
RS 087.7554
RL 082.2160
RL 083.0390

WIMA
WIMA
ROEDERSTEI
ROEDERST
ITT
ROEDERST
ROEDERST
ROEDERST
ROEDERSTEI
ITT
ROEDERSTEI
ITT
ROEDERSTEI
ROEDERSTEI
TEKELEC
ITT
TEKELEC
ITT
ROEDERSTEI
TEKELEC
ITT
TEKELEC
ITT

SGS
NSC
NSC
NSC
NSC
NSC
NSC

DRALGCRIC
DRALORIC
DRALORIC
SAGE
DRALORIC
BOURNS
DRALORIC
DRALORIC

MKS/2/63/0, 1UF /5%
MKS/2/63/0, 1UF /5%
EYv 00 CD 522 D O1
ELKOEK 100/25
TA-ELK04320223147
MKT 1822-510/06/10%
EYVOOBBS10D O1
EYVOOBB510D O1

ETR 2 10/16 20%
TA-ELKD4320223147
ETR 2 10/16 20%
TA-ELK04320223147
EYV 00 BB 447 G 01
EYV 00 BB 447 G O1
MT3R4, 7UF32V20%
TA-ELK04320227147
MT3R4, TUF32V20%
TA-ELK04320227147
EYV 00 CD 510 G O3
MT3R4, 7UF32V20%
TA-ELK04320227147
MT3R4, 7UF32V20%
TA-ELK04320227147

L200CV
LM317T
LM337T
LM317T
LM3377
LM317T
LM317T

SMA0207/3,32K-F-D
SMA0207/33, 20HM-F-D
SMA0207/1K-F-C
1200S-0, 120HM+3%
SMA 0207/8250HM-F-C
3386F~-1-201
SMAQ207/ 1K~F-C
SMA0207/4750HM-F-D
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PUTONTE  WervSvontie  STARRovoasasaiaeor.  SWAReAAT

R10
R11
R12
R13
R14
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R100

V1
V2
V3
v4
V5
V6
V7
v8

Vo

X60
X61

X63
..68

RL O,35W 47,5 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 221 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RF O,5W 560 OHM+-5%
DEPOS.-CARBON RESISTOR

RL O,35W 4,75KOHM+=1%TKS0
RESISTOR

RL O,35W 121 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL 0,35W 332 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RS O,5W100 OHM+-10%10X10X
CERMET POTENTIOMETER T
RL 0,35W 121 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 332 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RS O,5W100 OHM+-10%10X10X
CERMET POTENTIOMETER T
RL 0,35W 100 OHM+-1%TK50
METALFILM-RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+~-1%TK50
RESISTOR

RS 0O,5W200 OHM+-10%10X10X
CERMET POTENTIOMETER T
RL 0,35W 100 OHM+-1%TK50
METALFILM-RESISTOR

RL O,35W 1KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RS O,5W200 OHM+-10%10X10X
CERMET POTENTIOMETER T
RL 0,35W 130 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O,35W 2,21KOHM+-1%TK50
RESISTOR

RS O,5W500 OHM+-10%10X10X
CERMET POTENTIOMETER T
RL 0,35W 130 OHM+-1%TK50
RESISTOR

RL O, 35W 2,21KOHM+=1%TK50
RESISTOR

RS 0,5W500 OHM+-10%10X10X
CERMET POTENTIOMETER T
RD O,8W 1 OHM+-3%
TRIMMWERT/SELECTED

WIRE WOUND RESISTOR

AG BYW29/150 GL 150V 7A0
RECTIFIER

AG BYW29/150 GL 150V 7A0
RECTIFIER

AK BCY59IX N 45V 200MA

TRANSISTOR

AL BDT92 PNP 60V 10A0
TRANSISTOR

AK BCY79IX P 45V 200MA
TRANSISTOR

AE BZX79/C3VS 0,5wW ZDI
ZENER DIODE

AE BZX79/C5v6  0O,5W ZDI
ZENER DIODE

AG TIC126S THY700V12A0
THYRISTOR

AF HLMP3301 LED RT RDS
LED

FV FLACHSTECKER 2,8X0,8
CONTACT
FV FLACHSTECKER 2,8X0,8
CONTACT
FV FLACHSTECKER 2,8X0,8
CONTACT

RL
RL
RL
RL

RL
RL
RL
RS
RL
RL
RS
RL
RL

RL
RL
RS

RL

RL
RS
RL
RL
RS
RD

AG
AG
AK

AK
AE
AE
AG
AF

Fv
FV
Fv

0s82.
o82.
083.
082.

083.
082.
083
247.
082
083
247.
082.
082.
087.
082.
082.
087.
082
082.
247.
082
0s82.
247.
087.

300.
300.
010.
803.
010.
086
012
553.
092.

517.
517.

517.

9507 DRALORIC
2160 DRALORIC
0084 DRALORIC
2160 DRALORIC
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